Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2019  with  funding  from 
Wellcome  Library 


V 

i 

f 

https://archive.org/details/b30500795 


INTRODUCTIO 

A  D 

VERAM  PHYSICAM: 

SEU 

LECTIONES  PHYSICAE 

Habitae  in  Schola  Naturalis  Philofophiae 

Academiae  Oxoniensis,  A. D.  1700. 

Quibus  accedunt 

Chrijliani  Hug  ^//Theoremata  de  Vi  Centrifuga 
&  Motu  Circulari  demonftrata. 


Per  yO.  KE  ILL  e  Coli.  Bal.  A.M.  &  Reg.  Soc.  Socium* 
Editio  Sexta,  ab  aliarum  editionum  mendis  purgata. 


CANTABRI  G  1  A  E : 

TYPIS  ACADEMICIS. 

lOipenfis  Geo,  Strahan  Londini,  &  GuL  Thurlbourn  Cantabrigia^ 

MDCCXLir 


/  ^ 
1  H,8TQRiCAL 

MED/qal 


\ 


< 


A^' 


Nobliflimo  &  Honorati  ffimo 

Dno  Dno  T  H  O  M  A  E 

COMITI 
P  E  N  B  R  O  CHIAE 

ET 

MONTGOMERIAE ,  &c. 

Nobiliillmi  Ordinis  Perifcelidis  Equiti, 

SUMMO 

CLASSIUM  BRITANNICARUM 
PRAEFECTO. 

TI B I,  Vir  Honoratiffime, 
Exercitationes  hafce  de- 
ftinantem,  merito  me  de¬ 
terreret  Dignitatis  Tuae  fplen- 
dor  &  amplitudo,  nili  illis  adi¬ 
tum  aperire  prae  fe  ferret  ea, 
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quam  Tu  foves  &  ornas,  Phi- 
lofophia.  Cum  enim  gravilli- 
mis  Reipublicae  negotiis,  inge¬ 
nua  literarum  lludia  admifcere 
foleas,  eum  ad  Te  haud  aegre 
lines  accedere,  qui  tantas  qui¬ 
dem  curas  Tuas  interpellare  mi¬ 
nime  audet,  otio  tamen  ali¬ 
quid  liberalis  oblectamenti  of¬ 
ferre  magnopere  cupit.  Hoc 
enim  eum  paucis  commune 
habes,  ut  idem  &  in  literis  op¬ 
time  verfatus  lis,  &  in  Repub- 
lica;  idem  tam  Philofophorum 
fcholis,  quam  Regum  conci¬ 
liis  praeelle  mercaris. 

Dum  itaque  in  idoneis  con¬ 
ii  his  adhibendis  quam  lapiens 
lis.  Regum  fapientidimus ;  in 
foederibus  fanciendis  quam 
prudens  iis,  univerla  loquitur 

Eu* 
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Europa ;  quam  interim  de  li¬ 
teris  meritus  es  laudem,  ab  A- 
cademico  ne  recufes. 

Liceat  etiam  &  nobis.  Tibi 
de  noviflimis  Tuis  honoribus 
gratulari,  liceat  nobis  cum  pa¬ 
tria  una  gaudere,  id  Tibi  de¬ 
ferri  munus,  quod  non  mo¬ 
do  virum  in  rebus  gerendis  fi¬ 
dum  fortemque,  fed  recondi¬ 
tiore  mathefeos  fcientia  opti¬ 
me  inftrudtum  defiderat.  Hii- 
ce  ftudiis  ita  animum  imbuifti 
Tuum,  ut  in  Tuis  manibus 
Praefedlura  Claflium  &  Ocea¬ 
ni  Imperium,  hoc  eft,  populi 
Anzjicani  falus  tutela  tuto 
poflit  deponi.  Dum  itaque  eo 
in  munere  verlaris,  ut  ejufmo- 
di  literaturae  lepofitam  olim 
apud  Te  fupelle&ilem  revifere 
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denuo,  &  in  lucem  proferre 
liceat;  linas,  Vir  Nobihllime, 
uthofce  in  re  phylica  conatus 
mathematicis  argumentis  po- 
tiffimum  innixos,  ad  Te  haud 
importunus  deducam,  qui  qui¬ 
dem  quocunque  rationis  pon¬ 
dere  fulciri  videantur,  ad  j  udi* 
ciumTuum  non  appellant,  fed 
implorant  Patrocinium. 

Illuftriffimae  Meritifllmaeque 
Dignitatis,  Nobilitatis, 


8c  Magnitudinis  Tuae 
Oxo»ue,  Obfervantiffimus  Cultor 

Feb.  14,  1701. 


JO.  KEILL. 


P  RAE  FAT  I  O. 


6)  Uamvis  nunc  dierum  celebretur  Phi- 
~ <*lofophia  Mechanica ,  et  infignes  in 
hoc  aevo  obtineat  fui  cultores ;  in  plerif- 
que  tamen  physicorum  /criptis ,  vix  quic- 
quam  mechanicae  praeter  ipfius  nomen 
inveniri  potejl.  In  cujus  locum  fubfli- 
tuunt  philofophi  corpufculorum ,  quae 
nunquam  viderunt  ^ figuras,  vias ,  poros 
&  interfiitia ,  partium  inteftinum  mo- 
tum ,  pugnas  et  confliSlus  Alkali  et  A- 
eidi ,  et  quid  boni  malive  exinde  oriatur 
ita  ad  amujfim  narrant ,  nihil  in  bi¬ 
foria  naturali  praeter  fidem  defideretur , 
quoties  materiae  fubtilis  mir acula  prae¬ 
dicant-. ;  miracula  dico ,  tzzzzzz  illud  pro- 
culdubio  miraculi  infiar  efi,  quod  contra 
pajfim  notas  naturae  leges ,  et  fiabilita 
mechanicae  principia  evenit ;  qualia  fu¬ 
tura  ejfient  omnia  naturae  phaenomena , 
f  a  materia  fubtili ,  et  methodo  operandi 
a  phyficis  tradita ,  producerentur. 
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Ad  ipfam  naturam  explicandam  po- 
Jlulata  adhibent ,  quae  nec  concedi  pof- 
funt ,  nec  intelligi ;  et  quae  magis  im¬ 
plicata  funt ,  quam  illa  ipfa  phaenomena 
quorum  caufas  invejligant.  $$uod  Ji  ip- 
jis  fua  concedantur  pojlulata,  non  tamen 
exinde  orientur  effeclus  ijli ,  quormn  ra¬ 
tiones  et  origines  fe  enucleajfe  gloriantur. 

Ne  vero  quifquam  hoc  gratis  et  ma¬ 
levole  a  nobis  diElum  fufpicetur ,  Theori¬ 
am  illam-,  quam  ad  explicandam  affeSli- 
onem  corporum  terrejlrium  omnium  ma¬ 
xime  univerfalem  condiderunt  examini 
fubjiciamus ;  Gravitatem  intelligo ,  quatn 
ex  legibus  mechanicis  per  materiae  fub- 
tilis  aeiionem  J, 'e  deduxi jf e  maxime  jaSli- 
tant. 

Cartejiani  gravitatem  ab  aElione  ma¬ 
teriae  coeleflis  oriri  volunt ,  quae  in  vor¬ 
tice  agitata  circa  terram  defertur ,  et 
proinde  quantum  pofjit  a  terra  recedit , 
et  corpora  terrejlriq  minus  agitata  ver- 
fus  terram  propellit.  Vel ,  ut  clarius  re- 
centiores  mente? n  fua?n  explicant-,  cum 
materia  aetherea  continuos  circa  ter  rara 
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gyros  perficiat ,  corporum  in  circulo  mo¬ 
ventium  ritu ,  conatum  a  centro  motus 
recedendi  habebit ,  ideoque  corpora  ter- 
rejlria  minorem  vim  habentia  verfus  cen¬ 
trum  protrudet ;  ut  aqua  verfus  terram 
gravitatis  corpora  minoris  pro  mole  pon¬ 
deris  demerfa  furfum  feu  ad  circumfe¬ 
rentiam  pellit. 

Haec ,  utcunque  fpeciofa  prima  facie 
videantur,  fi  ad  examen  revoces,  omni¬ 
bus  fere  naturae  legibus  adverfari  inve¬ 
nies.  Nam  primo  Cartefiani  pofiulant 
materiam  aether  eam  circa  terram  in  cir¬ 
culis  deferri  :  at'  qua  ratione  motus  i  fi  e 
oriatur ,  aut  quopaSlo  confervetur^  aeque 
arduum  ejjet  exponere ,  ac  ipfius  gravi¬ 
tatis  rationem  reddere  :  qui  igitur  gra¬ 
vitatem  exinde  ortum  fuiim  ducere  con¬ 
tendunt^  ignotum  per  ignotius  explicare 
fufcipiunt ;  praejertim  cum  non  pauca 
adduci  poffunt  argumenta  quibus  ijliuj- 
modi  rotatio  penitus  evertitur .  Verum 
Cartefianis  concedamus  illud  poftulatum , 
et  videamus  utrum  exinde  fequatur  quod 
velint  Phaenomenon.  Cum  necejje  ft  ut 
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vorticis  terram  circumrotantis  veloci¬ 
tas  ad  terrae  fuperjiciem ,  jit  aequalis  ip~ 
Jius  terrenae  rotationis  velocitati  {nam  ji 
major  ejfet ,  aliqua  motus  pars  in  terram 
impenderetur ,  quo  jieret  ut  ipjius  veloci¬ 
tas  femper  minueretur  et  terrae  augere¬ 
tur  donec  ad  aequalitatem  pervenirent ,) 
unde  ex  notis  Terrae  magnitudine  et 
tempore  rotationis ,  dabitur  fpatium ,  quod 
corpus ,  urgente  vi  centrijuga  materiae 
coelejlis ,  percurrere  potejl ,  in  dato  tem¬ 
pore  ;  aequale  fcil.  arcus  interea  defcripti 
quadrato  ad  circuli  diametrum  applica -  - 
to.  PerCor.Lem .  2.  ad  demonjlrationes 
Theorematum  Hu genii  de  Vi  Centrifu¬ 
ga  et  Motu  Circulari. .  Ex  quo  prin¬ 
cipio  Ji  calculus  ineatur ,  inveniretur  fpa¬ 
tium  quod  tempore  unius  fcrupuli  fe- 
cundi ,  a  corpore  vi  centrifuga  aetheris 
agitato ,  percurrendum  ejl ,  non  excedere 
unius  pedis  partem  — :  f  igitur  mechanice 
produceretur  effeElus  gravitatis^  tempore 
unius  fcrupuli  fecundi  gravia  non  ultra— 
pedis  partem  defcenderent ;  at  gravia  in 
piatu  fuo  deorfum pedes  1 5  in  eo  tempore 

per- 
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• percurrunt ;  ideoque  fi  hoc  modo  aether 
gravitatis  caufa  ejfet ,  contra  mechanicas 
leges  ageret ,  efficiendo  ut  corpus  per  pedes 
15  in  fcrupulo  fecundo  defcendat. 

Ut  hujus  objeSHonis  vim  effugiant, 
fupponunt  materiae  aethereae  vertiginem 
vertigine  terrae  multo  celeriorem.  Sfuod 
licet  fieri  non  poffit ,  illud  tamen  fi  denuo 
iis  concedamus ,  nec  inde  fequetur  mecha¬ 
nica  gravitatis  aElio.  Nam  cum  ma¬ 
teria  vorticis  fiemper  defiertur  in  circu¬ 
lis  aequatori  parallelis ,  et  virium  cen - 
trifiugarum  direSliones  fecundum  lineas , 
in  planis  horum  circulorum  jacentes, fem- 
per  fiant ;  oportet  ut  corpora  omnia  in 
hifce  planis  defendant ,  et  perpendicu- 
lariter  ad  axem ,  non  ad  ipfam  terram 
tendant.  Si  igitur  materia  fubtilis  me¬ 
chanice  ageret ,  corpora  ad  axem  reSla 
pelleret ;  unde ,  cum  fecundum  hos  Theo- 
rifias  ad  centrum  terrae  tendere  cogit „ 
effeSlum  a  veris  mechanicae  legibus  ab¬ 
horrentem  producit. 

Ut  hanc  difficulatem  tollant ,  idterius 
fupponunt  materiam  aetheream  non  in 

circulis 
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circulis  aequator  i  parallelis^  fed  in  mag~ 
-nis  fiphaerae  circulis  deferri :  At  quo 
■paElo  hoc  concipi pojft ,  plane  nefcio ;  cum 
enim  quivis  circulus  maximus  alios  om¬ 
nes  '  infinitos  his  fiecet ,  oportet  ut  motus 
particulae  cujufivis  ab  aliis  infinitis  fe¬ 
cundum  diverfias  vias  pergentibus  impe- 
’  diatur ,  atque  tandem  motus  ejus  Jijlatur , 
■Ji  primo  in  omnes  partes  aequalis  imprefi- 
fia  fuerit  motus  quantitas ;  vel  ut  ultimo 
■in  circulis  parallelis  omnis  defer  at  ur, fi 
major  fuit  ab  initio  motus  verfius  unam 
partem  quam  aliam.  Hfiuin  et  illud  eti¬ 
am  quaeri  potejl ,  unde  fiat  ut  materia 
aetherea  in  fuperficie  fiphaerae  extima 
moveatur ;  cum  vim  centrifugam  ha- 
beat ,  videtur  ipfiam  debere  inde  rece- 
dere\  quid  igitur  ejl  quod  ipfiam  inhibeat f 
'dicunt  alia  corpora  ambientia  materiam 

■  in  extima  fuperficie  coarElare  et  ejus  re- 
cejjum  impedire.  Cum  autem  oporteat  ut 
materia  haec  alia  corpora  ipfiam  ambi¬ 
entia  premat ,  necefie  ejl  ut  motum  ipfis 

■  communicet ;  et  haec  corpora  aliis  ipfia 
ambientibus  motum  pariter  impriment , 
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atqui  fic  in  infinitum  propagabitur  mo¬ 
tus  materiae  fiubtilis ,  unde  neceffe  efi  ut 
celeritas  ipfius  paulatim  langueficat. 

Aliae  quam  plurimae  difficultates  me¬ 
chanicas  hafice  gravitatis  explicationes 
urgent ,  quarum  unam  ad  omnes  ifiiufi- 
modi  Theorias  fie  extendentem  libet  pro¬ 
ponere.  Scilicet ,  fi  corpus  deorfium  a 
materia  fiubtili  quovis  modo  pellatur > 
vis  qua  pellitur  necefiario  erit  ut  nu¬ 
merus  particularum ,  quibus  fimul  agen¬ 
tibus  verfius  terram  truditur  :  fied  nu¬ 
merus  particularum  efi  ut  corporis  fiu- 
perficies ;  quare  erit  vis  qua  carptis  deor- 
fiuln  premitur ,  ut  ejufidem  fiuperficies ,  et 
non  ut  ipfius  quantitas  materiae ,  quod 
experientiae  contradicit.  Nec  minus  cae - 
teras  plerafique  omnes ,  quas  de  aliis  re¬ 
bus  condunt  hypothefies,  fi  ad  examen  re¬ 
ducantur,  naturae  legibus  repugnantes 
inveniemus. 

Omnes  errores  ex  hoc fionte  promanafi- 
fe  videntur ,  quod  homines  Geometriae  ig¬ 
nari  philofiophari  au  fi  fiunt,  et  rerum  na¬ 
turalium  caujas  reddere,  diu  id  enim 

aliud 
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aliud  praeter  hallucinationes  ab  iis  ex - 
fpeSlandum ,  qui  Geometriam ,  totius  phy- 
Jicae  fundamentum ,  neglexerunt ;  et  ig¬ 
notis  naturae  viribus ,  per  Geometriam 
tantum  aejlimandis ,  ipfius  tamen  opera¬ 
tiones ,  methodo  regulis  mechanicis  mini¬ 
me  congrua ,  explicare  funt  aggrefjif 

Inter  hujufmodi  philofophos  Cartelius 
agmen  ducit ,  qui  etiamfi  Geometra  fue¬ 
rit  infignis ,  ignavo  tamen  et  defidi  ut 
placeret  philcfophantium  populo  nullum 
Geometriae  ufum  in philofophia  adhibuit : 
et  quamvis  profiteatur  fe  omnia  mecha- 
nice  per  materiam  et  motum  explicatu¬ 
rum  ;  philojophiam  tamen  excogitavit., 
quae  a  veris  mechanicae  legibus  tantmn 
abhorret ,  quantum  quae  longiffime.  Il¬ 
lius  feSlae  ?iomi?ia  dant ,  quicunque  reEle , 
hoc  efl ,  Geometrice  philofophandi  laborem 
refugiunt  :  magna  equidem  turba  per 
orbem  terrarum  longe  lateque  dijfufa. 

At  licet  tanta  philoj ' ophantium  pars 
umbram  philofophiae  non  ipfam  Jubflan- 
tiam  amplexa  fit ;  non  tamen  defiunt 
[nec,  ut fipero ,  unquam  deerunt)  qui  in 

veris 
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veris  naturae  legibus  perfcrutandis,  et 
rermn  caujts  per  principia  mechanica 
exinde  invejligandis  haud  inanem  po- 
fuerunt  operam. 

Inter  antiquos  phy  ficos  praecipue  emi¬ 
nuit  Divinus  Archimedes,  qui  praeter 
illa  Geometrica  fui  monumenta ,  Mecha¬ 
nicae  et  Staticae  principia  duobus  libris 
De  Aequiponderantibus  et  De  Humido 
Infidentibus  nobis  demonftrata  reliquit . 
Pojl  hunc  per  longam  annorum  feriem 
delituit  mechanica  philofophia ;  nec  niji 
paucis  quibufdam  accuratioris  ingenii 
viris  exculta  ejl.  Inter  quos  Rogerus 
Bacon  Oxonienfis  et  Hieronymus  Car- 
danus  merito  nominandi  funt.  Tandem 
fub  initio  fecidi  ultimo  elapfi ,  ?iobilis  ille 
Lynceus philofopbus  Galilaeus,  clave  Geo¬ 
metrica  rurfus  referatis  naturae  clau- 
Jlris ,  novam  condidit  de  motu  fcie?itia?n , 
et  methodum  monjlravit ,  qua  rerum  cau- 
fae  mechafticae  fint  indagandae.  Ejus 
vejligiis  infijlentes ,  inftgnes  viri  Torri- 
cellius.  ct  Pafchalius  philofophiam  novis 
fpeculationibus  adauxerunt.  Pojlquam 

vero 
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vero  d  duobus  potentijjimis  regibus  So¬ 
cietates  Londinenfis  et  Parifienils  ad 
philofophiatn  excolendam  injiitutae  fue¬ 
rint  j  miris  inventis  ampliata  ejl  rerum 
naturalium  fcientia ,  non  iis  folum  quae 
in  nuda  fpeculatione  verfantur,  fed  aliis 
quamplurimis  quae  hominum  utilitati¬ 
bus  inferviunt.  Arduum  ejfet  negotium 
innumera  illa  recenfere  beneficia ,  quae  ex 
■utriufque  fiocietatis  laboribus  humano  ge¬ 
neri  provenerunt ;  nec  facile  ejl  ofien- 
dere ,  quantum  debebit  omnis  pofieritas 
illufiris  Hugenii  Geometricis  de  motu 
pendulorum  demonflrationibus-,  aut  egre¬ 
giis  nobilis  Boylei  experimentis ,  quibus 
ille  admira?ida  plurima  retegit  naturae 
arcana.  Wallilii  Geometriam  de  motuy 
Opus  in  fuo  genere  perfe&iffimum ,  grato 
animo  revolvent  feri  nepotes.  Non  ulte¬ 
rius  torquebunt  philojophos  fluviorum  et 
ventorum  caufae  ab  acutifjimo  Geometra 
Halleio  in  A&is  Philofoph.  traditae ,  ante 
ipfum  frufira  tentatae. 

Ad  aliorum  erga  rempublicam  philo- 
fophicam -merita  connnemoranda  per  ge¬ 
re  tn% 
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rem,  ni  fi  circa  Newtoni  praeclara  inven-- 
ta  non  fiubfifiere  nefas  ducerem ,  cujus 
fagacijfimum  ingenium  plura  et  abfiru- 
fiora  patefecit  naturae  myfieria ,  quam 
fperare  mortalibus  fas  erat ;  cumque  il¬ 
lius  inventa  intra  angufos  hujus  p  T'  CIC-* 
fatiunculae  limites  non  Junt  coarEianda , 
fuffciat  hoc  folum  indicaffe ;  quod  quae¬ 
cunque  Patres  nofri  ab  omni  temporum 
memoria  de  philojophia  mechanica  nobis 
tradiderunt ,  ea  ne  ad  decimam  eorum 
afurgunt  partem->  quae  proprio  Martey 
per fummam  in  Geometria  peritiam ,  ad- 
invenit  Newtonus.  Spuam  facile  au¬ 
tem  ad  rerum  a  nobis  lotige  dijfttarum 
ajfeEliones  explicandas ,  planetarum  fcil. 
motus ,  ipjorumque  inaequalitates ,  adhi¬ 
beri  pojfnt  principia  Mechanica ,  nuper 
literato  orbi  innotuit  per  Kl ement  a  A- 
jlronomiae  Phyficae  et  Geometricae  a  D., 
Gregorio  AJbronomiae  Profeffore  Savili- 
atio  edita  :  Opus  cum  Sole  et  Luna  du¬ 
raturum. 

Cum  vero  talis  fit  philcfophiae  mecha¬ 
nicae  flatus ,  ut  nulla  alia  ratione  quam 

b  per 
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per  Geometriam  aditus  ad  ipfam pateat ; 
id  a  me  efflagitabant  amici  mei ,  ut  ip- 
fius  principia  faciliora ,  a  primis  tantum 
Geometriae  Elementis  pendentia,  et  quae 
exinde fluunt  phaenomena ,  Juventuti  A- 
c ademi c ac  exponenda  fufciperem ;  quod 
etiam  a  me  non  iniquo  jure  poflulavit 
Vir  Clariflimus  et  omni  literarum  ge¬ 
nere  ornatus  Dominus  T hornas  Milling- 
ton  Eques  M.  D.  Philofophiae  Natura¬ 
lis  in  hac  Academia  Profeffor  Sedleia- 
nus,  et  Collegii  Medicorum  apud  Londi- 
nenfes  Praefes ,  cum  me  ad  munus  hoc 
obeundum  i?t  fcholis  publicis  fuffecit.  Il¬ 
lius  confilio  fequentes  in  Academia  leElio - 
nes  habui  :  in  quibus  id  praecipue  mihi 
curae  fuit ,  ut  difeentium  conceptus  de  ge¬ 
neralibus  corporum  affeElionibus  rite  et 
diflincle formarentur  ;  ab  obfcuris  enim 
et  falfls  de  rebus  ideis ,  omnes  in  re  phy- 
fica  errores  originem  ducunt ;  ideoque 
corporis  extenfionem ,  foliditatem,  et  di- 
vifibilitatem  aplerifque  fatis  obfcure  tra¬ 
ditas ,  quantum  potui ,  dilucide  expofui  : 
deinde  motus  staturam  et  proprietates , 

ab 
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ab  omnibus  praeterquam  quibufdam  phi- 
lofophis  fatis  clare  concipiendas ,  explicui , 
et  leges  naturae  exinde  deduxi ;  vim  gra¬ 
vitatis  feu  pondera  corporum  quantita¬ 
tibus  materiae  in  iifdem  proportionalia 
ejfe,  et  principium  quo  per  machinas 
magna  pondera  elevantur  oftendi .  Mo¬ 
tus  deinde  leges ,  et  caufam  accelrationis 
gravium  ab  iifdem  pendentem ;  et  qua 
proportione  crefcant  vel  decrefcant  fpa- 
tia  a  gravibus  pro  variis  temporu?n  in¬ 
tervallis  percurfa  monfravi.  Hifce 
fuccedunt  regulae  congrejjuum  tam  in 
corporibus  duris  quam  elaficis ,  et  mo¬ 
dus  quo  iElus  magnitudo  aefiimanda  efi  ,* 
quibus  adjunxi  motuum  compoftiones  et 
refolutiones ,  et  alia  quaedam  theoremata \ 
quorum  haud  exiguus  eft  in  philofophia 
ufus  :  et ,  ut  ulterius  videant  philofophi 
quoufque fe  extendat  in f cientia  rerum  na¬ 
turalium  Geometriae  etiam  elementaris 
ufus ,  pulcerrima  illa  Hugenii  theore¬ 
mata  de  Vi  Centrifuga  et  Motu  Circu¬ 
lari  ex  Clementis  demonftravi. 
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LECTIO  I. 

De  Methodo  Philofophandi . 

QUandoquidem  Muneris  Noftri  inftitu- 
tum  poftulat,  ut  coram  vobis,  Acade¬ 
mici,  corporum  naturas,  &  affedtiones 
explicandas  fufcipiamus,  neceffarium  duximus, 
priufquam  rem  ipfam  aggrediamur,  quaedam, 
de  Phyficorum  fedtis,  principiis,  &  methodis 
praefari-  eamque  rationem  exponere,  quam 
amplexuri  fumus  in  fcientia  corporum  natura¬ 
lium  invefliganda. 

Philofophorum,  qui  de  rebus  Phy  fi  cis  fcrip- 
ferunt,  quatuor  prae  caeteris  genera  inclarue¬ 
runt.  Primum  eft  eorum,  qui  rerum  natu¬ 
ras  per  numerorum,  &  figurarum  Geometri¬ 
carum  proprietates  illuftrarunt,  dicam  ?  an  oc¬ 
culuerunt  ?  quales  fcil.  fuere  Pythagorici  & 
Platonici,  quippe  qui  dogmata  fua  temere  in 
profanum  vulgus  effundere  non  fuftinuerunt. 
ideoque  larvis  &  Hieroglyphicis  ex  Geometria 
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et  Arithmetica  petitis  Phyficam  fuam  velarunt ; 
nec  quifquam  eorum  diicipulus,  nifi  poft  plu- 
res  exados  probationis  annos,  ad  Veram  Phyfi¬ 
cam,  atque  arcanam  illorum  Philofophiam  per- 
difcendam  admiffus  fuit.  Quamvis  hoc  modo 
fuae  Philofophiae  dignitas  confervata  fuerit ;  pef- 
fime  tamen  nobis  horuin  Philofophorum  pof- 
teris  confultum  eft;  exinde  enim  adeo  larvata, 
atque  tenebris  involuta  ad  noftras  pervenere 
manus  eorum  dogmata,  ut  quales  fuerint  verae 
de  rebus,  atque  rerum  naturis  fententiae,  pa¬ 
rum  conflet :  quantumvis  autem  obfcuram  ac¬ 
cepimus  hujus  fedae  Philofophiam,  certius  ta¬ 
men  ex  ea  liquet  Philofophos  illos  Geometriam 
&  Arithmeticam  ad  folvenda  naturae  phaenome¬ 
na  neceffarias  duxiffe,  atque  in  hunc  finem  eas 
adhibuifle. 

Secunda  Phyficorum  gens  a  Schola  Peripate¬ 
tica  originem  duxit ;  haec  feda  per  materiam 
&  formas,  privationes,  virtutes  elementares, 
qualitates  occultas,  Sympathias  &  Antipathias, 
facultates,  attradiones  &  id  genus  alia  phvfi- 
cam  fuam  explicavit.  Verum,  ut  opinor,  hu¬ 
jus  nominis  philofophi  non  tam  rerum  caufas 
indagaffe  vifi  funt,  quam  idonea  rebus  ipfis  im- 
pofuifle  nomina,  atque  terminos  adinvenifle, 
quibus  Adiones  naturales  rite  defignare  polfu- 
mus. 

Tertium  Philofophantium  genus  per  experi¬ 
menta  procedit :  atque  in  id  folum  incumbit, 
ut  corporis  cujufque  proprietates,  &  aftiones 
omnes,  per  fenfuum  repraefentamina  nobis  in- 
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notefcant.  Hujus  fe£tae  laboribus  haud  exigua 
debet  philofophia  incrementa  ;  plura  fortaffe  ex¬ 
inde  receptura,  fi  methodi  experimentalis  fedta- 
tores  nullas  fibi  ipfis  finxiffent  Theorias,  ad  quas 
confirmandas  experimenta  fua  peffime  detorfe- 
runt. 

Quarta  denique  Phyficorum  claffis  Mecha¬ 
nica  dici  folet ;  &  qui  huic  fettae  nomina  dant, 
omnia  naturae  phaenomena,  per  materiam  & 
motum,  partium  figuram  atque  texturam,  par¬ 
ticulas  fubtiles,  atque  effluviorum  adtiones,  fe 
poffe  enodare  putant ;  atque  horum  operationes 
fecundum  notas  atque  ftabilitas  mechanicae  le¬ 
ges  fieri  contendunt. 

Ex  variis  hifce  philofophandi  methodis,  uti 
nulla  efl,  in  qua  omnia  placent,  ita  in  omni¬ 
bus  quaedam  probare  poffumus ;  quocirca,  ut 
delectus  habeatur,  oportet,  ea  eligendo,  quae 
ufui  maxime  futura  fint,  &  rationem  ex  hifce 
omnibus  compofitam  fequendo. 

Et  primo,  cum  antiquis  Pythagoricis  &  Pla¬ 
tonicis,  Geometriam  -  &  Arithmeticam,  tan- 
quam  artes  ad  rite  philofophandum  neceffarias, 
in  auxilium  arceffemus,  fine  quibus  parum  ad¬ 
modum  certi  de  caufis  naturalibus  conflabit. 
Cum  enim  omnis  adtio  phy  fica  a  motu  depen¬ 
deat,  aut  faltem  non  fiat  abfque  motu,  motus 
quantitas  &  proportio,  corporum  motorum  mag¬ 
nitudines,  figurae,  numerus,  collifiones,  &  vires 
ad  alia  corpora  movenda,  invefliganda  erunt. 
Verum  haec  omnia,  nili  ex  nota  quantitatis  & 
proportionis  natura,  determinari  non  poflunt  : 
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ideoque  opus  erit  iis  artibus,  quae  harum  pro¬ 
prietates  demonftrant:  &  proinde  Geometria  & 
Arithmetica  neceffariae  ad  rite  philofophandum 
cenfendae  funt. 

Secundo,  cum  Peripateticis  non  verebimur 
ufurpare  terminos  Qualitatis,  Facultatis,  At- 
tradlionis,  &  fimilium  ;  non  quod  his  vocibus 
veram  caufam  feu  rationem  phyficam,  &  mo¬ 
dum  adtionis  definimus,  fed  quia  adtiones  hae 
poliunt  intendi  &  remitti ;  ideoque,  cum  illa 
qualitatum  proprietate  gaudeant,  jure  pofliint 
carum  titulo  infigniri ;  &  fub  hoc  nomine,  vi¬ 
rium  feu  intentionis  &  remifiionis  rationes  ex¬ 
pendi  poflimt.  v.  g.  podii  mus  Gravitatem  Squa¬ 
litatem  dicere,  qua  corpora  omnia  deorfum  fe¬ 
runtur,  live  ejus  caula  a  virtute  corporis  centra¬ 
lis  oriatur,  live  fit  corporibus  iniqata,  feu  ab  ac¬ 
tione  aetheris  vi  centrifuga  agitati,  &  altiora 
petentis  procedat ;  live  demum  alio  quocunque 
producatur  modo.  Sic  etiam  corporum  cona¬ 
tus  ad  lc  mutuo  accedendi  Attradfiones  vocabi¬ 
mus,  qua  voce  non  determinamus  adtionis  iftius 
caufam,  live  nat  ab  adtione  corporum  vel  fe 
mutuo  petentium,  vel  per  effluvia  emilfa  fe  in¬ 
vicem  agitantium,  feu  ab  actione  aetheris,  aut 
aeris,  aut  medii  cuj utcunque  corpora  innatantia 
ad  fe  invicem  utcunque  impellentis;  podiimus, 
inquam,  has  adtiones  illis  vocibus  denotare. 
Et,  fi  verae  illarum  caufae  nos  lateant,  quidni 
etiam  qualitates  occultae  dici  mereantur  ?  eodem 
fane  jure,  quo  in  aequatione  i\lgebraica  incogni¬ 
tas  quantitates  literis  x  vel  y  defignamus,  & 
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methodo  haud  multum  ablimili,  harum  quali¬ 
tatum  intentiones  &  remifiiones,  quae  ex  politis 
quibufcunque  conditionibus  fequuntur,  invefti- 
gari  poffunt.  Libet  hanc  rem  exemplo  illu- 
ftrare. 

Utcunque  ignota  lit  qualitatum  natura,  ut¬ 
cunque  nos  lateat  operandi  modus,  poffumus  ta¬ 
men  de  earum  intentione  &  remitiione  fequens 
demonflrare  Theorema ;  fcil.  quod  Qualitas  feu 
virtus  omnis,  quae  undique  a  centro  per  redtas 
lineas  propagatur,  remittitur  in  ratione  diftan- 
tiae  duplicata. 

Sit  A  pundtum,  a  quo  undique  diffunditur 
qualitas  quaecunque,  fecundum  redtas  A  B,  A  C, 
A  D,  &  caeteras  innumeras  per  totum  fpatium 
indefinite  protenfas :  dico  intenfionem  iftius  qua¬ 
litatis  decrefcere  in  ratione  ejus,  qua  crefcunt 
dirtantiae,  duplicata ;  feu,  quod  idem  efl,  in¬ 
tenfionem  ejus  in  diflantia  aequali  ipfi  A  B  effe 
ad  illius  intenfionem  in  diflantia  aequali  redtae 
A  E,  reciproce  in  duplicata  ratione  diflantiae 
A  E,  ad  diflantiam  AB  :  hoc  eft,  ut  quadratum 
ipfius  A  E  ad  quadratum  ipfius  AB.  Cum, 
ex  hypothefi,  qualitas  per  rectas  lineas  undique 
in  orbem  propagatur,  erit  ejus  intenfio,  in  qua¬ 
vis  a  centro  diflantia,  fpifiitudini  radiorum  in  ea 
diflantia  proportionalis ;  (per  radios  hic  intel- 
ligimus  vias  redtilineas  per  quas  diffunditur 
qualitas ;)  at  radii,  qui  ad  diflantiam  AB  diffun¬ 
duntur  per  fuperficiem  fphaericam  BCDH,  ad 
diflantiam  A  E  per  totam  fuperficiem  fphaeri¬ 
cam  E  F  G  K  fefe  difpergunt ;  fed  datormn 
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radiorum  fpiffitudines  funt  reciproce  ut  fpatia, 
quae  ab  iis  occupantur ;  nempe,  li  fuperficies, 
EFGK  fit  dupla  BCDH,  erunt  radii  ad  fuper- 
iliciem  BCDH  duplo  confertiores,  quam  iidem 
radii  funt  ad  fuperficiem  EFGK  ;  &,  li  fu  per¬ 
ficies  EFGK  fit  tripla  fuperficiei  BCDH,  erunt 
quoque  radii  ad  fuperficiem  BCDH  triplo  den- 
fiores  quam  iidem  radii  funt  ad  fuperficiem 
EFGK:  &,  univerfaliter,  quamcunque  pro¬ 
portionem  habet  fuperficies  EFGK  ad  fuper¬ 
ficiem  BCDH,  eandem  habebit,  reciproce,  den- 
fitas  radiorum  ad  fuperficiem  BCDH  ad  denfi- 
tatem  eorundem  ad  fuperficiem  EFGK.  Sed, 
ut  confiat  ex  Archimedis  libris  de  Sphaera ,  & 
Cylindro ,  fuperficies  fphaericae  funt  in  duplicata 
ratione  diametrorum,  vel  femidiametrorum  eft 
igitur  fpiffitudo  feu  denfitas  radiorum,  per  quos 
propagatur  qualitas  ad  diftantiam  aequalem  di- 
ftantiae  A  B,  ad  eorundem  denfitatem  in  diftan- 
tia  aequali  A  E,  reciproce  in  duplicata  ratione 
femidiametri  feu  difiantiae  A  E,  ad  femidiame- 
trum  feu  diftantiam  A  B  ;  fed,  ut  haftenus  di- 
dtum  eft,  intenfio  qualitatis,  in  quavis  data  di- 
ftantia,  eft  femper  ut  fpiffitudo  radiorum,  per 
quos  propagatur  in  ea  diftantia ;  quare  erit  etiam 
intenfio  qualitatis  ad  diftantiam  aequalem  ipli 
AB  ad  ejufdem  intenfionem  ad  diftantiam  aequa¬ 
lem  ipfi  A  E,  reciproce  in  duplicata  ratione  di- 
ftantiae  A  E,  ad  diftantiam  AB. 

Theorema  hoc  univerfaliter  demonft ravimus, 
quaecunque  fit  Qualitatis  natura,  modo  fecun¬ 
dum  rcftas  lineas  agat  atque  hinc  fequitur  lu¬ 
minis. 
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minis,  caloris,  frigoris,  odorum,  &  iftiufmodi 
qualitatum  intenfiones  efie,  reciproce,  ut  qua¬ 
drata  dillantiarum  a  pundlo,  unde  procedunt. 
Hinc  etiam  comparari  inter  fe  poflunt  adliones 
Solis  in  diverfos  Planetas,  fed  haec  non  funt  prae- 
fentis  inftituti. 

Poft  notas  virium  rationes  in  datis  conditioni¬ 
bus,  feu  fuppofitionibus,  conferendae  funt  ratio¬ 
nes  illae  cum  naturae  phaenomenis,  ut  innote- 
fcat  quaenam  virium  conditiones  lingulis  cor¬ 
porum  generibus  competant.  Verum,  ut  hoc 
fiat,  plurima  in  fubfidium  advocanda  funt  expe¬ 
rimenta,  qualia  fcilicet  tertiae  feclae  Philofophi 
nobis  tradiderunt ;  haud  fine  cautela  tamen  illa 
adhibenda  funt,  quae  non  nifi  a  T^heorijla  aliquo 
ad  fuam  probandam  hypothefin  adducuntur; 
novimus  enim  hoc  hominum  genus,  quam  im- 
penfe  fuis  faveant  Theoriis,  quam  vellent  efle 
veras,  quam  facile  vel  alios  decipiant,  vel  feipfos 
in  experimentis  perficiendis  decipi  patiantur ; 
quae  autem  ab  omnibus  afferuntur,  quae  quo- 
tiefcunque  tentata  fuccedunt,  ea  tanquam  in¬ 
dubitata,  principiorum  feu  axiomatum  loco  ha¬ 
bebimus;  fimpliciflimis  tamen,  &  monftratu 
facillimis  plus  eft  fidendum,  quam  magis  com- 
politis,  &  exploratu  difficilioribus. 

Denique,  Academici,  cum  antiquis  Atomiff is, 
&  novae  philofophiae  fedlatoribus,  experiemur, 
quas  &  qualia  phaenomena  per  materiam  &  mo¬ 
tum,  &  notas  atque  Habilitas  Mechanicae  leges 
explicari  pofiint. 
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Ut  vero  tutius  in  hoc  negotio  progrediamur, 
&,  quantum  poffimus,  erroris  periculum  evite¬ 
mus,  fequentes  regulas  nobifmet .  obfervandas 
proponimus.  Primo,  fecundum  Geometrarum 
methodum  Definitiones  ad  rerum  notitiam  ne- 
ceflariae  ponendae  funt :  nolim  tamen  ut  a  me 
exfpedtetis  definitiones  Logicas  ex  genere  &  dif¬ 
ferentia  conflantes,  vel  eas,  quas  intimam  rei  de¬ 
finitae  elfentiam,  &  ultimam  caufam  prodant, 
has  aliis  dilputandas  relinquo  ;  ut  ingenue  fatear 
ignorantiam,  me  latent  intimae  rerum  naturae, 
&  caufae  ;  quicquid  mihi  de  corporibus,  eorum- 
que  adtionibus  compertum  eft,  illud  vel  &  fen- 
fibus  haufi,  vel  ex  aliqua  eorum  proprietate 
mihi  per  fenfus  nota,  deduxi.  Sufficiat  ergo, 
fi,  loco  iftiufmodi  definitionis,  quam  afferunt 
Logici,  defcriptionem  adhibeamus ;  qua  fcilicet 
res  defcripta  clare,  &  diftindte  concipiatur,  &  ab 
omni  alia  difcernatur.  Res  igitur  per  proprie¬ 
tates  definiemus,  unam  aliquam  fimplicem  alfu- 
mendo,  vel  etiam  plures,  quas  experientia  rebus 
ipfis  competere  certiffime  novimus;  atque  ex 
illis  alias  earundem  proprietates  methodo  geome¬ 
trica  deducemus.  Contra  hanc  regulam  pec¬ 
cant  plerique  Philofophiae  novae  magifirj,  qui 
res  definiunt  non  quidem  per  proprietates  rebus 
ipfis  certo  competentes,  fed  per  effentias  &  na¬ 
turas,  quas  inefie  rebus  fupponunt.  Supponunt 
quidem,  at  minime  interim  confiat  an  quales  illi 
definiant  naturas,  rebus  ipfis  revera  infint.  e .  g. 
Carteliani  dicunt  fluidum  efle,  cuius  partes  in 
continuo  motu  vertantur ;  verum  nec  fenfu,  nec 
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experientia  nec  ratione  proditum  eft,  talem  efTe 
fluidi  naturam :  imo,  quod  illi  afferunt  argumen¬ 
tum  ad  hypothefin  fuam  ftabiliendam,  hoc  ipfum 
demonftratione  Geometrica  evertemus.  Volunt 
enim  corporis  in  fluido  moventis  minorem  eATe 
refiftentiam,  fi  partes  fluidi  motu  inteftino  cien¬ 
tur,  quam  fl  nullus  talis  adefflet  fluidi  motus ;  cu¬ 
jus  contrarium,  cum  de  fluidorum  refiftentia  age¬ 
tur,  demonftrabimus. 

Quanto  redtius  philofophiae  Mathematicae 
feriptores,  qui  ex  notiflima  fluidi  proprietate  il¬ 
lius  defumunt  definitionem  ?  Fluidum  dicunt 
effle  corpus,  cujus  partes  vi  cuicunque  illatae  ce¬ 
dunt,  &  cedendo  facile  moventur  inter  fe :  ex 
qua  definitione  pulcerrima  condunt  theoremata 
ad  ufus  humanos  maxime  accommoda,  cum  in¬ 
terea  philofophi  Cartefiani  nihil  certum,  aut  fo- 
lidum,  nedum  utile,  ex  fua  protulerunt. 

2 do.  In  veritate  phyfica  inveftiganda,  utile  e- 
rit  conditiones  folum  primo  politas  confiderare, 
&  ab  omnibus  aliis,  interea  temporis,  abftrahere. 
Mens  enim  humana,  finita  cum  fit,  li  nimia  re¬ 
rum  multitudine  implicita  diftrahatur,  parum 
habilis  ad  Theoremata  detegenda  reddetur.  Hanc 
regulam  obfervant  feriptores  Mechanici  in  Ipatiis 
comparandis  a  duobus  mobilibus  percurfis :  cor¬ 
pora  enim  mota  in  illo  cafu  tanquam  pundta 
confiderant,  ab  illorum  magnitudine,  figura,  & 
colore  abftrahentes,quae  longitudinem  percurfam 
nullo  modo  variant. 

3 tio.  Neceffe  erit  a  fimpliciffimis  cafibus  or¬ 
diri,  atque,  illis  femel  ftabilitis,  exinde  ad  magis 
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compofitos  progredi  licebit ;  fic  iidem  Mecha¬ 
nici  corporum  motus  in  vacuo,  feu  medio  non 
refiftente,  fieri  fupponunt ;  atque,  motus  legibus 
in  illo  cafu  indagatis,  exinde  ad  medii  refiftentis 
leges  inveftigandas  procedunt,  &  quales  muta¬ 
tiones  a  corporibus  in  eo  motis  oriri  oporteant, 
deinde  contemplantur.  Quo  vero  minus  cor¬ 
porum  motibus  refiffit  medium,  eo  minus  rece¬ 
dunt  corporum  in  eo  medio  motorum  leges,  a 
legibus  prius  inventis.  Sic  etiam  in  Hydrofta- 
tica,  fupponitur  nullam  efle  fluidi  tenacitatem, 
feu  partium  cohaerentiam,  fed  eas  pofle  minima 
qualibet  vi  a  fe  invicem  divelli ;  ex  qua  fuppo- 
fitionc,  corporum,  demerforum  prefliones,  &  po¬ 
litiones  determinantur.  Verum  fortafle  nullum 
eft  in  natura  fluidum  cujus  partes  omni  cohae- 
fione  deftituuntur,  ideoque  variatio,  feu  a  legi¬ 
bus  prius  inventis  diferepantia  inveftiganda  erit ; 
&,  fi  parva  admodum  fit  partium  cohaerentia, 
parva  erit  etiam,  &  vix  fenfibilis  a  praedictis  le¬ 
gibus  diferepantia. 

Contra  hanc  methodi  legem  peccant  plerique 
5 Theorijlae,  qui,  primis  &  fimplicioribus  Me¬ 
chanicae  philofophiae  negledtis,  vel  non  fatis  in- 
telledtis  principiis,  ardua  &  difficillima  proble¬ 
mata  ffatim  aggrediuntur  ;  &  quo  padto  mun¬ 
dus,  aut  planeta,  aut  animal  fabricari  pofiint,  te¬ 
merario  au  fu  offendere  conantur  ;  quibufdam  in 
Geometria  fciolis  haud  abfimiles,  qui,  cum  ele¬ 
menta  Geometriae  vix  primis  labiis  tetigerunt, 
Quadraturam  circuli,  anguli  Trifedtionem  per 
redtas  lineas  &  circulares,  Cubi  Duplicationem, 
&  id  genus  alia,  ffatim  adoriuntur.  Ita  noftri 
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Theoriftae,  haud  bene  jaftis  fundamentis,  infa- 
num  exftruunt  aedificium,  unde  nil  mirum  erit, 
fi  tantae  molis  opus  ftatim  collabatur,  haud  fine 
ingenti  fabricantium  dedecore.  At  rite  philo- 
fophantibus  alia  tentanda  eft  via,  alia  progredien¬ 
dum  eft  methodo,  &  quamvis  nec  mundum,  nec 
terram,  nec  alium  quemvis  planetam  condituri 
funt,  efficere  tamen  poliunt,  ut  philofophiae  me¬ 
chanicae  principia  &  fundamenta  firmiter  fta- 
biliantur,  &,  quae  exinde  confequi  poffint  phae¬ 
nomena,  explicentur. 


LECTIO  II. 

De  Corporis  foliditate >  extenjione , 

COrporis  definitionem  non  hic  afferemus  ex 
ejus  intima  natura  feu  effentia  defum- 
tam,  qualem  non  fatis  perfpedtam  habemus ; 
nec  fortalie  ad  ejus  cognitionem  unquam  fumus 
perventuri :  verum  fecundum  regulam  in  pri¬ 
ore  lectione  nobis  propofitam,  per  notas  quaf- 
dam  illius  proprietates,  illud  ab  omni  alio  entis 
genere  diftinguendo,  definiemus :  Idque  corpus 
dicimus  quod  extenfum  ejl ,  [olidum,  &  mobile . 

Nemo,  ut  opinor,  adeo  hebeti  eft  ingenio, 
quin  facile  percipiat  omnis  corporis  finiti  ali¬ 
quos  effe  terminos,  quos  fuperficies  vocamus, 
harumque  unam  aliquam  ab  oppofita  diftare* 
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quin  &  hujus  rurfus  fuperficiei,  cum  infinita 
non  fit,  dantur  extrema,  quae  lineas  dicimus, 
quarum  necefle  eft  aliquam  efle  a  fe  invicem 
diftantiam.  Etiam  &  harum  linearum  erunt 
aliqui  termini,  quos  pundla  nominamus,  inter 
quae  denique  aliquod  intervallum  poni  oportet : 
Ex  hifce  omnibus  diftantiis  fimul  jundtis,  cla¬ 
ram  extenfionis  in  trinam  dimenlionem  ideam 
percipimus.  Etenim  diftantia  inter  duas  oppo- 
iitas  ejufdem  corporis  fuperficies,  illius  crafiities, 
feu  profunditas  dicitur  3  diftantia  inter  binas 
oppoiitas  ejufdem  fuperficiei  lineas,  latitudo  vo¬ 
catur  ;  &  diftantia  inter  utramque  lineae  extre¬ 
mitatem,  corporis  longitudo  nominari  poteft. 
Nullum  eft  corpus,  cui  trina  haec  dimenfio  non 
congruat ;  &,  quantulumcunque  corpus  efle  fup- 
ponamus,  necefle  tamen  erit  utcraftitiem,  latitu¬ 
dinem  &  longitudinem  habeat :  quod  autem  in 
corpore  eft,  hifce  omnibus  deftitutum,  illud  non 
corpus,  fed  pundtum  eft,  nec  ipfa  magnitudo, 
ied  magnitudinis  initium  aut  finis. 

Soliditas  eft  ea  corporis  proprietas,  per  quam 
omnibus  aliis  corporibus  undequaque  prementi¬ 
bus  refiftit ;  &,quamdiu  aliquem  occupat  locum, 
alia  corpora  omnia,  quantacunque  cum  vi  illud 
urgeant,  in  eundem  intrare  prohibet.  Sic  v.  g.  fi 
corpus  aliquod  intra  manus  teneatur,  quantumvis 
magna  vi  prematur,  manus  tamen  ad  mutuos 
contadtus  pervenire  non  patietur. 

Haec  eft  illa  proprietas,  quam  plerique  Peri¬ 
patetici  Impenetrabilitatem  vocant,  qua  fcil.  duo 
corpora  non  poliunt  effe  fimul  in  eodem  loco, 

vel 
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vel  fe  mutuo  penetrare  ;  ego  tamen  cum  illu- 
ftri  hujus  aetatis  Philofopho,  Soliditatem  ma¬ 
lui  appellare.  Haec  etiam  proprietas  ita  omni¬ 
bus  corporibus  eftentialis  videtur,  ut  nihil  aliud 
in  rerum  natura  fit,  cui  ea  competere  poffit : 
etfi  enim  dantur  aliae  magnitudinis  fpecies,  fola 
tamen  magnitudo  corporea  loliditatem  admittit ; 
reliqua  quanta,  vel  etiam  non  quanta,  feu  punc¬ 
ta,  pofiunt  fefe  mutuo  penetrare,  uniri,  &  in 
eodem  efle  loco  :  quippe  ii  duo  globi  fibi  mu¬ 
tuo  occurrant,  in  concurfu  pundtum  unius  uni¬ 
etur  cum  punfto  alterius,  feu  congruent,  vel  in 
eodem  erunt  fpatii  ‘punito.  Similiter,  fi  fint 
duo  cubi  aequales,  poteit  eorum  unus  fuper  al¬ 
terum  imponi,  ita  ut  duae  eorum  fuperficies 
quadratae  congruant,  latera  nempe  unius  qua¬ 
drati  cum  alterius  quadrati  lateribus  coincidant; 
&  anguli  unius  cum  alterius  angulis  unientur, 
quae  proinde  quantitates  fele  penetrabunt,  &  in 
eodem  erunt  loco,  quod  ut  ipfis  contingat  corpo¬ 
ribus  impofiibile  eft. 

Hinc  facile  perfpicitis,  Academici,  quam  di- 
verlo  fenfu  Soliditatis  vocem  ufurpemus,  ab  eo, 
qui  apud  Geometras  habeatur,  qui  folida  fefe 
mutuo  penetrare  poffe,  fupponant ;  v.  g.  cum 
demonftrat  Euclides  (Elemento  undecimo)  duo 
folida  parallelepipeda  fuper  eadem  bafi,  inter  ea¬ 
dem  parallela  plana  conftituta,  elfe  inter  fe  ae¬ 
qualia  ;  cum  autem  duo  diverfa  parallelepipeda 
fic  conftituta  fefe  penetrare  necefte  eft,  liquet 
Geometras  fua  folida  tanquam  penetrabilia  fup- 
ponere.  Soliditatis  igitur  vocem,  diverfo  pror- 
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fusfenfu  accipiunt  Geometrae,  quam  Philofophi  ; 
nec  fua  folida  magnitudini  penetrabili  opponunt, 
fed  planis  feu  fuperficiebus,  angulis  planis,  &  li¬ 
neis;  omne  enim  illud  apud  eos  folidum  efl,quod 
trina  dimenfione  conflat. 

At  alterius  generis  eft  corporum  foliditas, 
quam  ut  ad  corpora  folummodo  pertinere  dixiT 
mus,  ita  etiam  omnibus  corporum  generibus 
Inefl,  five  fluida  fint,  fi  ve  dura  ;  five  firma  & 
fixa  fint,  feu  facile  mobilia  &  idlui  cedentia; 
feu  gravia  admodum  fint,  five  parum  habeant 
ponderis,  vel  fi  omnino  levia  fuerint ;  fi  modo 
talia  darentur  corpora  :  non  enim  minus  prohi¬ 
bet  duorum  quorumvis  corporum  contadlum 
gutta  aquae,  vel  aeris  particula  inter  duo  illa  cor¬ 
pora  immota  manens,  quam  durifilmum  ferrum 
aut  adamas. 

Per  hanc  denique  proprietatem  diflinguitur 
corpus  ab  alio  extenfionis  genere,  quod  penetra¬ 
bile  concipimus,  &  Spatium  vocamus,  in  quo 
omnia  corpora  locari,  &  moveri  cernimus,  illud 
ipfum  ut  immobile  fpedlantes. 

Cartefiani,  qui  corpus  per  ejus  naturam  (quam 
in  fola  extentione  confillere  volunt)  definiunt, 
nullum  agnofcunt  fpatium  feu  extenfum,  quod 
non  fit  corporeum  :  verum  cum  nos  fpatii  ideam, 
a  corporis  idea  diflindtam  habemus,  vel  faltem 
nos  habere  imaginamur  ;  peccant  contra  bonae 
methodi  leges,  qui  corporis  naturam  feu  effenti- 
am  intimam,  in  aliquo  ejus  attributo  ponunt, 
quod  an  illi  feli  competat,  non  certe  conflat. 

At 
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At  dicunt  Cartefiani  Corporis  naturam,  in  alio 
nullo  illius  attributo  confiftere  polle,  cum  nec 
durities,  nec  colores,  nec  pondus,  nec  figurae, 
nec  fapores,  nec  quaelibet  iftiufmodi  qualitatum 
fenfum  afficientium,  illius  effentiam  conftituere 
poliunt.  Omnia  quippe  haec  attributa  poliunt 
a  corpore  tolli,  integra  tamen  manente  corporis 
natura  ;  fublata  tamen  extenfione,  ftatim  tolle¬ 
tur  Ens  corporeum,  ideoque  in  fola  extenfione 
corporis  naturam  litam  efle  necefife  eft. 

Hoc  eft  ipfius  Cartefii  argumentum,  philolb- 
pho  prorfus  indignum  :  nihil  enim  exinde  fequi- 
tur,  nifi  quod  fenfibiles  illae,  quas  afffert,  quali¬ 
tates  non  funt  de  Effentia  corporis,  extenfionem 
tamen  efife  attributum  corpori  necellarium  &  ef- 
fentiale .  At  quid  inde  ?  poteftne  unum  univer- 
fale  attributum  duabus  diverfis  rerum  fpeciebus 
convenire  ?  an  necefle  eft  ut  res  omnes,  quae  idem 
habent  attributum,  eandem  habeant  etiam  natu¬ 
ram,  &  efientiam  ?  Si  verum  hoc  fit,  nulla  erit 
rerum  diftindtio,  nulla  diverfitas.  Quamvis  igi¬ 
tur  fpatium  &  corpus,  unum  &  idem  habeant 
eflentiale  attributum,  utrique  commune,  funt  ta¬ 
men  res  omnino  diverfae ;  &  alia  dantur  etiam 
eflentialia  attributa,  lingulis  propria,  per  quae 
fatis  diftinguuntur. 

In  primis,  fupra  defcripta  foliditas  folis  corpo* 
ribus  propria  eft,  &  illis  omnibus  ita  eflfentialis, 
ut  ab  iis  ne  vel  cogitatione  divelli  poffit,  quin 
fimul  fuftuleris  ipfam,  quam  alTumfifti,  corpo¬ 
ris  ideam  ;  ideoque,  fi  in  uno  aliquo  attributo 
corporis  elfentia,  &  intima  natura  ponenda  fit, 

multo 
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multo  potiore  jure  hanc  fibi  vindicabit  foliditas, 
quam  extenfio 3  praefertim  cum  aliud  videtur 
efle  entis  genus  a  corpore  diverfum,  quod  Ipa- 
tium  dicimus,  cui  etiam  congruit  extenfio  ;  fal- 
tem  contrarium  non  confiat. 

Praeterea,  hujus  fpatii  ideam  a  corporis  idea 
omnino  diftindtam  habemus 3  utrumque  vindi¬ 
care  videtur  attributa,  non  diverfa  folum,  &  fibi 
propria,  fed  ita  contraria,  ut  impofiibile  fit,  illa 
tanquam  uni  &  eidem  inhaerentia  fubjedto  con¬ 
cipere.  Corpus  nempe,  tanquam  folidum  feu 
impenetrabile,  mobile  &  diviiibile  apprehendi¬ 
mus,  cujus  partes  disjungi,  feparari,  &  ad  quam¬ 
libet  a  fe  invicem  diftantiam  poni  pofiunt.  Poteft 
unum  corpus  alteri  corpori  moventi  obftare  3  po¬ 
teft  ipfius  motum  fiftere,  vel  filtem  diminuere 3 
poteft  etiam  corpus  alteri  quiefcenti>  vel  minori 
cum  vi  ad  eandem,  vel  contrarias  partes  moventi* 
motum  fuum  communicare,  atque  illud  fecum 
abribere. 

E  contrario,  Spatium  concipimus,  tanquam  il¬ 
lud  in  quo  corpus  omne  locatur,  feu  fuum  ha¬ 
bet  Ubi  3  quod  omnino  penetrabile  fit,  omnia 
in  fe  recipiens  corpora,  nec  ullius  rei  refugiens 
ingreffum  3  quod  immobiliter  fixum  eft,  nullius 
actionis,  formae,  feu  qualitatis  capax  3  cujus  par¬ 
tes  a  fe  invicem  feparari  nulla  vi  pofiunt,  fed 
fpatium  ipfum  immobile  manens,  mobilium  fuc- 
ceftiones  excipit,  motuum  velocitatem  determi¬ 
nat,  &  rerum  diftantias  metitur  :  haec  fpatii  & 
corporis  tam  dilTona  &  repugnantia  attributa  ei¬ 
dem  fubjedo  competere  impofiibile  eft. 


Re 
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Refpondebunt  forte  Cartefiani,  ideam  illam, 
qualem  nos  dedimus  fpatii  a  corpore  diftindli, 
imaginariam  prorfus  effe,  &  chimaericam,  cui 
fcil.  aliquid  fimile,  in  rerum  natura,  nulla  poten¬ 
tia  exiftere  poteft.  Verum  contra  Cartefianos 
in  promtu  eft  demonftrare,  revera  dari  fpatium 
a  corpore  diftindtum,  vel  fpatium  &  corpus  non 
effe  prorfus  idem :  fed  primo  advertendum  eft 
nos,  realem  fpatii,  corporis  vacui,  exiftentiam, 
in  hoc  loco  non  effe  evifturos ;  illud  in  alia  le- 
£tione  praeftandum  erit ;  fufficiet  in  praefentia 
illius  poffibilitatem  adftruere. 

Ponamus  ergo  vas  quodcunque,  &  aere  primo 
repleatur,  deinde  exhauriatur  intra  vas  contentus 
aer,  vel  per  divinam  potentiam  annihiletur,  & 
omne  aliud  corpus  in  illius  locum  ingredi  pro¬ 
hibeatur  :  quaero  jam  an  in  tali  rerum  condi¬ 
tione,  fpatium  futurum  fit  a  corporibus  vacuum  P 
corpus  omne,  quod  in  vafe  continebatur,  deftru- 
<ftum  eft,  omnis  alius  corporis  ingreffus  prohi¬ 
betur,  &  vas  fuam  figuram  confervare  fupponi- 
tur,  certe  neceffarium  effe  videtur,  ut  Vacuum, 
feu  fpatium,  corpore  non  repletum,  detur.  Re- 
ipondent  Cartefiani  hifce  fuppofitis,  vafis  latera 
corr  11  itura,  &  ad  fe  invicem  neceffario  acceffura. 
At  cum  fecundum  ipfos  Cartefianos  nullum  cor¬ 
pus  poteft  fe  ipfum  movere,  cumque,  ex  hy- 
pothefi,  nullum  aliud  eft  corpus,  quod  vafis  latera 
ad  fe  invicem  pellat,  nullus  etiam  fequetur  eo¬ 
rum  ad  fe  invicem  acceffus.  Dicent  forfan  aerem 
undequaque  diffufum,  &  vafis  latera  circumcirca 
prementem,  iftius  motus  caufam  fore.  Verum, 
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cum  preffio  aeris  fit  vis  finita,  talis  poteft  effe  va- 
fis  firmitas,  quae  ifti  preffioni  aequipollere  poflit, 
ideoque  vas  luam  confervabit  figuram  :  fed  de¬ 
mus  illis  vafis  latera  corruitura,  quaero,  quodnam 
corpus  in  illorum  locum  fucceffurum  erit  ?  re- 
lpondebunt,  aer  ;  quodnam  corpus  locum  ab  eo 
aere  derelictum  poflidebit  ?  alius,  fortaffe  dicent, 
aer  fucceffurus  erit 3  at  tandem  fubfiilere  opor¬ 
tet,  &  ad  corpus  aliquod  pervenire  neceffe  eft,  in 
cujus  locum  nullum  aliud  corpus  ingreditur  ; 
abfurdum  enim  eft  dari  progrefiiim  in  infini¬ 
tum  :  Vacuum  igitur  in  illo  cafu  neceffario  da¬ 
bitur. 

Sed  &  alia  invida  demonftratione  ex  Geome¬ 
tria  petita,  fpatii  corporis  vacui  poffibilem  faltem 
exiftentiam  oftendemus :  ad  quod  praeftandum 
praemittimus  duo  fequentia  effata,  tanquam  ax¬ 
iomata  a  nemine  philofophorum  in  dubium  vo¬ 
canda.  Primum  eft,  quod  corpus  nullum,  aut 
nulla  materiae  pars,  alterius  corporis  exiftentia 
indigeat,  ad  fuam  exiftentiam.  v.g.  Poteft fphaera 
exiftere,  five  aliud  quodcunque  corpus  exiftat, 
aut  non  exiftat  3  hoc  ex  natura  fubftantiae  clare 
lequitur.  2 do.  Poteft  corpus  aliquod,  faltem  fi 
durum  fit,  luam  confervare  figuram,  fi  nulla  fint 
corpora  externa,*  vel  nulla  agentia,  quae  ei  mu¬ 
tationem  inferre  conantur.  Certe  agnofcendum 
eft,  Deum  poffe  corpus  quodlibet  in  eodem  ftatu, 
atque  fi  tu  confervare  3  &,  quaecunque  extrinfe- 
cus  accidant,  poteft  nihilominus  figura  corporis 
immutata  manere, 
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Cum  igitur  fphaera  una,  vel  etiam  plures  pof- 
fiint  exiftere,  nullis  aliis  exiftentibus  corporibus ; 
ponamus  omnia  alia  corpora  a  Deo  annihilari, 
praeter  duas  fphaeras ;  vel  potius  fingamus  om¬ 
nem  materiam  mundanam  in  duas  fphaeras  coa¬ 
cervari,  quae  exponantur  per  duos  circulos, 
(Tab.  1.  fig.  2.)  quorum  centra  fmt  A  &  B, 
cumque  fupponitur  nullum  aliud  exiftere  cor¬ 
pus,  poliunt  corpora  illa  fphaerica  fuam  confer- 
vare  figuram,  cum  nullum  ponitur  agens  ex¬ 
ternum,  quod  figuram  fphaericam  deftruat,  vel 
mutet ;  duae  igitur  illae  fphaerae,  vel  contiguae 
funt,  vel  disjunctae :  disjunftae  fi  fint,  erit  lpa- 
tium  aliquod  intermedium,  nullo  corpore  reple¬ 
tum  ;  ideoque  omne  fpatium  non  erit  corpus. 
Si  vero  fphaerae  fefe  mutuo  tangant ;  illas  fphae¬ 
ras  in  unico  punfto  fefe  tangere  neceffe  eft,  per 
demonftrata  in  Elementis  ;  inter  alia  igitur 
fphaerarum  punfta  eft  aliqua  diftantia,  hoc 
eft,  fpatium  aliquod  interjacebit.  Sumantur  e- 
nim  duo  quaecunque,  extra  contaftum,  punfta, 
puta  D,  &  E,  fi  inter  illa  punfta  nullum  inter¬ 
veniat  fpatium,  hoc  eft,  nulla  diftantia,  fphaerae 
illae  in  iifdem  punctis  fefe  contingent,  quod  eft 
impoflibile. 

Vel  ulterius  fic  oftenfive  demonftrari  poteft 
fpatium  ab  omni  corpore  vacuum.  Ponamus 
duas  fphaeras,  in  quibus  omnis  materia  mundana 
cumulari  fupponitur,"  efte  aequales  ;  in  utraque 
accommodentur  rectae  CD,  CE,  femidiametro 
utriufvis  fphaerae  aequales,  jungatur  DE  ;  erit 
haec  refta  femidiametro  fphaerae  aequalis :  du- 
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cantur  enim  A  D,  B  E  ;  &,  quia  in  triangulis 
aequilateris  ACD,  BCE,  anguli  ACD,  BCE 
lunt  utervis  duorum  redtorum  pars  tertia,  erit 
angulus  D  C  E  duorum  redtorum  etiam  pars  ter¬ 
tia,  omnes  enim  anguli  adpundtum  C  conftituunf 
duos  rcdtos ;  unde,  cum  D  C,  C  E  aequales  funt, 
erunt  anguli  CDE,  &  CED  etiam  aquales,  at 
limul  fumti  conficiunt  duorum  redtorum  duas 
partes  tertias ;  quare  utervis  erit  duorum  redto- 
rum  una  pars  tertia,  aequiangulum  igitur  erit 
triangulum  D  C  E  ;  ideoque  erit  D  E  aequalis 
femidiametro  utriufvis  fphaerae,  nec  in  hoc  cafix 
major,  vel  minor  effe  poteft.  Similiter  inter  alia 
quaecunque  fphaerarum  pundta,  extra  contadtum 
ad  C,  erit  diftantia  quaedam  ad  fphaerarum  dia¬ 
metrum  determinabilem  habens  rationem,  ideo¬ 
que  erit  inter  eas  fphaeras  fpatium  certum,  & 
determinatum,  nullo  corpore  repletum ;  verum 
in  eo  Ipatio  poteft  admitti  corpus,  cujus  dimen- 
liones  didtis  congruunt  diftantiis,  quod  vero  ma¬ 
jores  habet  dimenfiones,  nulla  potentia  poteft  in 
praedidto  fpatio  locari ;  unde,  cum  proprietates 
tales  praedidto  fpatio  demonftrative  congruant,  & 
(nemine  cogitante)  poflit  tale  fpatium  revera  ex- 
iftere  ;  clare  fequitur,  contra  Cartefianos,  ideam, 
quam  de  fpatio  habemus,  non  effe  Chimaericam, 
aut  imaginariam  ;  quod  enim  Chimaericum  eft, 
nullam  habere  poteft  extra  intellectum  exiften- 

x 

tiam. 

Statuendum  igitur  eft  revera  effe  fpatium  ab 
omni  corpore  diftindtum ;  quod  fit  quafi  vas  uni- 
verfale,  intra  quod  omnia  corpora  continentur, 
&  moventur.  At  qualis  fit  hujus  fpatii  natura, 

num 
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num  fit  quid  pofitivum,  a£tu  per  fe  extenfum, 
&  reali  dimenfione  praeditum  >  five  ejus  exten- 
lio  oriatur  ex  relatione  corporum  in  eo  exiften- 
tium,  adeo  ut  fit  mera  capacitas,  poni  bili  t  as  ^  feu 
interponi  bili  tas,  ut  nonnullis  loqui  placet,  &  in 
eadem  entium  clafie  ponendum,  qua  mobilitas, 
&  contiguitas ;  five  fpatium  noftrum  fit  ipfa  di¬ 
vina  immenfitas,  quae  eft  per  omnia,  &  in  omni¬ 
bus  ;  five  fit  creatum,  aut  increatum  ;  finitum, 
vel  infinitum ;  a  Deo  dependens,  vel  indepen- 
dens,  hic  non  difquiremus  •  haec  omnia  meta- 
phyficis  difputanda  relinquimus.  Noftro  negotio 
fufficiet  quafdam  illius  proprietates  expofuifife, 
&  ejus  diftinftionem,  feu  naturam  a  corporis  na¬ 
tura  diverfam  adftruxifife,  &  demonfirafie  •  qui 
plura  velit,  philofophos  confulat. 
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LECTIO  III. 

De  Magnitudinum  Divijibilitate . 

QUamvis,  Academici,  fpatium  a  corpore 
realiter  diftindtum  efife  plurimis  demon¬ 
strari  poteft  argumentis ;  &  hadtenus  quaedam 
attulimus,  quae  infolubilia  efife  videntur  ;  in  eo 
tamen  conveniunt  ambo,  quod  extenfio  univer- 
fale  fit  attributum  ad  utrumque  necefiario  & 
elfentialiter  pertinens.  Prius  quam  igitur  ul¬ 
terius  progrediamur,  non  a  re  alienum  erit,  ge- 
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neralem  quandam  extenfionis  affe&ionem,  illius 
nempe  Divifibilitatem  exponere. 

Hrec  extenfionis  proprietas  omni  magnitudi¬ 
nis  fpeciei,  tam  lineis  quam  fuperficiebus,  tam 
fpatio  quam  corpori  competit,  Se  neceflario  ineft. 
Per  divifibilitatem  autem  non  hic  loci  intelligi- 
mus  adhialem  partium  a  fe  invicem  feparationem, 
quae  motum  fupponit,  qualem  quidem  fpatii  na¬ 
tura  non  admittit,  nec  talem  feparationem  de- 
monft rationes  ex  Geometria  arcelhtae  probant; 
verum  nofira,  quam  hic  evincere  conabimur,  di- 
vifibilitas  e.fl  fplum  magnitudinis  cujufvis  in  fuas 
partes  refolutio,  feu  earum  diftindlio,  &  affigna- 
bilitas.  'c.  g.  cum  docet  Euclides,  in  propolitione 
nona  Elementi  primi,  angulum  quemvis  redlili- 
neum  bifariam  fecare,  non  , in  ea  methodum  o- 
ftendit,  qua  una  anguli  pars  media  ab  altera  di- 
vulfa  recedat,  Sc  ad  datam  ab  ca  diftantiam  po¬ 
natur  ;  fcd  methodum  tantum  tradit,  qua  linea 
ducatur,  ita  angulum  in  duos  alios  angulos  di¬ 
videns,  ut  qui  ab  una  illius  lineae  parte  jacet 
angulus,  aequalis  fit  ei,  qui  ad  alteram  partem 
exifik :  iic  etiam  cum,  in  propolitione  lequenti, 
docet  redtam  quamvis  bjlecare,  docet  tantum 
amgnare  pundtuin  medium  datam  reddam  in  duas 
partes  aequales  dirimens,  quod  fit  utriufque  par¬ 
tis  communis  terminus,  ubi,  fcilicet,  delinit  una 
partium  aeqalium,  &  incipit  altera.  Elaee  mag¬ 
nitudinis  in  partes  refolutio  ita  ei  intima,  &  ellen- 
tialis  eft,  ut  illud,  quod  partes  non  habet,  fcil. 
pundhim,  non  magnitudo,  fed  magnitudinis  ini¬ 
tium  dicatur,  vel  finis ;  nec  magnitudo  quaevis 
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ex  pundtis  poteft  conflari,  licet  numero  infinitis : 
omnis  vero  magnitudo  non  ex  pundtis,  fed  par¬ 
tibus,  aliis  nempe  ejufdem  generis  magnitudini¬ 
bus,  componitur ;  quarum  unaquaeque  ex  aliis 
etiam  conflatur  partibus,  &  rurfus  quaelibet  ha¬ 
rum  partium  alias  adhuc  in  fe  continet  partes,  & 
fic  in  infinitum;  nec  unquam  ad  magnitudinem 
tam  parvam  pervenire  pofliimus,  quin  adhuc  in 
plures  dividi  poflit  partes ;  nullumque  datur  in 
quacunque  magnitudinis  fpecie  abfolute  mini¬ 
mum;  fed,  quicquid  dividitur,  dividitur  in  partes 
adhuc  etiam  divifibiles.  Haec  femper  ulterior 
materiae  in  partes  refolutio,  illius  divifibilitas  in 
infinitum  a  philofophis  nuncupatur ;  &  redte 
fane,  cum  nulla  afli gnari  poteft  quantitas  materiae 
adeo  minuta,  &  numerus  finitus  adeo  magnus, 
quin  numerus  partium  eam  quantitatem  compo¬ 
nentium  ( in  quas  fcil.  refolvi  poteft  illa  quantitas) 
major  fuerit  numero  illo  utcunque  magno  ;  nam 
illud  infinitum  vocamus ,  quod  omni  finito  majus  efi. 

Quoniam  autem  Infinita  haec  materiae  divi¬ 
fibilitas  rationibus  ex  Geometria  petitis  demon- 
ftranda  fit,  &  cum  hodie  exftent  quidam  Philo- 
fophi,  qui  Geometriam  ex  Phyfica  exulare  cu¬ 
piunt,  eo  quod  ipfi  Divinae  illius  Scientiae  im¬ 
periti  fint ;  &  dum  inter  dodtiflimos  haberi  fota- 
gunt,  nullum  non  movent  lapidem,  quo  harum 
demonftrationum  vim  irrito  utcunque  convellant 
conatu  ;  neceffe  erit,  prius  quam  argumenta  no- 
ftra  Geometrica  proferamus,  eorum  vim  itabilire, 
objedtionibus  quibufdam  refpondere, 
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Cam  itaque,  inter  hujus  generis  philofophos, 
emineat  Vir  Clar.  Joannes  Baptijla  Du  Hamel , 
Philofophiae  Burgundicae  fcriptor,  libet  illius 
fententiam  fuper  hac  re  proferre.  Dicit  igitur 
Hypothefes  Geometricas  nec  veras  effe,  nec  pof- 
fibiles,  cum  fcil.  nec  pundta,  nec  lineae,  nec  fu¬ 
perficies,  prout  a  Geometris  concipiuntur,  vere 
in  rerum  natura  exiftant ;  ideoque  demonftra- 
tiones,  quae  ex  his  afferuntur,  ad  res  adlu  exi- 
ftentes  applicari  non  poffe,  cum  fcil.  nihil  eorum 
vere  exifiit,  nili  in  ideis  noftris :  jubet  igitur 
Geometras  libi  fuas  fervare  demonftrationes,  nec 
eas  ad  phyficam  transferre,  quae  non  lucem,  fed 
majores  huic  fcientiae  offundant  tenebras. 

Miror  ego  hujus  viri,  alias  dodtifiimi,  in  hacce 
re  imperitiam  ;  potuit  fane  eodem  jure  fuppofi- 
tiones  etiam  qualcunque  phyficas  fuftuliffe,  cum 
hypothefes  Geometricae  aeque  certaey  &  aeque 
poifibiles  funt,  &  reales,  ac  illae  funt,  quas  phy¬ 
ficas  dicit :  imo,  fi  exifiat  corpus,  neceffario  e- 
tiam  exiftent  vera  pundta,  verae  lineae,  &  verae 
fuperficies,  prout  a  Geometris  concipiuntur  ; 
quod  facile  oftendcmus.  Nam,  fi  detur  corpus, 
illud,  cum  infinitum  non  fit,  fuos  habebit  ter¬ 
minos,  corporis  vero  termini  funt  fuperficies,  & 
termini  illi  nullam  habent  profunditatem  ;  fi  e- 
nim  haberent,  eo  ipfo  quod  profunditatem  habe¬ 
rent,  corpora  effent,  haberentque  illa  corpora 
alios  rurfus  terminos,  qui  fuperficies  effent,  ideo¬ 
que  efiet  fuperficiei  fuperficies.  Vel  igitur  fu¬ 
perficies  illa  omni  deftituta  elt  profunditate,  vel 
etiam  profunditatem  habebit :  fi  prius,  habemus 
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quod  petimus ;  fin  pofterius,  ad  aliam  rurfus 
pervenimus  fuperficiem ;  atque  lic  progredere¬ 
mur  in  infinitum,  quod  eft  abiurdum :  quare 
dicendum  eft  terminos  illos  omni  profunditate 
carere,  ac  proinde  verae  erunt  fuperficies,  &  prout 
a  Geometris  concipiuntur,  ablque  profunditate, 
feu  quae  longitudinem  &  latitudinem  tantum  ha¬ 
bent,  ad  fuam  eflentiam  conftituendam. 

Rurfus,  cum  fuperficies  illa  infinita  non  eft, 
fuis  etiam  claudetur  terminis ;  termini  vero  illi 
lineae  dicuntur,  quae  revera  nullam  habent  lati¬ 
tudinem,  alias  enim  fuperficies  edent,  &  fuos  e- 
tiam  haberent  terminos,  quos  faltem  concipere 
oportet  omni  latitudine  deftitutos ;  non  enim 
(ut  prius  diitum  eft)  dari  poteft  progreffus  in 
infinitum,  unde  fequitur  dari  lineas,  quae  funt 
tantum  longae  abfque  omni  latitudine.  Eodem 
prorfus  modo,  &  lineis  fui  etiam  competunt  ter¬ 
mini,  qui  puncta  vocantur,  quibus  nec  longitudo, 
nec  latitudo,  nec  profunditas  convenit.  Quare, 
li  corpus  exiftere  fupponatur,  necelfario  tam  fu¬ 
perficies,  quam  lineae,  &  punita  Geometrica, 
non  tantum  ut  poflibilia,  fed  etiam  ut  vere  exi- 
ftentia,  ponentur. 

Sed  refpondebunt  punita  illa,  lineas  &  fuper¬ 
ficies  non  efte  materialia.  Quid  inde  ?  quis  un¬ 
quam  dixit  punitum  Mathematicum  materiam 
efte  ?  quis  fuperficiem  materialem  agnofcit  ?  fi 
materialis  eftet,  fuam  haberet  etiam  fuperficiem, 
five  terminum :  fuperficiei  autem  fuperficiem 
quis  unquam  imaginatus  eft  ?  Verum,  etiamfi 
pec  fuperficies,  nec  lineae,  nec  punita  funt  ipfa 
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materia5  in  ea  tamen  exiftunt,  vel  exiftere  pof- 
funt,  tanquam  illius  modi,  termini,  feu  acci¬ 
dentia  ;  eodem  prorfus  modo,  quo  figura  non  eft 
ipfum  corpus,  fed  ejus  tantum  affectio,  qua  cor¬ 
pus  fub  datis  terminis  comprehenditur,  habetque 
haec  proprietates  reales  a  corporis  proprietatibus 
omnino  diftinCtas. 

Sed  rurfus  objiciunt  noftri  ocysco^er^oi  philo- 
iophi,  nullam  effe  in  rerum  natura  fuperficiem 
perfeCte  planam,  nullum  corpus  perfeCte  fphae- 
ricum,  quale  fibi  fingunt  Geometrae,  nec  cur¬ 
vam  ullam  perfeCte  circularem.  At  quo  paCto 
hoc  illis  innotuit  ?  an  omnia  viderunt,  quotquot 
funt  in  mundo,  corpora  ?  &  per  microfcopia  ea 
contemplati  funt  ?  dicent  fortafle,  corporum  fu- 
perficies  planas,  vel  fphaericas  effe  non  pofle, 
quia  in  harum  figurarum  naturis  eft  contradictio 
quaedam,  &  impoffibilitas.  At,  ut  contradictio¬ 
nem  oftendant  velim  ;  corpus  omne  aliqua  fal- 
tem  figura  terminari  necelfe  eft;  fu  perficies  pla¬ 
nae,  vel  fphaericae  funt  omnium  conceptu  facil¬ 
limae,  &  fimplicifiimae  ;  qualis  igitur  eft  in  illis 
repugnantia,  ut  impoflibile  fit  corpus  fub  iftiuf¬ 
modi  fuperficiebus  comprehendi  ?  credo  neminem 
efte,  qui  Geometriam  vel  primis  labiis  tetigerit, 
quin  harum  figurarum  naturam,  &  proprietates 
magis  perfpeCtas  habeat,  &  plures  earumaffeCtio- 
nes  norit,  quam  omnes  iftiufmodi  Philofophi  in- 
telligunt,  vel  fortafie  unquam  funt  intelleCturi : 
£t  horum  nemo  talem  deprehendit  in  hifee  figu¬ 
ris  repugnantiam  ;  nullus  Geometra  iftiufmodi 
contradictiones  in  figurarum  naturis  unquam  fuf- 

picatus 
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picatus  eft ;  e  contrario,  harum  poffibilitatem  e- 
vincunt  tot  pulcrae  earum  proprietates  a  Geo¬ 
metris  detedtae,  atque  demonftratae ;  nam  rei 
impoffibilis  nulla  eft  vera  proprietas,  nulla  de- 
monftratio.  Reftat  igitur,  ut  has  figuras  tanquam 
poflibiles  agnofcant ;  &,  fi  poftibiles  funt,  poteft 
Deus  corpora,  iftiufmodi  fuperficies  habentia,  e 
materia  formare j  ponamus  igitur  duo  corpora, 
quorum  unum  planis,  alterum  fphaerica  termi¬ 
natur  luperficie ;  fi  igitur  corpus  fphaericum  fu- 
per  plano  conftituatur,  illud  vere  continget :  at 
continget  in  unico  tantum,  &  indivifibili  pundto, 
feu  in  pundto  quod  partes  non  habet  (per  Cor. 
prop.  2.  EI.  3 ti5.)  &  proinde  erit  in  illo  cafu  ve¬ 
rum  pundtum.  Sed  ulterius,  ponamus  corpus 
fphaericum  fuper  planam  fuperficiem  moveri, 
feu  progredi  abfque  omni  circa  axem  aliquem  ro¬ 
tatione,  itafcil.  ut  pundtum  fphaerae  planum  con-f 
tingens  femper  in  eodem  plano  inveniatur,  erit- 
que  via,  quam  pundtum  illud  motu  fuo  defcri- 
bit,  linea  vere  mathematica  abfque  omni  latitu¬ 
dine  3  &,  fi  quidem  fit  via  brevifiima  inter  duo 
quaelibet  pundta  in  illo  plano,  orietur  ex  motu 
illo  linea  redta,  fin  alias,  curva,  vel  ex  pluribus 
rectis  compofita,  vel  partim  ex  his,  partim  ex 
illis  conflata.  Pundta  igitur,  lineae,  &  fuperfi¬ 
cies,  prout  a  Geometris  concipiuntur,  vel  fin¬ 
guntur,  funt  pofiibilia,  quod  oftendi  oportebat. 
Aliis  etiam  innumeris  modis  poteft  eorum  pofli- 
bilitas  demonftrari,  verum  piget  hifce  ineptiis  diu¬ 
tius  immorari.  Hoc  tantum  libet  admonere, 
quod  inter  duo  quaelibet  duorum  corporum 
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pundta  erit  diftantia  data,  et  determinata  3  v.  g.  in¬ 
ter  folis  &  ftellae  fixae  centra,  eft  determinata  di¬ 
ftantia,  quae  per  redtam  lineam  menfuratur  duo 
illa  punita  interjacentem  3  quae  erit  omnium  li¬ 
nearum,  quae  a  punito  uno  ad  alterum  duci  pof- 
funt,breviffima,  &  minimo  tempore  data  velocitate 
peragranda  3  haec  inquam  diflantia  eadem  manet, 
qualifcunque  futura  fit  corporis  intermedii  figura, 
live  planis  claudatur,  live  fphaericis  contineatur 
iuperficiebus,  five  demum  abfit  omne  corpus 
medium,  &  nihil  interfit  praeter  fpatium  3  ea¬ 
dem  manebit  linea  magnitudine  &  pofitione, 
quamdiu  corporum  centra  immora  manent. 

Stabilitis  jam  principiis,  ad  propofitum  redeo, 
ut  fcil.  demonftretur  extentionem  omnem,  tam 
corpoream,  quam  incorpoream,  in  infinitum  efle 
divilibilem,  feu  partes  habere  numero  infinitas  3 
quod  pluribus  invictis  rationibus  probare  cona¬ 
bimur.  Prima  fit  haec  3  Exponatur  linea  quae¬ 
vis  AB  (Tab.  1.  fig. 3.)  dico  illam  divilibilem 
eflfe  in  partes  numero  omni  finito  numero  dato 
majores. 

Ducatur  per  A  redta  quaevis  AC,  &  huic  per 
pundtum  B  parallela  ducatur  B  D,  &  in  A  C  ca¬ 
piatur  pundtum  quodvis  C  3  Si  igitur  redta  A  B 
non  eft  divifibilis  in  infinitum  partium  nume¬ 
rum,  divifibilis  tantum  erit  in  numerum  parti¬ 
um  finitum  3  fit  ille  numerus  qualifcunque  v.  g. 
fenarius :  in  linea  B  D  ad  partes  puncto  C  op- 
pofitas  capiantur  quotcunque  pundta  plura  quam 
fex  v.  g.  pundta  E,  F,  G,  H,  I,  K,  L,  &  ducantur 
(per  poltulatum  pumumEuclidis)  C  E,  C  F,  C  G, 
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C  H,  C I,  C  K,  C  L  :  hae  dudae  divident  redam 
AB  in  tot  partes,  quot  funt  redae:  li  enim 
non  divident,  tum  plures  redae  in  uno  ali¬ 
quo  pundo  redam  AB  interfecabunt ;  fed om¬ 
nes  fe  interfecant  in  communi  pundo  C,  quare 
duae  aliquae  redae  fefe  bis  fecabunt,  &  proinde 
vel  fpatium  comprehendent,  vel  habebunt  idem 
fegmentum  commune :  quorum  utrumque  eft 
contra  axiomata  in  Elementis  pofita.  Dividitur 
igitur  A  B  in  tot  partes  diverfas,  quot  funt  redae, 
fed  tot  funt  redae,  quot  punda  in  reda  BD 
fumta  fuere  :  quare,  cum  fumta  fuere  plura  pun¬ 
da  quam  fex,  erit  linea  AB  in  plures  partes 
quam  fex  divilibilis.  Eodem  modo,  quantum¬ 
vis  magnus  ponatur  numerus,  ofiendi  poteft  li¬ 
neam  A  B  elfe  divifibilem  in  partes  numero  ma¬ 
jores  illo  numero,  majorem  fcil.  afliimendoin  re¬ 
da  BD  pundorum  numerum  :  quod  facile  fieri 
poteft,  cum  nullus  fit  numerus  finitus  ita  magnus, 
quin  major  fumi  pofiit,  idque  in  data  quavis  ra¬ 
tione  majoris  inaequalitatis,  atque  ducendo  redas 
a  pundo  C  ad  puncta  in  reda  B  D  aflumta  5  hae 
quippe  redae  redam  A  B  divident  in  tot  partes, 
quot  funt  redae,  ideoque  in  plures  partes  quam 
numerus  primo  pofitus  (utcunque  magnus  fit ) 
confiat  unitatibus  ;  erit  itaque  redta  A  B  divifi- 
bilis  in  plures  partes  quam  per  ullum  numerum 
finitum  exprimi  potefi,  ideoque  erit  divilibilis  in 
infinitum :  Q_E.  D. 

Argumentum  fecundum.  Exponatur  reda 
quaecunque  A  B  (Tab.  1.  fig.  4.)  dico  illam,  di¬ 
vifibilem  efie  in  infinitas  numero  partes ;  fi  enim 
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non  eft  divifibilis  in  partes  numero  infinitas,  di- 
vifibilis  erit  in  partes  numero  finitas;  fit  ille  nume¬ 
rus  quivis  v.  g.  quinarius ;  ducatur  recta  quaevis 
A K, angulum  utcunque  cum  AB  continens,  in 
eaque,  quantum  opus  eft,  produda,  capiantur 
quot  volueris  punda,  plura  quam  quinque, 
lint  v.g.  C,D,  E,F,  G,H,K;  jungatur  KB, 
perque  punda  C,D,E,F,G,H  ducantur  redae, 
ipli  K  B  parallelae,  divident  hae  necefiario  rec¬ 
tam  A  B  in  tot  partes,  quot  funt  redae :  fi 
enim  non  dividant,  ergo  plures  redae  in  uno 
pundo  concurrent ;  at  non  concurrent,  cum 
parallelae  ponuntur,  quare  unaquaeque  reda  in 
diverfo  pundo  redam  A  B  interfecabit,  &  om¬ 
nes  in  tot  partes  redam  A  B  divident,  quot  funt 
redae  parallelae  dudae.  At  dudae  funt  plures 
quam  quinque,  ergo  diviia  erit  reda  A  B  in 
plures  partes  quam  quinque :  Idem  de  alio 
quovis  numero  dicendum  erit.  Quare  nullus 
eft  numerus  tam  magnus,  quin  numerus  parti¬ 
um,  in  quas  reda  A  B  eft  divifibilis,  fuerit  illo 
numero  major,  ideoque  reda  A  B  eft  divifibilis 
in  infinitum. 

3tio-  Si  quantitas  non  eft  divifibilis  in  infini¬ 
tum,  divifibilis  erit  in  partes  ulterius  non  divi- 
fibiles;  at  nulla  eft  pars,  quae  ulterius  dividi 
non  poteft  :  quia  nulla  datur  quantitas  tam  par¬ 
va,  quin  adhuc  minor  accipi  pofiit,  idque  in 
data  ratione  minoris  inaequalitatis.  Sit  enim 
reda  AB,  (Tab.  i.  fig.  5.)  &  ejus  pars,  quan¬ 
tumvis  parva,  fit  A  C,  dico  ipfa  A  C  minorem 
lineam  accipi  poife,  in  ratione  quacunque  mi¬ 
noris 
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noris  inaequalitatis,  v.  g.  ut  unum  ad  tria.  Du¬ 
catur  a  pundto  A  reda  quaevis  A  D,  inque  ea 
accipiantur  redae  AE,  EF,  FG  aequales;  jun¬ 
gatur  G  C,  &  per  E  agatur  E  H,  ipfi  G  C  pa¬ 
rallela,  erit  reda  A  H  ipfius  A  C  pars  tertia  : 
demonftratio  conflat  ex  nona  propofitione  Ele¬ 
menti  fexti .  Ideoque  reda  A  C  non  erit  mini¬ 
ma  quae  accipi  poteft.  Idem  de  alia  quavis  reda 
demonftrari  poteft,  ac  proinde  nulla  eft  in  natura 
quantitas  minima. 

Praeterea,  fi  quantitas  ex  indivifibilibus  com¬ 
poneretur,  multa  exinde  fequerentur  abfurda ; 
fint  enim  v.g.  duo  circuli  ABCD,  EFGH 
(Tab.  1.  fig.  6.)  concentrici,  dividaturque  cir¬ 
cumferentia  major  in  partes  fuas  indivifibiles,  & 
ducantur  a  centro  Q_ad  fingulas  hafce  partes 
redae,  QO  M,  QP N,  quae  circumferentiam 
utramque  in  aequales  numero  partes  divident, 
&  circumferentia  major* A  B  C  D  in  partes  fuas 
minimas  divifa  erit ;  quare  &  circumferentia 
minor  EFGH  tot  partibus  minimis  feu  in¬ 
divifibilibus  conflabit,  quot  conflat  ABCD 
circumferentia:  Ideoque  cum  indivifibile  indivi- 
fibili  aequale  fit,  erit  circumferentia  E  F  G  H 
aequalis  circumferentiae  ABCD,  minor  majori, 
quod  fieri  non  poteft. 

Ultimo,  ex  hac  quantitatis  ex  indivifibilibus 
compofitione  fequitur  nullas  dari  magnitudines 
incommenfurabiles,  contra  quod  a  Geometris 
pafiim  demonftratur.  Nam,  fi  magnitudo  om¬ 
nis  ex  indivifibilibus  conflaret,  indivifibile  illud 
eflet  omnium  magnitudinum  ejufdem  generis 
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adaequata  ;  &  communis  menfura,  in  omnibus 
enim  aliquoties  exadte  continebitur:  ideoque 
omnes  magnitudines  communem  menfuram  ha¬ 
bebunt,  &  latus  quadrati  illius  diagonio  effet 
commenfurabile  :  contra  ultimam  propojitionem 
'Elementi  decimi . 

Innumerae  aliae  pofiimt  adduci  demonftra- 
tiones,  quibus  Continui  infinita  divifibilitas  often- 
datur,  &  inaivifibilium  hypothefis  funditus  ever¬ 
tatur.  Sed  quid  opus  eft  pluribus  ?  cum  hac¬ 
tenus  allata  argumenta  non  minorem  habeant 
vim  ad  afienfum  cogendum,  quam  demonftra- 
tio  quaevis  in  Elementis  Euclidis ;  imo  impof- 
fibile  eft  ut  ea  convellantur,  quin  fimul  Geo¬ 
metriae  fundamenta  corruant ;  quae  tamen  nul¬ 
la  unquam  aetas,  nulla  Philofophorum  haerefis 
labefadtare  poterit. 

Ut  igitur  argumentorum  vim  devitent  Phi- 
lofophi,  diftinguunt  inter  corpus  Mathemati¬ 
cum,  &  corpus  Phyficum  ;  Corpus  lcil.  Ma¬ 
thematicum  divifibile  efie  in  infinitum,  demon- 
ftrationum  vi  coacti,  lubenter  agnofcunt ;  at 
Corpus  Phyficum  in  partes  ulterius  divifibiles 
femper  refolvi  poffe  negant.  Sed  quid  quaefo 
eft  corpus  mathematicum  nifi  quiddam  in  tri¬ 
nam  dimenfionem  extenfum?  nonne  corpori 
mathematico  competit  divifibilitas  eo  quod  ex¬ 
tenfum  eft  ?  at  eodem  etiam  modo  extenditur 
corpus  phyficum ;  quare,  cum  divifibilitas  ab 
ipfius  extenfionis  natura  &  elfentia  dependeat, 
&  inde  ortum  fuum  trahat,  illam  omnibus  ex- 
tenfis  tam  Phyficis,  quam  Mathematicis  conve¬ 
nire 
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nire  neceffe  erit :  ut  enim  Logicorum  phrafi  u*. 
tar,  quicquid  praedicatur  de  genere,  praedicatur 
de  omnibus  fpeciebus  fub  eo  genere  contentis. 

Eft  &  alia  apud  Philofophos  haud  abfimilis 
diftindlio,  qua  corpus  quodvis  mathematice  di- 
vifibile  effe  in  infinitum  concedunt,  divifibile 
autem  effe  phy  fice  negant.  Si  ullus  fit  horum 
verborum  fenfus,  hic  erit :  corpus  effe  Mathe - 
matice ,  hoc  eft,  realiter  &  demonftrative  divi- 
iibilc  in  infinitum  concedunt,  Phy/ice  autem, 
feu  fecundum  falfam  fuam  hypothefin  negant ; 
atque  iic  habebunt  diftindtionem,  contra  quam 
nihil  urgeri  poteft. 

Quoniam  Philofophi,  contra  quos  difputa- 
mus,  demonftrationibus  Geometricis  non  fatis 
affueti  funt,  &  proinde  earum  evidentiam  non 
facile  perfpiciunt,  prius  quam  huic  ledtioni  fi¬ 
nem  imponamus,  libet  unum  argumentum 
Phyficum  ex  motu  petitum,  pro  infinita  Con¬ 
tinui  divifibilitate  proferre ;  fcil.  fi  continu¬ 
um  ex  indivifibilibus  conflaret,  fequeretur  om¬ 
nes  motus  aequiveloces  fore,  nec  minus  in  eo¬ 
dem  tempore  conficiet  fpatium  fegniffima  teftu- 
do,  quam  woSotq  cajcug  Achilles.  Ponamus  enim 
Achillem  velociflime  curfurum,  &  teftudinem 
fegnifiime  repturam  ;  fi  continuum  ex  indivi- 
fibilibus  conflaret,  non  poteft  teftudo  in  aliquo 
dato  tempore  minus  conficere  fpatium  quam 
Achilles.  Nam  fi  Achilles,  in  uno  temporis  in¬ 
flanti  indivifibile  pertranfit  fpatium,  non  poteft 
teftudo  minus  fpatium  in  eodem  temporis  mo¬ 
mento  tranfire,  quia  ex  hypotheli  non  datur 
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minus  (indivifibile  enim  alio  indivifibili  mi¬ 
nus  non  erit)  ergo  pertranfibit  aequale.  Idem 
de  alio  quovis  temporis  momento  dicendum  eft  : 
ergo  femper  ab  utroque  percurrentur  Ipatia 
aequalia  ;  &  proinde  Achilles  velociffimus  non 
plus  conficiet  fpatii  quam  teftudo  lentiflima; 
quod  elb  abfurdum.  Alia  ejufdem  generis  ab- 
furda  ex  eadem  indivifibilium  hypothefi  deduci 
poliunt ;  verum  quae  didta  funt  fufficiant. 


LECTIO  IV. 

In  qua  refpo?2detur  obje&ionibus  contra 
materiae  divijibilitatem  afferri  /olitis . 

T  Adtenus,  Academici,  argumenta  expofui- 
"j|_  mus,  quibus  continuam  materiae  in  infini¬ 
tas  numero  partes  divilionem  clare  fatis  demon- 
ftravimus ;  reftat  ut  objectionibus,  feu  Philofo- 
phorum  argutiis  refpondeamus.  Sunt  enim 
Philofophi  haud,  pauci,  qui  nefcio  qua  idearum 
obfcuritate  laborantes,  &  demonftrationum, 
quas  attulimus,  evidentiam  non  fatis  perfpici- 
entes,  contra  rem  tam  manifefte  veram  argu¬ 
menta  fua  proferre  non  audeant  tantum,  verum 
&  confidant  fpeciofo  demonftrationum  titulo  ea 
infignire.  At  ego,  qui  plures  illorum  evolvi 
libros,  nunquam  incidi  in  quicquam  ab  iis  de 
jhacce  re  fcriptum,  quod  rationis  quidem  fpeci- 


em 
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em  haberet ;  adeo  equidem  funt  demonftratio- 
nibus  deftituti,  ut  ne  minimam  demonftratio- 
nis  umbram  in  iis  quifquam  Geometra,  etfi 
Lynceis  donatus  fuerit  oculis,  perlpicere  queat. 
Fateor  tamen  effe  aliquid  in  natura  infiniti,  quod 
humano  intelleCtui  haud  adaequate  comprehen- 
fibile  effe  videtur ;  ideoque  non  mirum  erit,  fi 
ex  ea  quaedam  fequuntur,  quae  hominum  men¬ 
tes,  denfa  caligine  involutae,  concipere  non  pof- 
flint :  &  fpeciatim  in  hac,  quam  nunc  profe- 
quimur,  quaeftione  multa  funt,  quae  quibuf- 
dam  Philofophis,  hifce  rebus  minus  affuetis,  pa¬ 
radoxa  &  incredibilia  videntur:  nihil  tamen 
exinde  fequitur,  quod  vel  contradictionem  im¬ 
plicat,  vel  cuivis  axiomati  aut  demonftrationi 
repugnat.  Sed  videamus,  quas  afferunt  Philo- 
fophi  Atomiftae,  argutias.  Prima  eft  ea  Epi¬ 
curi  ;  fi  continuum  divifibile  effet  in  infinitum, 
contineret  infinitas  numero  partes,  ideoque  fi¬ 
nitum  contineret  infinitum,  quod  eft  abfurdum. 
At  rogo  ut  terminos  fuos  explicent,  &  dicant 
quid  per  has  voces  intelligunt,  infinitum  non 
pofie  contineri  in  finito  ;  li  dicant  infinitam  mag¬ 
nitudinem  non  poffe  in  magnitudine  finita  con¬ 
tineri,  hoc  lubenter  concedam  ;  at  hujus  con¬ 
trarium  non  fequitur  ex  ea,  quam  propofui- 
mus,  dodtrina;  nec  unquam  illud  neceffaria 
confequentia  exinde  deducere  poffunt.  Si  di¬ 
cant  partes  numero  infinitas,  etfi  infinite  exi¬ 
guas,  non  poffe  finita  magnitudine  contineri, 
hoc  illud  ipfum  eft  quod  iis  probandum  in¬ 
cumbit.  Non,  ut  opinor,  dicent  iplis  abfque 
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ratione  credendum  efle;  nec  illud,  tanquam 
propofitionem  per  fe  claram,  inter  axiomata  re¬ 
ponent,  cujus  contrarium  tot  validis  rationibus 
demonftrari  poteft.  Urgeant  itaque  partes  nu¬ 
mero  infinitas  infinitam  magnitudinem  compo¬ 
nere  ;  fed  hoc  rurfus  eft  Principium  petere ; 
illud  enim  ipfum  eft  de  quo  difputamus,  utrum 
fcil.  finita  magnitudo  poffit  habere  partes  nu¬ 
mero  infinitas.  Certum  enim  eft,  quotcunque 
partes  habeat,  five  finitas,  five  infinitas,  eas 
fuo  toti  aequari  3  ficut  enim  decem  partes  deci¬ 
mae  unitatis  efficiunt  unitatem,  centum  cente- 
limae  unitatis  partes  fimul  fumtae  etiam  unita¬ 
tem  component,  et  mille  partium  millefimarum 
in  unum  colledarum  fumma  toto  non  major 
erit  3  ita  etiam  partes  infinitae  infinitefimae  ali- 
cujus  magnitudinis  ipfam  magnitudinem  adae¬ 
quant.  Velfic;  fit  linea  A  B  (Tab.  1.  fig.  7.) 
divifa  in  partes  centum  3  erunt  omnes  hae  fi¬ 
mul  fumtae  ipfi  A  B  aequales :  &  eodem  mo¬ 
do,  fi  reda  A  B  dividi  intelligatur  in  mille  par¬ 
tes,  harum  partium  mille  fimul  fumtae  mag¬ 
nitudinem  nec  majorem,  nec  minorem  ipfa  A  B 
component.  Vel  etiam,  fi  divideretur  reda 
A  B  in  milliones  partes,  hae  rurfus  limul  fum¬ 
tae  toti  A  B  erunt  aequales  &  Univerfaliter, 
fi  fint  duae  magnitudines  AB  &  C,  habeat- 
que  C  eandem  rationem  ad  AB,  quam  habet 
unitas  ad  numerum  quemvis  N,  erit  quantitas 
C  per  numerum  N  multiplicata  ipfi  A  B  aequa¬ 
lis.  Cum  enim  quantitates  C,  AB,  unitas,  & 
numerus  N  fint  proportionales,  erunt  extremae 

in 
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in  fe  invicem  duftae  mediis  in  fe  invicem  duc¬ 
tis  aequales ;  at  cum  AB  per  unitatem  multi¬ 
plicata  ipfi  AB  eft  aequalis  (unitas  enim  nec 
multiplicat,  nec  dividit)  erit  quantitas  C  per 
N  numerum  multiplicata  ipfi  A  B  aequalis : 
quantumvis  igitur  magnus  live  parvus  iit  nu¬ 
merus  N,  hic  multiplicans  quantitatem  C  faciet 
femper  produdum  ipfi  A  B  aequalem,  modo 
C  talis  fit  quantitas  ut  ad  AB  eandem  habeat 
proportionem,  quam  habet  unitas  ad  difitum 
numerum  N.  Ideoque  li  N  fit  numerus  in¬ 
finitus,  &  C  pars  rectae  A  B  infinitefima,  hoc 
eft,  eandem  habeat  quantitas  C  rationem  ad 
A  B,  quam  habet  unitas  ad  numerum  infinitum 
N,  eft  etiam  quantitas  C  per  numerum  infini¬ 
tum  N  multiplicata,  hoc  eft,  infinities  fumta, 
quantitati  AB  aequalis,  nec  ea  major  ficu t  nec 
minor  elfe  poteft.  Si  igitur  partium  magnitu¬ 
do  eadem  ratione  diminuatur,  qua  earum  nu¬ 
merus  augetur,  totum  ex  hifce  omnibus  parti¬ 
bus  conflatum  idem  manebit ;  nec  aeftimanda 
eft  quantitas  aliqua  ex  partium  numero,  fed  ex 
earum  numero  &  magnitudine  conjunctim ; 
ideoque,  fi  partes  infinite  parvae  fint,  necefle  erit 
ut  earum  multitudo  fit  infinite  magna,  prius 
quam  quantitatem  quamvis  dabilem  exfuperare 
poflint.  Sed  praeterea,  plura  poflumus  pro¬ 
ferre  exempla  tam  ex  Arithmetica,  quam  ex 
Geometria,  ubi,  ipfis  fatentibus  adverfariis, 
partium  numerus  erit  infinitus,  at  ipla  magni¬ 
tudo  ex  partibus  iftis  infinitis  compotita  finita 
erit.  Sit  primum  exemplum,  feries  infinita 
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numerorum  in  ratione  quavis  decrefcentium, 
quae  finito  adaequatur  numero,  v.  g.{\  \  £ 

&c.  hujus  feriei  in  infinitum  continuatae  fumma 
erit  unitati  aequalis ;  at  cum  in  infinitum  ex¬ 
tenditur  feries,  erunt  ejus  termini  numero  in¬ 
finiti  ;  quare  in  hoc  cafu  partes  quantitatis  nu¬ 
mero  infinitae  finitam  efficiunt  quantitatem. 
Similiter  &  huius  feriei  fumma  f i  &c.  cum 
in  infinitum  continuatur  aequalis  erit  parti  uni 
fecundae,  feu  unitatis  dimidio,  ut  in  Arithme¬ 
tica  demonftratur ;  at  nemo  negabit  feriem  hanc 
in  infinitum  continuatam  infinitas  partes  habere; 
quare  poliunt  dari  partes  quantitatis  numero  in¬ 
finitae,  quae  tamen  unitatis  partem  dimidiam 
non  exfuperant.  Similiter  in  Geometria  no¬ 
tum  eft,  fpatium  polle  dari  infinite  longum, 
quod  tamen  fpatio  finito  perfedte  adaequatur  ; 
hoc  enim  infinitis  fere  exemplis  demonftraverunt 
Clariffimi  Geometrae  ' Torricellius ,  Wallijius ,  Ba- 
rovius ,  &  alii,  ex  quibus  libet  exempla  quaedam 
proferre.  Et  primo  fit  Curva  ABCD(Tab.  1. 
fig.  8.)  talis  naturae  ut  fi  fumtae  fuerint  in  A- 
fymptoto  EH  redlae  EF,  FG,  GH  aequales, 
feu  politis  redlis  EF,  EG,  EH  in  proportione 
Arithmetica,  &  ad  pundta  E,  F,  G,  H,  ordina- 
tim  applicentur  redlae  A  E,  BF,  CG,  DH ; 
fint  ordinatae  hae  in  proportione  Geometrica : 
Curva  ABCD  dicitur  Curva  Logarithmica,  & 
fpatium  interminabile  inter  Afymptoton  &  Cur¬ 
vam  infinite  produdlas  contentum,  ’  aequale  erit 
fpatio  finito,  ut  a  Clariffimo  Barovio  in  Ledlio- 
nibus  Geometricis  demonftratur  ;  ex  qua  poteft 
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colligi  fupra  nominata  proprietas  numerorum  in 
proportione  quavis  Geometrica  decrefcentium. 
Sed  ut  hoc  ad  propofitum  noftrum  applicemus; 
nemo  non  agnofcet  in  fpatio  interminabili  H  G 
F  E  A  B  C  D,  quod  infinite  longum  eft,  effe  par¬ 
tes  numero  infinitas ;  at  omnes  illas  fpatii  partes 
effe  fpatio  finito  aequales  demonftrant  Geome¬ 
trae  ;  quare  funt  aliquae  partes  fpatii  numero 
infinitae,  quae  non  fpatium  infinitum  fed  fini¬ 
tum  conficere  poflunt.  Eodem  modo,  in  Hy- 
perbolis  omnibus,  Apolloniana  excepta,  erit  area 
inter  Curvam  &  Afymptoton  infinite  protenfas 
perfedte  quadrabilis,  &  areae  finitae  aequalis : 
fed  in  areis  hifce  omnibus  funt  partes  numero 
infinitae,  quare  erunt  partes  numero  infinitae 
aequales  quantitati  finitae.  Praeterea,  in  Hy- 
perbola  Apolloniana  CAB  (Tab.  1.  fig.  9.)  etii 
area  interminabilis  inter  Curvam  AB  &  Afymp¬ 
toton  EF  in  infinitum  protenfas  contenta,  lit 
area  infinita,  feu  qualibet  finita  major  ;  fi  tamen 
area  illa  infinita  circa  Afymptoton  fuam  revol¬ 
vatur,  generabitur  folidum  feu  corpus  vere  in¬ 
finite  longum,  quod  tamen  aequale  erit  folido 
feu  corpori  finito ;  ut  elegantifiime  a  T 'orricellio 
demonflratum  eft,  qui  folidum  hoc  Hyperboli- 
cum  acutum  nominavit ;  at  in  hoc  folido  funt 
partes  numero  infinitae,  cum  fcil.  infinite  lon¬ 
gum  eft ;  ergo  partes  corporis  numero  infinitae 
finitum  component  corpus.  Alia  innumera  pro¬ 
ferre  poffumus  hujus  rei  exempla,  fed  diutius 
fortaffe,  quam  par  eff,  huic  objectioni  refellendae 
immorati  fumus. 
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2 do.  Objiciunt  Atomiftae ;  fi  quantitas  om¬ 
nis  eft  diviiibilis  in  infinitum,  magnitudo  quaevis 
minima  aequabitur  maximae,  cum  fcil.  tot  partes 
habet  minima  quot  maxima.  Qualis,  quaefo,  eft 
haec  confequentia  ?  an,  quia  ulna  Anglicana  di¬ 
vidi  poteft  in  centum  partes,  &  pes  Anglicanus 
etiam  dividi  poteft  in  centum  partes,  ideo  fequi- 
tur  pedem  ulnae  aequari  ?  at  ovum  ovo  non 
limilius  invenietur,  quam  eft  haec  argumentatio 
illorum  objeftioni ;  quae  falfiftimae  innititur  hy- 
pothefi,  qua  magnitudines  volunt  folum  per  par¬ 
tium  numerum,  non  item  per  earum  quanti¬ 
tates  efife  menfurandas, 

Ulterius  objiciunt ;  fi  pes  dividatur  in  infinitas 
partes  aequales,  &  ulna  etiam  ita  dividatur,  ut  pars 
unaquaeque  ulnae  fit  aequalis  parti  cuivis  pedis, 
erit  numerus  partium  in  ulna  triplus  numeri 
partium  in  pede  ;  unde,  cum  numerus  partium 
in  pede  fit  infinitus,  erit  numerus  partium  in  ulna 
iftius  numeri  infiniti  triplus,  &  inde  daretur  in¬ 
finitum  infinito  triplo  majus.  At  unde  notum 
eft  illis  hoc  elbe  abfurdum  ?  an  contradicit  axio-; 
mati  alicui  vulgo  recepto  ?  nequaquam  meher- 
cule  ;  nullum  enim  eft  axioma,  quod  omnia  in¬ 
finita  aequalia  ponit.  Nec  infiniti  naturae  re¬ 
pugnat,  ut  ab  alio  infinito  fuperetur  ;  nam  fi  detur 
infinitum,  infinita  v.  g.  linea,  erunt  in  ea  infi¬ 
nita  milliaria,  plura  ftadia,  &  multo  plures  pe¬ 
des;  fic  in  fpatio,  quod  undique  extenfum  ima¬ 
ginamur,  fi  duae  lineae  parallelae  in  infinitum 
producantur,  erit  area  ab  hifce  recftis  comprehen- 
fa  revera  area  infinita,  eo  quod  omnem  aream 
linitam  feu  undique  claufam  fuperat;  erunt 
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igitur  in  ea  infinita  jugera,  plures  perticae  qua¬ 
dratae,  &  multo  plures  pedes  quadrati ;  rurfus, 
fi  intra  has  lineas  ducatur  reda  utrivis  earum 
parallela,  dividet  haec  linea  priorem  aream  in 
duas  areas  etiam  infinitas ;  quae  igitur  fimul 
fumtae  priori  infinito  adaequantur.  Non  igi¬ 
tur  naturae  infiniti  repugnat,  illud  pofle  ab  alio 
infinito  excedi,  per  aliud  multiplicari,  &  in  alia 
etiamnum  infinita  dividi ;  haec,  inquam,  nullo 
modo  repugnant,  fed  ex  ipfius  rei  natura  facil¬ 
lime  fequuntur  ;  imo  nemo  eft,  qui  infinitum 
fpatium  concedit,  quin  fimul  agnofcere  cogatur 
iftius  fpatii  in  alia  infinita  divifibilitatem. 

Aliud  petunt  argumentum  contra  infinitam 
materiae  divifibilitatem  ex  Omnipotentia  divina. 
Dicunt  enim  Deum  pofle  continuum  quodvis  in 
partes  fuas  infinitefimas  refolvere,  atque  partes 
hafce  a  fe.  invicem  feparare  ;  fed,  fi  hoc  fiat,  dare¬ 
tur  pars  ultima,  &  divifibilitas  continui  tandem 
exhauriretur,  ergo  continuum  non  in  infinitum 
fedtile  eft.  Refpondeo  procyldubio  Deum  pof- 
fe  quicquid  eft  pofiibile,  aut  quod  immutabili 
ipfius  naturae  non  repugnat ;  at  cum  hadenus 
demonftravimus  nullam  dari  pofle  materiae  par- 
„  ticulam,  utcunque  parvam,  quae  non  iterum  fe- 
cari  poteft  in  infinitas  alias  etiam  particulas ;  li¬ 
quet  exinde  Deum  non  pofle  ita  fecare  materiam, 
ut  daretur  pars  ultima  indivifibilis.  Si  enim  ad 
hoc  fe  extenderet  potentia  Divina,  poflet  Deus 
aliquid  quod  contradidionem  involveret,  vel 
quod  immutabili  ipfius  eflentiae  repugnaret, 
£ed  ulterius  urgent,  fi  quantitas  omnis  fit  divifi- 
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bilis  in  infinitum,  &  partes  adtu  fint  in  continuo, 
dabitur  a£tu  pars  infinite  parva,  ideoque  ulterius 
non  divifibilis.  Refpondeo  primo  ;  poffum  cum 
Ariftotele  negare  efle  partes  adlu  in  continuo,  & 
inde  corrueret  eorum  argumentum,  quod  ut 
demonftrationem  invidiam  tantopere  praedicant, 
2do.  Concedamus  illis  partes  efle  adtu  in  conti¬ 
nuo,  concedamus  efle  partes  infinite  parvas  & 
indivifibiles,  concedamus  denique  argumentum, 
nihil  tamen  exinde  infertur  contra  quantitatis 
non  infinite  parvae  continuam  &  in  infinitum 
divifibilitatem  ;  haec  in  argumento  fupponitur, 
at  non  refellitur  :  an,  quia  pars  continui  infinite 
parva  non  eft  ulterius  divifibilis,  ideo  fequitur 
partem  datam,  feu  partem  non  infinite  parvam, 
etiam  non  efle  ulterius  divifibilem  ?  fi  aliquid  ex¬ 
inde  fequatur,  fequitur  continuam  omnem  quan¬ 
titatem  in  partes  infinite  parvas  pofle  refolvi,  id¬ 
eoque  continuum  efie  in  infinitum  divifibile. 
Sed  tertia  &  vera  refponfio  fit ;  Negando  efle 
partes  in  continuo  adeo  minutas  feu  parvas,  ut 
nequeant  efle  ulterius  divifibiles ;  &  quamvis 
darentur  partes  infinite  exiguae,  vel  tales,  quae 
eandem  habent  proportionem  ad  fiia  tota,  quam 
numerus  finitus  ad  infinitum,  vel  fpatium  fini¬ 
tum  ad  infinitum  ;  negamus  tamen  hafce  partes 
non  efle  ulterius  divifibiles :  fed  cum  ipfae  funt  ex- 
tenfae,  erunt  etiam  divifibiles  non  tantum  in  duas, 
tres,  vel  plures  partes,  fed  etiam  quaelibet  poteft 
in  infinitum  fecari.  Hujus  quantitatis  infinite 
parvae  partes  numero  infinitae,  Infinitefimae  in- 
finitefimarum,  feu  fluxicnes  fluxionum  a  Geo¬ 
metris  dici  folent ;  a  quibus  adhibentur  ad  plura 
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problemata,  alias  intricaciflima,  folvenda.  Prae¬ 
terea,  &  harum  fluxionum  dantur  &  aliae  flux¬ 
iones,  feu  partes  fuis  totis  infinite  minores ;  & 
harum  rurfus  partium  erunt  aliae  partes,  atque 
lic  quoufque  libet  progredi  licebit.  Non  difli- 
mulo  ob  humani  ingenii  imbecillitatem  hoc  con¬ 
ceptu  efle  difficillimum  ;  non  ideo  tamen  defe¬ 
renda  eft  veritas  validiflimis  fufifulta  argumen¬ 
tis,  praefertim  cum  quaedam  funt,  quae  a  tenui 
noftro  intelledhi  difficulter  admodum  capiuntur, 
quae  tamen  efle  certifiime  novimus.  Exempla 
poflumus  comparare  plurima,  at  ea  tantum  ad¬ 
ducemus  quae  ad  rem  propofitam  illuffrandam 
inferviunt ;  quibus  offendemus  efle  quantitates 
infinite  minores  aliis  datis  quantitatibus,  quae 
tamen  erunt  aliis  infinite  majores  ;  ita,  fi  dentur 
quaedam  quantitates  infinite  parvae,  erunt  quae¬ 
dam  etiam  quantitates  his  infinite  minores ;  &; 
rurfus  his  ultimis  fieri  poflunt  aliae  infinite  mi¬ 
nores,  &  fic  femper  deinceps  ufque  ad  infinitum* 
Primo  igitur,  fic  probamus  dari  quantitates, 
quae  quantitatibus  infinite  parvis  funt  infinite 
minores;  fit  circulus  A BF  (Tab.  1.  fig.  10.) 
cujus  diameter  A  B,  fitque  BF  pars  peripheriae 
infinite  parva,  cujus  proinde  chorda  erit  etiam 
infinite  parva,  hoc  eft,  chorda  B  F,  ad  magnitu¬ 
dinem  quamvis  determinatam,  v.  g.  ad  circuli 
diametrum  A  B,  eam  habebit  proportionem, 
quam  habet  magnitudo  quaevis  finita  ad  infini¬ 
tam.  Demifla  intelligatur  a  pundto  F  ad  AB, 
perpendicularis  F  G ;  erit  BG  redta  BF  infinite 
rninor :  ducatur  enim  A  F,  eritque  angulus 

AFB 


44  Introductio 

AFB  in  femicirculo  redtus.  Ideoque,  in 
triangulo  AFB  redtangulo  ad  F,  ob  demilTam 
in  bafim  A  B  perpendicularem  F  G,  erit  (per 
8vam.  6d-  EI.)  AB  ad  B  F,  ut  BF  ad  BG. 
Sed,  ex  hypothefi,  A  B  infinite  major  eft  quam 
BF  ;  quare  erit  &  BF  infinite  major  quam 
B  G  y  erit  igitur  quantitas,  quae,  etfi  alia  data 
quantitate  fit  infinite  minor,  alia  tamen  quanti¬ 
tate  infinite  major  erit. 

Sic  etiam  in  circulo  notum  eft,  Sinum  cu- 
juflibet  arcus  efle  fuo  arcu  minorem,  Tangen¬ 
tem  vero  efle  arcu  majorem,  &  proinde  tan¬ 
gens  arcus  erit  etiam  ejufdem  finu  major.  Sit 
itaque  in  circulo,  cujus  centrum  C  (Tab.  i. 
fig.  ii.)  &  diameter  AB,  arcus  infinite  parvus 
BF,  cujus  tangens  fit  BE,  linus  rectus  GF,  & 
finus  verfus  G  B ;  per  F  ducatur  F  H  ad  A  B 
parallela,  erit  H  E  aequalis  differentiae  finus  redti 
F  G  &  tangentis  B  E,  quae  ex  jam  oftenfis  non 
eft  omnino  nihil.  Jam  in  triangulis  C  B  E,  F  H  E 
aequiangulis,  ob  angulos  ad  H  &  B  rectos,  & 
E  communem, erit  (per^11^*.)  CB  ad  BE  fic- 
utFHeft  adHE;  fed  ex  hypothefi  CB  infi¬ 
nite  major  eft  quam  B  E ;  quare  erit  &  F  H 
infinite  major  quam  H  E  ;  id  eft,  in  praefenti 
cafu,  erit  BG  finus  verfus  arcus  infinite  parvi 
infinite  major  quam  differentia  inter  linum  rec¬ 
tum  &  tangentem  ejufdem  arcus.  Cum  igitur 
C  B  fit  infinite  major  quam  B  E ;  &  B  E,  ut 
fuperius  demonftratum  eft,  fit  infinite  major 
quam  BG  ;  &  rurfus,  per  jam  oftenfa,  BG  in¬ 
finite  major  quam  HE,  liquet  propofitum. 
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Ad  uberiorem  hujus  do&rinae  illuftrationem, 
aliud  libet  afferre  exemplum,  quod  a  fummo 
illo  Philofopho,  &  Geometra  Newtono  depromfi- 
mus,  in  Scholio  feftionis  primae  Philofophiae 
Natur.  Sit  curva  AC  (Tab.  1.  fig.  12.)  Pa¬ 
rabola  Apolloniana,  cujus  axis  AB,  &  A  E  tan¬ 
gens  in  vertice  A.  Demonftrant  fcriptores  Co¬ 
nici,  ut  in  circulo,  fic  etiam  in  parabola,  angu¬ 
lum  contaftus  FAC  efle  angulo  quovis  redtili- 
neo  infinite  minorem.  Ad  eundem  jam  axem 

AB,  &  verticem  A,  defcribi  intelligatur  alius 
generis  Parabola,  cubicalis  fcil.  cujus  ordinatim 
applicatae  crefcunt  in  fubtriplicata  ratione  inter¬ 
ceptarum  ;  erit  angulus  contadtus  F  A  D  angulo 
contactus  parabolae  FAC  infinite  minor ;  vel, 
quod  idem  eft,  nullae  funt  parabolae  Apollonia- 
nae,  vel  nulli  circuli,  quantumvis  magna  para- 
metro  defcribantur,  qui  inter  parabolam  cubica- 
lem  &  ejus  ad  verticem  tangentem  duci  poffunt: 
quod  facile  fic  demonflratur.  Dicatur  parabolae 
Apollonianae  AC  parameter  a ,  parabolae  cubi¬ 
calis  AD  parameter  fit  b ;  Accipiatur  in  tangente 
punftum  E  tale,  ut  iit  A  E  redtis  a  &  b  tertia 
proportionalis,  hoc  eft,  ut  fit  jxAE  =  /52;  per 
punftum  quodlibet  F  medium  inter  A  &  E 
ducatur  FD  ad  axem  parallela,  curvae  AD  oc¬ 
currens  in  D  j  ducatur  DCB  ad  tangentem  pa¬ 
rallela,  et  vocetur  B  D  in  parabola  A  D  ordina¬ 
tim  applicata  2; ;  BC  autem  ordinata  in  parabola 

AC,  yy  &  intercepta  AB  fit  x  -y  erit  ex  natura  ha¬ 
rum  curvarum  ax  =y*y  &  b1x=z\  ideoque 

yx  & 

~  =  x  =  ~^iy  unde  bxf —az\  &  igitur,  redu¬ 
cendo 
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cendo  hanc  aequationem  ad  analogiam,  b1:  az:: 

hoc  eft,  b1,  feu  jxAE  eft  ad  az ,  feu  #  x 
B  D,  vel  a  x  A  F,  ut  B  D  q  ad  B  C  q :  fed  eft  a  x 
A  E  major  quam  #  x  A  F,  quare  erit  BDy  major 
quam  BCy,  &  proinde  BD  major  quam  BC  ; 
pundtum  igitur  C  cadit  intra  parabolam  AD.  I- 
dem  verum  eft  de  omnibus  ordinatis  B  C,  quae 
funt  redta  A  E  minores  ;  ideoque  portio  parabolae 
Apollonianae  AC,  ad  verticem  cadit  intra  parabo¬ 
lam  cubicalem.  Eadem  de  quavis  alia  parabola 
Apolloniana  eft  demonftratio  3  ideoque  nulla  po- 
tell  duci  parabola,  &  proinde  nullus  circulus  (qui 
femper  alicui  parabolae  eft  aequicurvus)  inter 
parabolam  cubicalem  &  ejus  ad  verticem  tan¬ 
gentem. 

Quantumvis  igitur  diminuatur  angulus  con- 
tadlus  parabolicus,  vel  circularis,  erit  tamen  an¬ 
gulo  contadlus  ad  verticem  parabolae  cubicalis 
major  ;  ideoque  erit  quivis  datus  angulus  con- 
tadtus  circularis,  vel  parabolicus,  angulo  conta- 
dtus  ad  verticem  parabolae  cubicalis  infinite  ma¬ 
jor;  quantitas  enim  altera  infinite  major  eft, 
quae  quantumvis  diminuta  alteram  illam  femper 

Adhuc  ad  eundem  axem,  &  verticem,  de¬ 
fer  ibi  intelligatur  alia  curva  parabolica  AG,  cu¬ 
jus  ordinatim  applicata  quaevis  crefcat  femper 
in  fubquadruplicata  ratione  interceptae  ;  erit  an¬ 
gulus  contadtus  F  A  G  angulo  F  A  D  infinite  mi¬ 
nor  ;  quod  ratiocinio  priori  haud  diftimili  de- 
monftrare  facile  eft.  Eodem  modo  ad  eundem 
axem,  &  verticem,  poteft  alia  defcribi  Curva 

para- 
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parabolica  AH,  cujus  ordinat im  applicatae  cre- 
fcunt  in  fubquintu plicata  ratione  interceptarum, 
in  qua  fit  angulus  contaftus  F  A  H  angulo  F  A  G 
infinite  minor ;  atque  fic  progredi  licebit  in  in¬ 
finitum,  femper  affignando  alias  atque  alias  figu¬ 
ras  parabolicas,  quarum  anguli  contadtus  infinite 
a  fe  invicem  differant,  fcil.  erit  angulus  FAC 
infinite  minor  angulo  quovis  reftilineo,  &  angu¬ 
lus  F  A  D  infinite  minor  angulo  FAC,  &  an¬ 
gulus  F  A  G  infinite  minor  angulo  F  A  D  :  atque 
fic  habebitur  feries  angulorum  contadluum  in  in¬ 
finitum  pergentium,  quorum  quilibet  pofterior 
eft  infinite  minor  priore  5  imo  inter  duos  quofli- 
bet  angulos,  alii  interfieri  pofiunt  anguli  innu¬ 
meri,  qui  fefie  infinite  fuperant.  Sed  &  inter 
duos  quofvis  ex  hifce  angulis,  poteft  feries  in  in¬ 
finitum  pergens  angulorum  intermediorum  in¬ 
terfieri,  quorum  quilibet  pofterior  erit  infinite 
minor  priore.  Quin  etiam  poffunt  effe  anguli 
innumeri  angulo  contadtus  circulari  infinite  ma¬ 
jores,  qui  tamen  erunt  angulo  redtilineo  infinite 
minores :  atque  fic  proceditur  in  infinitum  ;  ne¬ 
que  novit  natura  limitem . 

Haec  adhibui  exempla,  ut  videant  adverfarii, 
immane  quantum  dificedant  a  veris  rerum  natu¬ 
ris  eorum  de  rebus  ipfis  fpeculationes. 


LECTIO 
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LECTIO  V. 

De  materiae  fubtilitate. 

PQftquam  infinitam  materiae  divifibilitatem 
validiffimis  (ut  nobis  videtur)  propugna¬ 
verimus  rationibus ;  objectionibus,  quae  alicujus 
momenti  funt,  profiratis  prorfus  &  deletis ;  re¬ 
flat,  ut  mirandam  naturae  fubtilitatem,  &  minu- 
tiflimas  illas  particulas,  in  quas  materia  aCtu  di¬ 
viditur,  vel  ex  quibus  componitur,  paulifper  con¬ 
templemur  •  has  quidem,  undique  comparatis  ex¬ 
emplis,  ante  oculos  veftros  poni,  fenlibus  obver¬ 
ti,  &  ipfarum  exilitatem  calculo  oftendi,  facil¬ 
limum  foret ;  nos  autem  pauca  tantum  profe¬ 
remus. 

Et  primo,  ex  fumma  auri  duCtilitate  exigu¬ 
am  partium  ipfius  molem  computatione  colle¬ 
gerunt  DoCtiffimi  viri,  Rohaultus  ( Gallus )  in 
affatu  fuo  Pbyjico ,  Nobilis  Boyleus  noftras  in 
libro  de  Effluviis ,  &  nuper  Clariffimus  Halleius 
in  AS  is  Philofophieis  numero  1 94.  Halleius  qui¬ 
dem  demonftravit  unum  auri  granum  in  10,000 
partes  viiibiles  poife  fecari  \  ideoque  cum  unum 

21 

auri  granum  aequale  fit  circiter  - -  unius  di- 

0  100,000 

giti  cubici,  fequitur  unum  digitum  cubicum  auri 

dividi 
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dividi  pofle  in  partes  47^6 19,047;  quae  om¬ 
nes  erunt  nudo  oculo  fatis  fpedtabiles. 

Computavit  praeterea  Halleius  craffitiem  illi¬ 
us  Lamellae  aureae,  quae  fuper  argentea  fila  ab 

artificibus  inducitur:  invenitque  eam  — di- 

digiti  non  excedere ;  hoc  eft,  fi  digitus  longus 
dividatur  in  partes  134, 500,  craflities  iftius  la¬ 
mellae  unam  harum  partium  vix  adaequabit,  ide- 
oque  cubus  partis  centefimae  unius  digiti,  vel, 

quod  idem  eft,  digiti  cubici  pars 

poteft  continere  2,43 3', 000, 000  talium  particu¬ 
larum. 

Alia  experimenta  quam  plurima  tradit  de  hac 
re  Infignis  ille,  &  nobilis  Philofophus,  Robertus 
Boyle ,  in  praefato  libro  De  Natura  &  Subtili¬ 
tate  Effluviorum  ;  quorum  unum,  aut  alterum 
hic  adducere  liceat.  Et  primo,  difiblvit  unum 
cupri  granum  in  fpiritu  falis  Armoniaci ,  &  inde 
orta  folutio,  cum  aqua  diftillata  mixta,  tinctu¬ 
ram  caeruleam  faturam  valde,  atque  confpicuam 
largita  eft  granis  aquae  28,534;  unde,  cum 
aquae  quantitas,  cujus  pondus  eft:  unius  grani, 

aequalis  fit  unius  digiti  cubici,  erunt 

grana  aquae  28,534  magnitudine  aequalia  digi¬ 
tis  cubicis  105.57.  Cum  igitur  unum  cupri 
granum  poteft  colorem  coeruleum  tantae  aqua¬ 
rum  copiae  communicare,  necefle  erit  ut  iit  pars 
aliqua  hujus  cupri  in  parte  quavis  vifibili  prae- 
didtae  aquarum  copiae  ;  ideoque,  quot  funt  par¬ 
tes  in  ea  aquae  quantitate  oculo  vifibiles,  in  tot 
?  D  ad 
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ad  minimum  partes  divifum  erat  unum  cupri 
granum ;  at  vifu  fenfibilis  eft  linea,  cujus  longi¬ 
tudo  eft;  pars  digiti  centefima,  ideoque  ejus  li¬ 
neae  quadratum,  aut  cubus,  adhuc  multo  ma¬ 
gis  erit  vifu  dignofcibilis :  quare,  cum  cubus, 
cujus  latus  eft  pars  digiti  longi  centefima,  fit 

pars  digiti  cubici  ,  fequitur,  ad  mi- 

rimum  in  digitis  cubicis  aquae  105.57  efle  par¬ 
tes  fenfu  diftinguibiles  1 05^,570,000  ;  ideoque, 
per  praedidtam  folutionem,  in  tot  ad  minimum 
partes  dividetur  cupri  granum.  Eft  vero  magni¬ 
tudo  unius  cupri  grani  aequalis  digiti  partibus 

circiter  — - — — ;  ideoque,  cum  digitus  cubicus 

contineat  propemodum  20,000  talium  particu¬ 
larum,  hinc  fequitur  digitum  cupri  cubicum  in 
partes  2",  1 1 1,400', 000, 000  adtu  polle  refolvi. : 
&  fi  accipiatur  minutiftima  arenula,  talis  fc. 
ut  ejus  diameter  fit  pars  digiti  centefima,  vel, 
quod  tantundem  eft,  ut  ipfa  arenula  fit  pars  di¬ 
giti  millionefima,  haec  duos  milliones  centum 
&  undecim  millia  &  quadringenta,  feu  2',  1 1 1, 
40  o  particularum,  in  quas  divifum  eft  cuprum, 
continebit. 

Secundum,  quod  proponimus,  exemplum  ex 
lequenlibus  ducitur  principiis. 

Omnes  recentiores  confentiunt  Philofophi  o- 
dores  oriri  a  profluviis  ex  corpore  odorifero  pro¬ 
deuntibus,  &  undique  in  medio  difperfis,  quae 
ope  fpiritus,  quem  per  nares  trahimus,  in  ner¬ 
vos  olfactorios  irruunt,  eos  irritant,  atque  lic 
fen  forium  afficiunt  5  unde  fequitur,  in  quocun- 

que 
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que  loco  odor  cujufvis  corporis  fentitur,  in  eo 
effe  aliquas  particulas  corporis  odoriferi  fenfum 
afficientes.  At  plurima  funt  corpora  odora,  quae 
ad  diffantiam  quinque  pedum  facile  olent,  & 
fenfum  olfactorium  movent ;  erunt  igitur  per 
omne  illud  fpatium  quaedam  corporis  odori  dif- 
fufae  particulae,  ita  fcil.  ut  ubicunque  in  eo 
fpatio  ponantur  nares,  ibi  aliqua  effe  corporis 
odoriferi  effluvia  neceffe  lit  j  faltem  quaedam 
erunt  in  ea  aeris  quantitate,  quae  fimul  per  in- 
fpirationem  intra  nares  ducitur.  Ponamus  igitur 
effe  unam  tantum  corporis  odori  particulam  in 
unaquaque  iftius  fpatii  parte,  quae  digiti  cubici 
partem  quartam  magnitudine  adaequat ;  quam¬ 
vis  verifimile  lit,  effluvia  tam  rara  vix  fenfum 
afficere  poffe,  nolumus  tamen  plura  affumere ; 
tot  igitur  ad  minimum  erunt  particulae  odorem 
producentes,  quot  funt  in  fphaera,  cujus  femi- 
diameter  eft  quinque  pedum,  fpatiola,  quorum 
unumquodque  aequale  eft  digiti  cubici  parti 
quartae  :  at  in  illa  fphaera  funt  ejufmodi  Ipa- 
tiola  numero  57', 839,61 6;  tot  erunt  igitur  in 
illo  fpatio  particulae  odorem  producentes. 

Utcunque  igitur  definito  effluviorum  Nu¬ 
mero  y  progrediamur  ad  eorum  Magnitudinem 
-determinandam.  Cum  quantum  effluviorum 
a  corpore  quovis  decidit,  tantum  neceffe  erit  ut 
corpus  illud  de  pondere  fuo  amittat ;  erit  pon¬ 
dus  effluviorum  omnium,  in  dato  quovis  tem¬ 
pore,  a  corpore  odorifero  prodeuntium,  aequale 
ponderi  partis  eo  in  tempore  amiffae.  Jam  per 
experimenta  comprobavit  Boyleus  determinatam 
quandam  Affae  foetidae  maffam  aperto  aeri  ex- 
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politam,  fex  dierum  fpatio,  grani  partem  o<fta«» 
vam  de  fuo  pondere  amiiiffe :  cum  vero  conti¬ 
nuus  efr  effluviorum  a  corpore  odorifero  efflux¬ 
us,  patet  oportere  eum  femper  tempori  propor¬ 
tionalem  effle,  ideoque  tempore  unius  minuti 
primi  erit  pondus  effluviorum  ab  affla  foetida 

decidentium  aequale  grani  parti  Eft  au¬ 

tem  magnitudo  particulae  aqueae,  cuius  pondus 
eft  unius  grani,  aequalis  digiti  cubici  partibus 

&  proinde  ejufdem  aquae  particula,  cu¬ 
jus  pondus  eft  pars  grani  ,  magnitudine 
aequalis  erit  partibus  digiti  cubici- — - : 

1  I  O  10,000,000*000 

Atqui  eft  gravitas  Affae  foetidae  ad  aquae  gra¬ 
vitatem  (ut  ipfe  expertus  Ium)  ut  8  ad  7,  &  pro¬ 
inde  magnitudo  quantitatis  Aliae  foetidae,  cujus 

pondus  eft  unius  grani  pars  aequalis  erit 

partibus  digiti  cubici - — .  fedeffiuvio- 

rum  omnium  numerus  fupra  inventus  ponitur 
57^839,6 1 6,  ideoque,  cum  omnia  haec  effluvia 

1«  •  •  1  *  *  4.00  i 

digiti  cubici  partes - -7 - tantum  adaequant. 

<2  r  10,000,000,000  U  5 

erit  unaquaeque  particula  aequalis  digiti  cubici  par¬ 
tibus  — 5 — -zTr-i66 ~  ~  ^ ;  feu  reducendo  hanc 

578,396  , 1 60,000 ,000,000  > 

fractionem  ad  decimalem,  erit  uniufcujufque 
particulae  magnitudo  aequalis  digiti  cubici  parti— 

hus - - - 7 - ,  feu  partibus  odo  de- 

10,000  ,000,000  ,000,000  ’  i 

cein-millebillionefimis. 
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In  hifce  fuppofnimus  particulas  odorem  pro¬ 
ducentes  efie  ubique  in  praedidta  diftantia  aequa¬ 
liter  diffufas ;  at  cum  verfus  centrum,  feu  coj- 
pus  odoriferum,  a  quo  prodeunt,  fpiffiores  & 
plures  funt,  quam  verfus  extimam  fphaerae  fu- 
periiciem,  multo  plures  erunt  particulae  quam 
iuperius  determinavimus.  Cum  enim  odo  rea 
(ficut  caeterae  omnes  qualitates,  quae  a  centro 
fecundum  redtas  lineas  propagantur)  decrefcant 
in  duplicata  ratione  diftantiae  auftae  ab  eodem 
centro  ;  erit  numerus  particularum  odorem  pro¬ 
ducentium,  &  in  dato  fpatio  inclufarum,  v.  g, 
in  digiti  cubici  quadrante,  ad  diftantiam  unius  pe¬ 
dis,  quadruplus  numeri  particularum,  quae,  in 
fpatio  aequali,  ad  diftantiam  duorum  a  centro 
pedum  locantur  :  &  novies  major  erit  numerus 
particularum  ad  diftantiam  trium  pedum,  &  fic 
de  caeteris.  At  fi  ubique  non  plures  forent 
quam  funt  ad  extremam  fuperficiem,  effet  ea¬ 
rum  numerus  fupra  inventus57/,839,6  16.  Patet 
igitur  revera  effe  ipfarum  numerum  numero 
praedidto  multo  majorem. 

Ut  igitur,  in  praedidto  cafu,  particularum 
odores  producentium  numerus  determinetur, 
cognofcenda  eft  quantitas  Affae  foetidae,  quam 
aeri  expofuit  Boyleus  ;  at  ex  ipftus  fcriptis  non 
conftat  quanta  haec  fuerit  5  neceffe  erit  igitur  ut 
affumamus  aliquam  illius  quantitatem ;  fed  quo 
minorem  ipfam  ponimus,  eo  major  evadit  pro¬ 
portio  numeri  particularum  ex  ea  profluentium 
ad  numerum  fuperius  inventum,  caeteris  omni¬ 
bus  pariter  politis ;  ut  igitur  numerum  vero 
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non  majorem  eruamus,  aflumenda  eft  quanti¬ 
tas  probabiliter  major  ea  quam  aeri  expofuk 
Boyleus ,  fitque  ea  aequalis  fphaerae,  cujus  dia¬ 
meter  lit  fex  digitorum,  per  circulum  DBO 
(Tab.  2.  fig.  i.)  repraefentatae ;  fitque  redta 
AD  quinque  pedum,  feu  60  digitorum  ; 
erit  AB  63  digitorum:  ad  pundtum  A  fuper 
A  B  erigatur  perpendicularis  A  G,  quae  reprae- 
fentet  deniitatem  feu  numerum  particularum 
intra  datum  fpatium,  ad  diftantiam  AB;  &  li 
in  omnibus  diftantiis  eadem  eflet  particularum 
denfitas,  earum  numerus  per  redas  innumeras 
E(^  m  R,  DH,  &c.  parallelogrammum  API 
complentes,  hoc  eft,  per  ipfum  parallelogram- 
mum  A  EI  exponi  poffit.  Cum  vero  numerus 
particularum,  in  acceflfu  ad  centrum,  fuppona- 
tur  crefcere  in  ratione  diftantiae  diminutae  du¬ 
plicata  ;  ad  punda  E,  //;,  D,  &  alia  innumera 
in  recta  AB  famta,  erigantur  perpendicula  EL, 
mn ,  DC,  quae  fint  ad  AG,  ut  quadratum 
redtae  A  B  ad  quadrata  redtarum  E  B,  m  B,  DB 
&c.  refpedtive  ;  &  per  punda  G,  L,  /7,  C,  &  alia 
innumera  eodem  modo  determinata,  ducatur 
curva ;  li  jam  A  G  repraefentet  numerum  par¬ 
ticularum  ad  diftantiam  A  B,  E  L  renraefenta- 
bit  earum  numerum  ad  diftantiam  E  B,  polito 
quod  particularum  denlitates  funt  reciproce  in 
duplicata  ratione  diftantiarum  a  centro  :  at  E 
ipfarum  numerum  denotaffet,  fi  ubique  eadem 
fuiftet  ear undem  denfitas :  eodem  modo,  m  n 
exponet  deniitatem  particularum  ad  diftantiam 
tn  B ;  at  m  R  ipfarum  numerum  repraefentaf- 
fet,  fi  ubique  uniformiter  fpifiae  efient;  fic 

etiam 
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etiam  D  C  denotabit  numerum  particularum  ad 
diftantiam  D  B  politarum  ;  li  vero  ubique 
aequaliter  denfae  eflfent,  numerus  ille  per  D  H 
repraefentandus  foret  ;  ideoque  tota  multitudo 
particularum,  quae  a  fphaera  D  B  O  profluunt> 
(&  quarum  denfitas  decrefcit,  prout  recedunt 
a  centro,  in  ratione  diftantiae  audtae  duplicata) 
eft  ad  earum  multitudinem,  li  ubique  ipfarum 
denfitas  ea  elfet,  quae  eft  ad  extimam  diftanti- 
am  A  B  quinque  pedum,  ut  redtae  omnes  D  C, 
m  ;z,  E  L,  A  G  ad  redtas  D  H,  ^R,  E  Q ,  AGj 
hoc  eft,  ut  area  mixtilinea  A  D  C  G  ad  aream 
redtanguli  GADH. 

Eo  igitur  res  redudta  eft,  ut  inquiramus  pro¬ 
portionem,  quam  habet  area  G  A  D  C  ad  aream 
redtanguli  AH.  Cum  autem  eft  curva  GL«C 
talis  naturae,  ut  rectae  A  G,  E  L,  m  ??,  D  C  ordi- 
natim  ad  Afymptoton  AB  applicatae  fiant  reci¬ 
proce  ut  quadrata  diftantiarum  a  centro ;  erit 
curva  haec  generis  hyperbolici,  &  fpatium  in¬ 
terminabile  CFBTS  componitur  ex  elementis, 
quae  funt  fecundanorum  reciproca  ;  ideoque  erit 
illud  fpatium,  etiamfi  interminabile,  perfedte 
quadrabile,  &  aequale  duplo  redtanguli  C  B ; 
per  ea  quae  demonftravit  Wallifius  in  Arithme - 
tua  Infinitorum .  Ideoque  erit  area  interminabilis, 
feu  indefinite  protenfa  CDTS  ipfi  CB  redtangulo 
aequalis;  &  eodem  modo  area  indefinite  protenfa 
GATS  aequalis  erit  redtangulo  GB  :  erit  itaque 
exceflus,  quo  area  CDTS  fuperat  aream  GATS, 
aequalis  excelfui,  quo  parallelograrnmum  CB  fu- 
parat  parallelograrnmum  GB.  Inveftigemus  igi- 
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tur  horum  redtangulorum  differentiam  ;  Cum  ex: 
hyp.  iit  AD  60  digitorum,  &  BD  trium,  erit 
AB  63  digitorum;  iitque  A  G  unitas,  cumque 
iit  ut  B  D  q  ad  A  B  q  ita  A  G  ad  C  D,  hoc  eft, 
ut  9  ad  3969  ;  erit  CD  partium  441  qualium 
AG  eft  1  ;  ideoque  CDxDB,  feu  redtangu- 
lum  CB  erit  ad  reftangulum  BG,  ut  1323  ad 
63  ;  &  proinde  redtangulorum  differentia,  hoc 
eft,  area  G  AD  C  erit  partium  1260,  qualium 
fcih  redtangulum  AH  eft  60.  Ideoque  nume¬ 
rus  particularum  ex  affa  foetida  prodeuntium, 
quarum  denfitates  decrefcunt  in  duplicata  rati¬ 
one  diftantiae  audtae,  &  intra  fphacram,  cujus  fe- 
midiameter  eft  5  pedum,  contentarum,  eft  ad  ea- 
rundem  numerum  (fi  ubique  earum  denlitas  eft 
aequalis  ei,  quae  fit  ad  diftantiam  quinque  pe¬ 
dum,)  ut  1260  ad  60 ;  hoc  eft,  ut  2 1  ad  1  ; 
ii  igitur  numerus  fupra  inventus  57^83  9,6 16 
per  2 1  multiplicetur,  productus  dabit  nume¬ 
rum  particularum  ex  afta  foetida  prodeuntium, 
fcilicet  1,21 4', 631, 936.  Praeterea  ii  fradtio 

quae  magnitudinem  par- 


s 
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ticularum  in  priore  cafu  exprimebat,  per  21 


dividetur,  quotiens 


8 


210,000'  ,000,000  ,000,000 


feu 
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,  — - exhibebit  veram  mae- 

1  ,000,000  ,000,000  ,ooo,coo 

nitudinem  uniufcujufque  particulae,  in  hoc  pofte- 
riore  cafu. 

Haec  omnia  ex  eo  fequuntur,  quod  homo 
poteft  Affae  foetidae  odorem  ad  diftantiam 
quinque  pedam  fentire  :  at  funt  alia  animalia,, 

quorum 
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quorum  fenfus  in  odorando  humanis  fenfibus 
lunt  multo  acutiores,  qualia  in  primis  funt  ca¬ 
nes  venatici,  qui  ferarum  effluvia  in  terra  re- 
lifta,  longo  poft  deceffum  ferarum  tempore, 
percipiunt ;  &  aves  quaedam,  quae  pulveris 
pyrii  odorem  ad  magnam  diftantiam  fentiant. 
Oportet  certe  ut  iftiulmodi  effluviorum  fubtili- 
tas  longe  major  fit  ea,  quam  ex  fuperiore  cal¬ 
culo  elicimus ;  at  ob  experimentorum  defedtum 
non  poteft  ea  facile  ad  numeros  revocari. 

Ut  materiae  fubtilitatem  ulterius  oftendant 
Philofophi,  in  exemplum  adducunt  animalcula 
illa,  quae  in  aliorum  animalium  femine,  &  in 
aliis  liquoribus  natantia  confpiciimtur.  Haec  qui¬ 
dem  in  quibufdam  fluidis  adeo  minutula  funt, 
ut  per  Microfcopia,  objedtum  multum  augen¬ 
tia,  vifa,  ut  pundta  appareant.  Imo  folertiffi- 
mus  ille  naturae  indagator  Lewenhookius  plura 
horum  animalculorum  in  ladibus  unius  Afelli 
deprehendit,  quam  funt  homines  in  tota  terreni 
globi  fuperficie  degentes.  Sed  lubet  horum  ani¬ 
malculorum  magnitudinem  veram  invefligare  : 
ad  quod  praedandum  fequentia  ex  opticis  fup- 
pono.  Primo,  Imaginem  cujufvis  objecti  fub 
eodem  angulo  ex  vertice  emerlionis  lentis  ap¬ 
parere,  quo  vifibile  ex  vertice  incidendae ;  hoc 
in  Cl.  Gregorii  Elementis  Dioptricis  prop.  18, 
demonftratum  efl:.  2  do.  Per  experientiam  com¬ 
probatum  efl:  ea  objecta,  quae  tanquam  puncta 
videntur,  hoc  efl:,  quorum  partes  a  fe  in  vicem 
vifu  diftingui  nequeunt,  fub  angulo  uno  mi¬ 
nuto  primo  non  majori  apparere.  3  tioy  Satis 
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experiendo  conflat  pleraque  iftiufmodi  animal- 
culorum  tantillae  efle  magnitudinis,  ut  per  len¬ 
tem  vifa,  cujus  diftantia  focalis  eft  pars  digiti 
decima,  tanquam  punda  appareant ;  hoc  eft, 
eorum  partes  nequeunt  difcerni ;  ideoque  fub 
angulo  uno  minuto  primo  non  majori  ex  verti¬ 
ce  iftius  lentis  apparebunt.  Eo  igitur  deventum 
eft,  ut  inveftigemus  magnitudinem  objedi,  quod 
fub  angulo  dato  ad  datam  diftantiam  apparet ; 
hoc  eft,  fi  in  praefenti  cafu  fit  C  (Tab.  i. 
fig.  13.)  vertex  lentis,  AB  longitudo  animal- 
culi,  B  C  ejus  diftanti  a  lente,  aequalis  fcil.  /o 
digiti,  &  angulus  BCA,  fub  quo  ad  illam  dif¬ 
tantiam  videtur,  fit  unius  fcrupuli ;  ex  datis  BC, 

6  angulo  BCA,  invenienda  eft  AB  longitudo 
objedi.  Jam  in  triangulo  redangulo  ABC,  ex 
datis  (praeter  angulum  ad  B  redum)  angulo 
BCA  unius  minuti  primi,  &  latere  BC  aequali 
parti  decimae,  per  Trigonometriam  innotefcet 

latus  A  B  aequale  quam  proxime  — o  0~00  uni¬ 
us  digiti.  Si  igitur  animalcula  illa  effent  figurae 
cubicae,  ejufdem  fcil.  longitudinis,  craffitiei,  & 
latitudinis  5  ipforum  magnitudo  per  cubum  frac- 

tionis  ~oooo  expnmenda  e  fiet ;  fcil.  per  nu¬ 


merum 


_ _ 
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aequale  fcil.  efiet 


unumquodque  viginti  feptem  partibus  mille-bil- 
iionefimis  digiti  cubici. 

Hinc,  quod  quidam  Philofophi  de  Angelis 
fomniarunt,  verum  erit  de  noftris  animalculis, 
nempe  pofie  multa  eorum  millia  fuper  parvae 
aeiculae  cufpidem  fdtitare. 


Hinc 
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Hinc  etiam  colligitur  quantum  fit  interval¬ 
lum,  quantilla  intercedat  proportio  inter  mini¬ 
ma  haec  natantia  animalia,  &  illa  maxima,  im¬ 
manes  nempe  balaenas,  quae  in  oceano  monti¬ 
um  inftar  apparent,  quoties  ex  aquis  fua  capi¬ 
ta  emergunt.  Sunt  enim  in  quibufdam  liquori¬ 
bus  animalcula  tantillae  magnitudinis,  ut  fi  cal¬ 
culus  ineatur,  inveniatur  ingentem  terrae  molem 
non  fatis  amplam  futuram,  ut  fit  tertia  propor¬ 
tionalis  minutiffimis  his  animalibus  natantibus^ 
&  vallis  oceani  Cetis ;  adeo  ut  ipfa  terra,  ut¬ 
cunque  magna  videatur,  minorem  tamen  depre¬ 
hendatur  habere  rationem  ad  pifces  hos  maximos, 
quam  hi  ad  illos  minimos,  qui  in  animalium  fe¬ 
mine  natantes  per  microfcopia  confpiciuntur. 

Cum  animalculum  quodvis  fit  corpus  organi¬ 
cum,  perpendamus  paulifper,  quam  delicatulae 
&  fubtiles  efle  debeant  partes  ad  ipfum  conftitu- 
endum,  &  ad  vitalem  adionem  confervandam 
neceffariae.  Haud  mehercule  facile  concipitur, 
quo  pado  in  tam  angufto  fpatiolo  comprehen¬ 
di  poffint,  cor  quod  ipfius  vitae  fons  eft,  muf- 
culi  ad  motum  neceflarii,  glandulae  ad  liquores 
fecernendos,  ventriculus  &  intellina  ad  alimenta 
digerenda,  &  alia  membra  innumera,  fine  qui¬ 
bus  animal  effe  non  potefl.  Sed  cum  fingula  me¬ 
morata  membra  funt  etiam  corpora  organica,  ali¬ 
as  etiam  habebunt  partes  ad  fuas  adiones  necef- 
farias.  Conflabunt  enim  ex  fibris,  membranu¬ 
lis,  tunicis,  venis,  arteriis,  nervis,  &  hifce  fimi- 
libus  canaliculis  numero  fere  infinitis,  quorum, 
exilitas  imaginationis  vires  fuperare  videtur.  At 

-  his 


60  Introductio 

# 

his  infinite  propemodum  minores  effe  debent 
partes  fluidi,  quod  per  canaliculos  hofce  decur¬ 
rit,  nempe  fanguis,  lympha,  &  fpiritus  anima¬ 
les,  quorum  in  grandioribus  animalibus  incre¬ 
dibilis  eft  fubtilitas. 

Libet  craffiores  fanguinis  partes  in  his  animal- 
culis  contemplari,  globulos  nempe,  qui  in  fan- 
guine  natant,  ipforumque  magnitudinem  calculo 
eruere. 

Ad  quod  praeftandum  fequentem  adhibebi¬ 
mus  hypothefim ;  Nempe,  quod  diverforum  ani¬ 
malium  fimiles  partes  folidae,  hoc  eft,  ftmiles 
particulae  corporeae,  feu  partes  trina  dimenfio- 
ne  conflantes,  funt  ut  ipforum  animalium  mag¬ 
nitudines.  Unde  fequitur  diverforum  animali¬ 
um  fimiles  dimenfiones  lineares  effe  in  fubtripli- 
cata  ratione  magnitudinum  animalium ;  hoc  eft, 
ut  harum  magnitudinum  radices  cubicae :  v.  g. 
Cor  humanum  eft  ad  cor  animalculi  cujufvis, 
per  microfcopium  vifi,  ut  ipfum  corpus  huma¬ 
num  ad  corpus  animalculi ;  &  proinde,  fi  utri- 
ufque  corda  fint  corpora  fimilia,  erit  Diameter 
unius  ad  alterius  diametrum,  ut  radix  cubica 
magnitudis  unius  ad  radicem  cubicam  alterius 
magnitudinis.  Sic  etiam  vafa  fanguifera  mini¬ 
ma  in  homine  funt  ad  vafa  fimilia  minima  in 
animalculo,  ut  magnitudo  hominis  ad  animal¬ 
culi  magnitudinem  ;  &  Diameter  vafis  minimi 
in  corpore  humano  erit  ad  diametrum  vafis  mi¬ 
nimi  in  corpore  animalculi,  ut  radix  cubica  mag¬ 
nitudinis  humanae  ad  radicem  cubicam  magni¬ 
tudinis  animalculi. 


Pona- 
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Ponamus  jam  hominis  mediocris  magnitudi¬ 
nem  efie  trium  pedum  cubicorum,  feu  digitorum 
5 1 84  :  Ut  igitur  magnitudo  hominis  mediocris, 
feu  digiti  cubici  5184  ad  magnitudinem  animal- 
culi  fuperius  traditam,  aequalem  nempe  digiti 


2  7 

cubici  partibus - - - -7 - ,  ita  vafa  mi- 
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nima  in  corpore  humano  ad  fimi  lia  vafa  mini¬ 
ma  in  animalculo ;  &  ut  radix  cubica  mag¬ 
nitudinis  humanae,  feu  ut  radix  cubica  numeri 
5184  ad  radicem  cubicam  magnitudinis  ani- 
malculi,  feu  ad  radicem  cubicam  numeri 

r,ioo",ooo,oL,ooo-^  >  hoc  eft>  <luam  proxime 


<2 

ut  17  ad  — - —  1  ita  diameter  vafis  minimi  in 

corpore  humano  ad  diametrum  vafis  minimi  in 
animalculo.  Verum  Cl.  Lewenhookius  ifliufmodi 
vafa  in  corpore  humano  detexit  ope  microfcopii, 
ut  polita  diametro  unius  arenulae  digiti,  haec 
contineret  2640  diametros  talium  vafculorum, 
quae  in  humano  corpore  confpexit  ;  ideo- 
que  erit  diameter  unius  hujufmodi  vafculorum 


aequalis  x  ---  digiti,  hoc  efi,  aequalis  digiti 
4  3 

parti  ;  &,  quamvis  certum  fit  haec  vafa 

non  fuilfe  minima  eomm,  quae  funt  in  corpore 
humano,  nam  &  alia  hifce  multo  minora  ibi  efie 
oportere  facile  efi;  oftendere ;  ponamus  tamen 

ipfa  fuifle  minima.  Fiat  igitur  ut  17  ad  —0  0^ 


ita  — 1 —  ad  alium  numerum  Numerus  ille 

79,200 

exprimet  in  partibus  digiti  diametrum  vafis  mi¬ 
nimi 
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nimi  in  animalculo  ;  qui,  operando  per  regulam 
trium,  invenitur  7^^^,  haec  fractio  ad 
decimalem  redudta  erit  quam  proxime 
— - - -  .  vel  (ut  numeros  rotundos  ad- 

I  ,000,000,000,000  7  \ 


hibeamus)  .  Cum  autein  necelTe 

t  100,000,000,000 

j&t  ut  diameter  globuli  vel  particulae  fluidi, 
quod  in  vafe  aliquo  continetur,  ipfa  vafls  dia¬ 
metro  non  fit  major  ;  erit  diameter  globuli  fan- 
guinei,  qui  per  vafa  haec  minima  decurrit,  non 

major  digiti  partibus  — — ;  ideoque 

ipforum  globulorum  foliditas,  ieu  magnitudo, 
minor  erit  cubo  iftius  diametri,  hoc  eft,  minor 
erit  partibus  digiti  cubici 

hoc  eft. 


8 


r,ooo  ,000, 000, 000, 000, 000, 000, 000,000, ooo,oooJ 


erit  globulorum  magnitudo  minor  ea  digiti 
cubici  parte,  quae  exprimitur  per  fradtionem, 
cujus  numerator  eft  numerus  odtonarius,  deno¬ 
minator  vero  eft  numerus  mille  quintilliona- 
rius,  feu  qui  fcribitur  per  unitatem  cum  tri¬ 
ginta  tribus  Cyphris  poft  fe. 

Cum  fractio,  qua  globulorum  magnitudo  ex¬ 
primitur,  tam  numerofis  conftet  cyphris,  vt  vera 
ipforum  quantitas  non  exinde  facile  concipiatur ; 
Libet  ulterius  progredi,  &  globulos  holce  cum 
aliis  minimis,  quae  nudo  oculo  confpici  poliunt, 
corporibus  comparare,  viz.  cuna  minutillimis 
arenulis,  talibus  fcil.  ut  ipfarum  diametri  digiti 
partem  centefimam  non  excedant,  &  denique 
minimas  has  arenulas  cum  aliis  maximis  terrae 
corporibus,  ingentibus  e.  g.  montibus;  ut  vi¬ 
deamus 
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deamus  qualem  ad  fe  invicem  obtineant  ratio¬ 
nem  ;  atque  fic  multo  melius  particularum  exi¬ 
litas  intelligetur.  Sed  cur  hac  utar  voce  ?  cum 
potius  dicendum  eft,  comparatione  fic  farita,  il¬ 
lorum  fubtilitatem  prorfus  incomprehenfibilem 
fore.  Nam  exinde  colligitur  ne  quidem  decies 
mille  ducentos  quinquaginta  &  fex  altiffimos  to¬ 
tius  telluris  montes  polle  continere  tot  arenulas, 
quot  potefl  una  arenula  continere  globulos  ani- 
malculorum  fanguineos.  Non  mirum  erit,  Aca¬ 
demici,  fi  ad  haec  attonitis  haereatis  animis,  & 
re  tam  prodigiofa  perculfi  ipfam  materiae  infini¬ 
tam  divifibilitatem,  etfi  validiffimis  fuffultam 
demonftrationibus,  in  dubium  vocetis.  Utcun¬ 
que  vero  res  haec  prima  facie  prorfus  incredibi¬ 
lis  videatur,  ipfam  nihilominus  ex  claris  &  fa¬ 
cillimis  principiis  deducemus. 

Ut  facilius  calculus  ineatur,  vocemus  decimam 
pedis  partem  unum  digitum,  &  ponamus  centum 
arenulas  juxta  fe  pofitas  fpatium  illius  longitu¬ 
dinis  digitalis  occupare;  vel,  quod  idem  eft, 
fupponantur  mille  arenulae  contiguae  per  longi¬ 
tudinem  pedis  extendi,  erunt  igitur  in  uno  di¬ 
gito  cubico  arenulae  1', 000, 000,  &  in  pede  cu¬ 
bico  erunt  arenulae  i,ooo',ooo,ooo.  Sit  mil- 
liare  unum,  feu  mille  pafliium,  aequale  5000 
pedibus,  erunt  pedes  cubici  in  uno  milliari  cu¬ 
bico  1 2  5,000', 000, 000  ;  ideoque  arenularum 
numerus,  quae  in  uno  milliari  cubico  contineri 
poflimt,  erit  1 2  5'", 000, ooo",ooo,ooo',  000,000* 

Jam,  ut  montium  dimenfiones  habeamus,  fu¬ 
mamus  altifiimum,  ut  vulgo  creditur,  totius  tel¬ 
luris  montem,  eum  nempe,  qui  in  Infula  Te¬ 
neri  ffae 
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neriffa  eft,  &  El  Pico  de  Perrario  dicitur,  cu¬ 
jus  altitudo  perpendicularis  vulgo  aeftimatur  tri¬ 
um  milliarium  Italicorum.  Supponamus  mon¬ 
tem  hunc  effe  figurae  conicae,  atque  hujus  cir¬ 
cuitum  ad  bafim  effe  triginta  &  quinque  milli¬ 
arium,  erit  areabafis  97.5  circiter  milliarium  ; 
nam  ut  3 14  ad  100,  hoc  eft,  ut  circuli  circum¬ 
ferentia  ad  diametrum,  ita  3  5  ad  1 1 .  14  diame¬ 
trum,  feu  montis  crafiitiem  ad  bafim 5  cujus  pars 
quarta  2.785  ducfta  in  peripheriam  35  fcil.  dat 
aream  bafis,  aequalem  fcil.  97.5  milliaribus  qua¬ 
dratis  ;  cum  igitur  mons  ex  hyp.  fit  figurae  coni¬ 
cae,  fi  bafis  in  tertiam  altitudinis  partem  multi¬ 
plicetur,  produdlus  in  milliaribus  cubicis  exhi¬ 
bebit  iplius  montis  contentum  folidum  5  atque 
tertia  pars  altitudinis  ex  hypothefi  aequalis  eft 
uni  milliari,  qui  multiplicans  numerum  97.5 
produdtus,  feu  montis  foliditas  erit  aequalis  milli¬ 
aribus  cubicis  97. 5  ;  qui  numerus  fi  rurfus  multi¬ 
plicetur  per  i25///ooo,ooo//,ooo,ooo',ooo,ooo, 
produbtus,  feu  numerus  12,1 87", 500,000^,000, 
000^000,000,  exhibebit  numerum  arenularum, 
ex  quibus  mons  infulae  Peneriffae  componi  poffit. 

Hifce  inveftigatis,  videamus  quot  particulae 
feu  fanguinei  globuli  in  una  arenula  contineri 
poflint.  Ex  fupra  monftratis,  uniufcujufque  glo¬ 
buli  magnitudo  minor  eft  digiti  cubici  partibus 

_ _ ®- _ —  .  & 

I,000-/'", 000,000 '",000,000  ',000,000  >000,000  ,000,000’ 

magnitudo  unius  arenulae  aequalis  eft  digiti 
cubici  parti  - - :  ideoque  fi  pofterior  hic 

r  1  ,000,000  i  X 


numerus 
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numerus  per  priorem  dividatur,  quotiens 

i  ,000"  /,coo,ooo'///1oco,oco///, ooo,oco '  ooo,ooo',oco,coo 


8^000,000 

1 , 000"'', 000,000"', 000, 000  ,coo,oco',coo, 000 

- 


feu 


;  hoc  eft. 


1 2  5//7/, 000, 000"', 000, 000", 000, 000', 000, 000 
minor  erit  numero  globulorum  fanguinis,  qui  in 
magnitudine  unius  arenulae  contineri  poliunt; 
fed  numerus  hic 

1 2  5////ooo,ooo/"ooo, 000, "000, 000, '000,000 
divifus  per  12, 187"',  500, 000", 000,000', 000, 000 
numerum  arenularum,  quae  in  monte  Infulae 
t Teneriffac  contineri  poliunt,  quotiens  major  erit 
quam  numerus  10,256;  ideoque  una  arenula 
plus  quam  decem  millies  ducenties  quinquage- 
iies  &  fexies  plures  globulos  fanguineos  in  fe  con¬ 
tinere  poteft,  quam  altiffimus  totius  telluris  mons 
arenulas :  vel,  quod  idem  eft,  decem  mille  ducen¬ 
ti  quinquaginta  &  fex  montes,  quorum  unufquif- 
que  aequalis  eft  altiffimo  totius  telluris  monti, 
non  tot  poliunt  in  fe  continere  arenulas,  quot  una 
arenula  polftt  in  fe  continere  particulas  languineas 
animalcu lorum,  quae  per  microfcopia  in  quibuf- 
dam  fluidis  natantia  cernuntur.  Quod  erat  often- 
dendum.  Cum  igitur  globuli  hi  tantillae  lint 
magnitudinis,  quid  fentiendum  erit  de  particu¬ 
lis  fluidum  componentibus,  in  quo  iftiufmodi 
globuli  vehuntur,  &  de  fpirituum  animalium 
fubtil itate  ?  haec  proculdubio  tanta  eft,  ut  om¬ 
nem  calculum,  &  imaginandi  vim  fugiat. 

Supra  modum  mirabilis  eft  haec  naturae  fub- 
tilitas ;  at  funt  aliae  materiae  particulae  memo¬ 
ratis  multo  fubtiliores,  ad  quas  fi  praedidi  glo- 

E  buU 
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buli  referantur,  non  montium  fed  ingentium  ter¬ 
rarum  inftar  apparebunt.  Lucis  intelligo  parti¬ 
culas,  quae  a  corpore  lucido  ineffabili  celeritate 
undiquaque  projiciuntur,  quarum  fubtilitatem  a- 
nimus  humanus  nunquam  forte  nili  poft  adep¬ 
tam  in  coelis  perfectionem  affequetur  :  immen- 
fam  tamen  ipfam  effe  vel  exinde  colligitur,  quod 
lumen  tenuiffimae  lucernae  in  tempore  omnino 
infenfibili,  &  abfque  ullo  fenfibili  ipfius  lucernae 
decremento,  ad  diftantiam  duorum  milliarium  ab 
oculo  fentitur ;  unde  neceffe  eft,  ut  in  omni  af- 
fignabili  parte  fphaerae  activitatis  iftius  lucernae, 
cujus  diameter  quatuor  millibus  paffuum  major 
eft,  &  in  omni  aflignabili  temporis  particula,  fint 
quaedam  iftius  lucernae  particulae,  quae  oculum 
ingrediuntur,  vel  ingredi  poliunt ;  quae  quidem 
in  diverfis  temporis  partibus  diverfae  erunt.  At¬ 
que  per  ineffabilem  illam  lucis  fubtilitatem  fit,  ut 
Sol,  etiamfi  continuo  ab  ipfius  creationis  exordio 
lucem  celerrime  in  omnem  mundi  partem  emit¬ 
tat,  non  tamen  fenfibile  quidquam  per  omne  il¬ 
lud  tempus  de  fua  magnitudine  amifit,  etiamfi 
quotidie  per  aliquam,  inaeftimabilem  licet,  quan¬ 
titatem  decrefcat ;  unde,  etiamfi  poft  fex  mille 
annos  ejus  diminutio  nondum  notabilis  evaferit, 
poft  finitam  tamen  annorum  feriem,  quamvis 
valde  protracftam,  totus  diffipabitur.  Ex  quo  fe- 
quitur  Mundum  hunc  nec  in  aeternum  exiftere 
poffe,  nec  potuiffe  ab  aeterno  exftitiffe. 
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£x  demonjlrata  infinita  materiae  Eivifibilitate , 
Jequentia  'Theoremata  ejufdem  Raritatem  &  te¬ 
nuem  compofitionem 'Jpeffantia  facile  eliciuntur. 


Lemma. 


Data  quavis  materiae  quantitate,  ex  ea,  vel  ex 
quavis  ejus  parte,  formari  poteft  fphaera  concava, 
cujus  femidiameter  fit  datae  redtae  aequalis. 

Sit  materiae  particula  a\  &  data  redta  fit  b . 
Ratio  peripheriae  circuli  ad  Radium  fit  p  ad  r. 
Dicatur  femidiameter  concavitatis  x,  &  craflities 
pelliculae  concavitatem  fphaerae  ambientis  erit 
b — x,  &  cylindrus  fphaerae  circumfcriptus,  cu¬ 
jus  radius  eft  b ,  erit  unde  fphaera  cylin- 


j  »/»•  ■  2  x  pb ^ 

oro  inicripta  erit 


Eadem  ratione  fphaera 


cujus  radius  eft  x  erit 


2  X  px* 

3  r 


•y  quarum  differentia 


2  *  - 

— xl  ponenda  eft  fphaericae  lamellae  aequa¬ 
lis,  feu  materiae  particulae  datae ;  hoc  eft,  erit 
~r'rbz — x'=za\kubz — ^5— XJnde  xz=b*~' 

3r  7 _  2p 

-pf  &  *  —y  b1  —  ~  >  ideoque  craflities  la- 

mellae  fphaericae  feu  b — x  erit  = b — Y  b^ - —  • 

Eadem  ratione  fieri  pojfunt  ex  data  materiae 
quantitate  Cubi  concavi ,  Cylindri  concavi ,  vel 
corpora  etiam  alius  cujufvis  figurae  concavae ,  quo¬ 
rum  latera  fiunt  datae  redlae  aequalia . 


E  2 
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Theorema  Primum. 


/ 


Data  quavis  materiae  quantitate  quantumvis  exi¬ 
gua,  &  dato  fpatio  quovis  finito,  utcunque  am¬ 
plo ;  quod  v.  g.fit  cubus  qui  fphaeram  Saturni 
circumficriberet :  Pofiibile  efi,  ut  materia  ifii- 
tus  Are?iulae per  totum  illud fpatium  diffundatur , 
atque  ipfum  ita  adimpleat,  ut  ?2ullus  Jit  in  eo  po- 
rus  cujus  diameter  datam  fuperet  lineam . 


Sit  datum  ipatium  Cubus,  cujus  latus  fit  redta 
AB,  (Tab. 2.  fig. 2.)  diametro  fcil.  orbitae  Sa¬ 
turni  aequalis ;  deturque  materiae  particula,  cujus 
quantitas  fit  bl  ;  &  data  redta  (qua  pororum  dia¬ 
metri  non  majores  efle  debent)  fit  D.  Dividi 
concipiatur  redta  A  B  in  partes  aequales  redtae  D, 
quarum  numerus  finitus  erit,  cum  nec  redta  A  B 
ponitur  infinite  magna,  nec  redta  D  infinite  par¬ 
va  :  fit  numerus  ille  hoc  efi,  fit  n  D— A  B, 
ideoque  erit  w3D?  aequalis  cubo  redtae  AB.  Con¬ 
cipiatur  item  fpatium  datum  dividi  in  cubos, 
quorum  fingulorum  latera  funt  aequalia  redtae 
D,  eritque  cuborum  numerus  nl  5  &  hi  cubi  per 
fpatia  E,F,  G,  H  in  figura  repraefententur.  Di¬ 
vidi  porro  fupponatur  particula  b *  in  partes  qua¬ 
rum  numerus  fit;?*,  &  in  unoquoque  Ipatio cu¬ 
bico  ponatur  una  harum  particularum,  &  hac 
ratione  materia  b 1  per  omne  illud  fpatium  dif¬ 
fundetur.  Potefl:  praeterea  unaquaeque  ipfius  b J 
particula,  in  fua  quafi  cella  locata,  in  fphaeram 
concavam  formari,  cujus  diameter  fit  aequalis 
datae  redtae  D:  unde  fiet,  ut  fphaera  quaelibet 
proximam  quamque  tangat,  &  data  materiae  par¬ 
ticula 
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ticula  utcunque  exigua  b\  fpatium  datum  ita  ad¬ 
impleat,  ut  nullus  fit  in  eo  porus  cujus  diameter 
datam  reftam  D  fuperet.  ^E.D. 

Cor .  Hinc  dari  poteft  corpus,  cujus  materia, 
fi  in  fpatium  abfolute  plenum  redigatur,  fpatium 
illud  fieri  poteft  prioris  magnitudinis  pars  quae¬ 
libet  data. 

*  . 

Theorema  Secundum. 

Pojjunt  ejfe  duo  corpora  mole  aequalia ,  quorum  ma¬ 
teriae  quantitates Jint  utcunque  inaequales ,  & 
datam  quamvis  ad  fe  invicem  obtineant  ratio¬ 
nem  ;  pororum  tamen  fummae ,  feu  fpatia  vacua 
inter  corpora ,  ad  rationem  aequalitatis  fere  ac¬ 
cedant .  Vel,  in  ftilo  Cartefiano :  Spatium  o- 
mne ,  quod  a  materia  fubtili  intra  unius  corporis 
poros  occupatur ,  pojfet  efe  fere  aequale  Jpatio 
quod  a  Jimili  materia  intra  alterum  corpus  tene¬ 
tur  \  licet  materia  propria  unius  corporis  decies 
milii  e  Sy  vel  centies  millies fuperet  materiam  pro- 
alt erius  corporis ,  &  corpora fnt  mole  ae- 

1 

Ex.  gr.  Sit  digitus  cubicus  Auri,  &  digitus 
cubicus  Aeris  vulgaris  non  condenfati.  Certum 
eft  quantitatem  materiae  in  Auro  vicies  millies 
circiter  fuperare  materiam  Aeris ,  attamen  fieri 
poteft,  ut  fpatia  in  Auro  vel  abfolute  vacua,  vel 
materia  fubtili  repleta,  fint  fere  aequalia  fpatiis  in 
Aere ,  vel  vacuis,  vel  materia  tantum  fubtili  re¬ 
pletis. 

Sint  A  &  B  (Tab. 2.  fig. 3.)  corpora  duo, 
magnitudine  aequalia :  utrumque  v.  gr.  Iit  cubus 

E  3  unius 


% 


7°  1  NTRODUCTIO 

unius  digiti.  Et  corpus  A  decies  millies  fit  gra¬ 
vius  corpore  B,  unde  &  corpus  A  quantitate  ma¬ 
teriae  dedes  millies  fuperabit  corpus  B.  Pona¬ 
mus  jam  materiae  quantitatem  in  A  redigi  in  fpa- 
tium  abfolute  plenum,  quod  fit  digiti  cubici  pars 
centies  millefima;  (liquet  enim  ex  Coroll.  prae¬ 
cedentis  Theorematis  id  fieri  pofle.)  Unde  cum 
materia  in  A  decies  millies  fuperat  materiam  in 
B,  materia  illa  in  B,  fi  in  fpatium  abfolute  ple¬ 
num  compingatur,  occupabit  tantum  digiti  cu¬ 
bici  partem  - — - >  ideoque  partes  reliquae 

-l  •  1,000,000,000  a  r  A 

999',9993999  vql  erunt  abfolute  vacuae,  vel  ma¬ 
teria  aliqua  fubtili,  qualis  fupponitur  Cartefiana, 
tantum  repletae.  Porro,  cum  materiae  quanti¬ 
tas  in  A  impleat  tantum  digiti  partem  centies 
millefimam,  erunt  in  corpore  A  partes  99,999 
vel  vacuae,  vel  materia  fubtili  repletae  5  hoc  efl^ 
reducendo  fra&ionem  ad  denominatorem  prioris 
fradtionis, erunt  in  A  partes  vacuae  999', 990,000, 
Ideoque  vacuitates  in  A  erunt  ad  vacuitates  in  B, 
ut  numerus  999^,990,000  ad  numerum  999^,999, 
999,  qui  numeri  funt  ad  fe  invicem  fere  in  ratione 
aequalitatis  3  nam  eorum  differentia  parvam  ad-* 
modum  ad  ipfos  numeros  obtinet  rationem.  Id¬ 
eoque  fpatia  vacua,  vel  materia  fubtili  tantum 
repleta,  quae  funt  in  duobus  corporibus  A  &  B, 
eandem  cum  ipfis  numeris,  ad  fe  invicem  rationem 
obtinentes,  funt  etiam  fere  in  ratione  aequalitatis. 


%£.D. 

Corpora  autem  omnia  effe  rarifiima,  hoc  efi, 
pro  mole  fua  parvam  admodum  continere  ma¬ 
teriae  quantitatem,  ex  Diaphanorum  proprieta¬ 
tibus  certiffirne  confiat :  nam  radii  lucis  intra  vi- 


truma 
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trum,  vel  aquam,  non  fecus  ac  in  aere  per  redfas 
lineas  diffunduntur,  quaecunque  luci  expolita  fit 
corporis  Diaphani  facies ;  Ideoque  a  minima  qua¬ 
vis  affignabili  Diaphani  parte,  ad  aliam  quamvis 
ejufdem  partem,  femper  extenditur  in  his  cor¬ 
poribus  porus  redfilineus,  per  quem  tranfiverit 
lux ;  atque  hoc  fieri  non  poteft,  nili  materia  Dia¬ 
phani  ad  ejus  molem  parvam  admodum  obtineat 
rationem  $  nec  fortalfe  materiae  quantitas  in  Vi¬ 
tro,  ad  ejus  magnitudinem  majorem  habet  rati¬ 
onem,  quam  magnitudo  unius  arenulae  ad  totam 
Terreni  orbis  molem:  hoc  autem  non  elfe  im- 
pofiibile,  fuperius  oftenfum  elf .  Unde  cum  au¬ 
rum  non  fit  odluplo  denfius  vitro,  ejus  quoque 
materia,  ad  propriam  molem,  exiguam  admodum 
obtinebit  rationem. 

Hinc  ratio  reddi  potelf,  cur  effluvia  magnetica 
eadem  fere  facilitate  denfum  aurum,  &  tenuem 
aerem  pervadant. 

Ex  his  etiam  propolitionibus,  &  ex  maxima 
lucis  celeritate,  ratio  reddi  poteft,  cur  Lucis  radii 
ex  pluribus  objedtis  prodeuntes,  &  per  tenue  fo¬ 
ramen  tranfmifii,  fe  mutuo  non  impediant,  fed 
per  eandem  redtam  in  motu  fuo  perfeverent ; 
Quod  per  motum,  feu  impulfum  fluidi  plenum 
efficientis  vix  explicari  poteft ;  Corpus  enim  omne 
a  pluribus  potentiis ,  fecundujn  diverfas  direffio- 
nes ,  fi??iul  impulfum ,  unam  tantum  &  determina - 
tam  direffionem  accipit  ex  omnibus  compofitam „ 
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LECTIO  VL 

De  Motu ,  Loco ,  Tempore . 

CU  M  hadtenus  de  corporum  Soliditate,  Ex¬ 
tentione,  Divifibilitate,  &  Subtilitate,  fatis 
a  nobis  didtum  fit  5  ad  Motum  jam,  nobilifiimam, 
qua  gaudet  corpus,  affiedfionem,  dilucidandum 
accedimus:  quo  mediante  fe  prodit  natura,  ea 
rerum  varietate  agentem,  quae  videri  non  line 
ftupore  debet;  quo  fublato,  omnis  periret  mundi 
ornatus,  et  fpedtabilis  pulcritudo ;  atque  horren¬ 
dae  tenebrae,  et  infinitus  torpor,  res  omnes  oc¬ 
cuparent.  Ab  hoc  pendent  dierum  &  nodtium 
viciffitudines,  frigoris  et  caloris,  nivis,  pluviae 
&  ferenitatis,  fefe  mutuo  excipientium  tanta  va¬ 
rietas,  atque  anni  tempeftates  omnes.  Per  mo¬ 
tum  crefcunt  plantae,  nutriuntur  arbores,  &  vi¬ 
vunt  animalia,  cum  ipfa  vita  non  nili  in  motu, 
hoc  eft  fanguinis  circulatione  confifcit.  Sed  quid 
lineolis  enumerandis  morer?  cum  res  omnes  ex 

O 

motu  nafcuntur. 

Scientia  igitur  de  motu,  ad  rite  Philofophan- 
dum  adeo  eft  necelTaria,  ut  ne  vel  minimum  na¬ 
turae  opus  abfque  eo  invefligari  poffit.  Hinc  ce¬ 
lebre  &  ver  ilii  mu  m  illud  Philofophi  Effatum, 
A v otynoitov y  o&yvonfjtsvvjg  ocutvjg  xivvjreug,  dyvoBitrSoci 
T7jv  (pvnv.  Ignorato  motu,  naturam  ignorari  ne-  * 
ceife  eft. 


De 
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De  motus  natura,  caulis,  et  communicatione, 
multum  inter  fe  difceptant  Phy  fici,  feu  potius 
Metaphyfici ;  &  mirum  eft  quantas  lites,  de  re 
fatis  clara,  moverint;  &  quae  idearum  confufio, 
quae  tenebrae  exinde  fubortae  fint;  adeo  ut  inter 
difputandi  ineptias,  naturalis  &  fimplex,  quam 
de  eo  habuerunt,  notitia  ipfis  elabi  videatur.  Vix 
enim  e  plebe  quemquam,  aut  rudem  artificem  in¬ 
veniemus,  qui  non  plus  noverit  de  vera  natura  at¬ 
que  caufa  motus,  quam  omnes  hi  difputantes  Fhi- 
lofophi ;  quorum  quidem  aliqui  eo  pervenerunt  in- 
faniae,  ut  motum  omnem,  tanquam  rem  impofli- 
bilem,  a  corporibus  fuftulerint,  &  argutias  quaf- 
dam  propofuerint  quibus  illius  impoflibilitatem 
adft  ruere  fibi  vili  funt. 

Liceat  hic  validiora  quaedam  illorum  argu¬ 
menta  proferre;  &  primum  fit  illud  Diodori  Cro¬ 
ni  :  Nempe,  fi  corpus  moveatur,  vel  movetur  in 
loco  quo  eft,  vel  in  loco  quo  non  eft,  quorum 
utrumvis  eft  imnoftibile;  ii  enim  movetur  in  loco 
quo  eft,  ab  illo  loco  nunquam  exiret,  ideoque 
nullus  daretur  motus ;  fimiliter  non  poteft  mo¬ 
veri  in  loco  quo  non  eft,  quia  nihil  agit  in  loco 
quo  non  eft,  ergo  non  omnino  movebitur  corpus. 
Refpondeo,  nec  corpus  moveri  in  loco  quo  eft, 
nec  in  loco  quo  non  eft,  fed  moveri  e  loco  in 
Jocum. 

Secundum  Argumentum  eft  illud  Zenonis, 
quod  Achillis  nomine  infignivit,  quo  Zeno  co¬ 
natur  probare,  fi  daretur  motus,  Achillem  et- 
li  velociflimum  teftudinem  animalium  tardifli- 
mam  nunquam  affecuturum:  eft  autem  ejuf- 
modi.  Ponatur  Achillem  a  teftudine  diftare  per 
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quodvis  fpatium  finitum,  v.g.  mille  pafiiium,  at¬ 
que  eum  centies  velocius  teftudine  moveri  fup- 
ponamus;  ergo  dum  Achilles  unum  percurrit 
milliare,  teftudo  milliaris  partem  unam  centefi- 
mam  conficiet,  ideoque  Achilles  teftudinem  non¬ 
dum  eft  aflecutus;  &  rurfus,  dum  Achilles  par¬ 
tem  illam  milliaris  centefimam  conficit,  teftudo 
interim  per  milliaris  partem  decem-millefimam 
reptabit,  adeoque  nec  adhuc  teftudinem  erit  afle- 
cutus  Achilles:  eodem  modo,  dum  Achilles  par¬ 
tem  illam  milliaris  decem-millefimam  decurrit, 
teftudo  per  milliaris  partem  millionefimam  pro¬ 
movebitur,  ideoque  nec  adhuc  teftudinem  attin¬ 
gere  poteft :  atque  fic  progredi  licebit  in  infini¬ 
tum,  nec  unquam  poteft  teftudinem  captare,  fed 
femper  erit  aliqua  inter  Achillem  &  teftudinem 
diftantia. 

Famofum  eft  hoc  Zenonis  argumentum;  ad 
quod  folvendum  fcripferunt  quidam  integros  tra¬ 
natus:  at  nos  facillime  illius  nodum  diffolvemus, 
dicendo  milliare,  una  cum  milliaris  parte  cente- 
fima,  una  cum  milliaris  parte  decem-millefima, 
una  cum  milliaris  parte  millionefima,  &  fic  in  in¬ 
finitum,  quantitati  finitae  aequipollere :  hoc  enim 
ab  Arithmeticis  demonftratum  eft,  quod  fumma 
feriei  cujufvis  quantitatum  in  quavis  proportione 
Geometrica  in  infinitum  decrefcentium,  aequa¬ 
lis  fit  quantitati  finitae;  fed  milliaris  pars  ~y 

una  cum  parte  — 1~ — ,  una  cum  parte  7 — -1 — , 

1  10,000  1  l  ,000,00© 

una  cum  parte  — - ,  &  fic  in  infinitum,  eft 

1  100,000,000 

$£ries  quantitatum  in  proportione  Geometrica  in 

infi-* 
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infinitum  decrefcentium  ;  ideoque  illius  fumma, 
cum  lit  aequalis  quantitati  finitae,  a  mobili  cum 
data  velocitate  moto,  finito  in  tempore  percurri 

Eoteft.  Ponamus  enim  Achillem  ipatio  unius 
orae  milliare  peragrafie,  ergo  &  partem  milliaris 
centefiinam  in  parte  horae  centelima  conficiet, 
et  partem  milliaris  decem-millelimam  in  horae 
parte  decem-millefima  percurret;  eodem  modo 
pars  milliaris  millionefima  in  parte  horae  millio- 
nefima  peragrabitur,  &  iic  de  caeteris.  Si  igitur 
hora,  una  cum  horae  parte  centefima,  una  curn 
horae  parte  decem-millefima, una  cum  horae  parte 

millionefima,  +  7-r^— ,  &c.  in  infinitum,  fi 

inquam  fumma  hujus  feriei  in  infinitum  continu-? 
atae  infinito  temporis  fpatio  aequipollet,  certum 
eft  Achillem  teftudinem  nunquam  efle  aflecutu- 
rum  in  tempore  finito;  verum  cum,  ut  hadenus 

didumeft,  horae  pars— - —  _ — l - &c, 

'  *  100  10,000  1 ,000,000 

fit  feries  quantitatum  in  proportione  Geometrica 
in  infinitum  decrefcentium,  erit  illius  fumma 
quantitati  finitae  aequalis,  fcil.  uni  parti  horae  no- 
nagefimae  nonae,  ut  facillime  demonftrari  poteft : 

intra  illud  temporis  fpatium  omnes  utcunque 
numero  infinitae  temporis  particulae  elabentur. 
Dicimus  igitur  Achillem  teftudinem  aflecutu- 
rum  poft  elapfas  horam  unam  &  infinitas  illas 
numero  particulas  quae  in  praedida  ferie  conti¬ 
nentur  ;  hoc  eft,  poft  horam  unam  &  horae  parr 
tem  nonagefimam  nonam  ad  teftudinem  pertin¬ 
get;  atque  fic  tollitur  vis  illius  argumenti,  quod 
tanquam  infplubile  toties  jadaverunt  illius  pa- 
fxoni* 
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Hoc  etiam  proferri  folet  contra  motum  argu¬ 
mentum.  Corpus  A  moveatur  a  B  ad  C,  politis 
B  &  C  duobus  punctis  contiguis,  in  inftanti  D : 
cum  movetur  A  fupponitur  elfe  in  B,  ideoque 
in  eo  inflanti  non  poteft  ad  C  pervenire,  quia  fcil. 
ponitur  efte  in  B;  &  in  eodem  inftanti  non  poteft 
efte  in  utroque,  quia  nihil  poteft  efte  fimul  in 
duobus  locis,  hoc  eft,  in  eodem  inftanti;  ideoque 
in  inftanti  quo  eft  in  B  non  poteft  ad  C  perve¬ 
nire.  Eodem  modo  in  quolibet  alio  inftanti  non 
poteft  ad  C  pervenire,  quia  adhuc  ponitur  in  B, 
ideoque  fecundum  hujus  argumenti  audio  res 
nunquam  ad  C  pertinget. 

Huic  argumento  facile  refponderi  poteft,  di¬ 
cendo  A  fub  initio  inflantis  D,  efte  in  B  pundto, 
at  in  fine  in  pundto  C ;  oportet  enim  ut  tempus 
omne,  in  quo  peragitur  motus  finitus,  habeat  ini¬ 
tium  &  finem. 

Sed  praeterea  in  allato  argumento,  non  pauca 
aflumta  ponuntur,  quae  falfa  atque  impoffibilia 
funt;  v.  g.  cum  duo  fupponuntur  pundta  conti¬ 
gua.  Si  per  pundtum  intelligatur  pars  indivifibi- 
lis,  feu  minima  quantitas,  talia  quidem  pundta 
non  dari  prius  demonftravimus;  ideoque,  fi  huic 
hypothefi  innitatur  argumentum,  impoftibile 
erit,  ut  ullam  inferat  humano  intelledtui  vim,  ad 
motum  convellendum.  Si  vero  per  pundta  in- 
telligantur  ipla  pundta  Mathematica,  qualia  fcil. 
funt  linearum  termini,  fedtiones,  &  contadtus, 
haec  equidem  ut  poffibilia  agnofco;  impoffibile 
tamen  erit  ut  res  quaevis  in  iis  moveatur ;  quic- 
quid  enim  movetur,  per  fpatium  movetur;  at 
pundtum  Mathematicum  alii  pundto  contiguum 
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non  poteft  fpatium  componere,  fed  pundtum : 
nam  iicut  in  Arithmetica  mille  cyphrae,  feu  ni¬ 
hil  millies  fumtum,  nihilo  aequipollet ;  fic  in  Geo¬ 
metria  mille  pundta,  vel  etiam  infinita  fimul 
punfta  quantitatem  non  component,  fed  puncfto 
feu  non  quanto  aequipollebunt.  Unde,  cum  duo 
punfta  contigua  tantum  puncfto  aequantur,  lubens 
agnofco  non  poflfe  motum  per  ea  fieri ;  at  nihil 
inde  fequitur  abfurdi,  motus  enim  per  fpatium 
non  tollitur,  fed  motus  per  punitum,  &  abfur- 
dum  quidem  eflet,  fi  iftiufmodi  concederetur 
motus. 

Quod  de  punitis  diximus,  idem  poteft  inflan¬ 
tibus  accommodari,  oftendendo  ut  magnitudi¬ 
nes  omnes,  fic  etiam  tempus  efle  in  infinitum  di- 
vifibile,  ideoque  nullam  efle  temporis  particulam, 
quae  proprie  inflans  dici  poteft,  feu  punitum  tem¬ 
poris  ;  ficut  nulla  eft  pars  lineae  quae  cum  punito 
Geometrico  coincidit:  &  ut  infinita  punita  non 
lineam  componunt,  fed  punitum,  fic  etiam  infi¬ 
nita  inflantia,  feu  temporis  punita,  nulli  tem¬ 
pori  aequantur.  Poteft  quidem  fpatium  tempo¬ 
ris  inter  diverfa  inflantia  dato  tempori  aequari,  at 
ipfa  inflantia  nulli  tempori  aequalia  erunt;  tem¬ 
pus  enim  non  ex  inflantibus,  fed  ex  partibus  quae 
funt  tempora  componitur,  nec  motus  in  inflanti 
fed  in  tempore  peragitur. 

Sed  hifce  nugis  valere  juflis  ad  inftitutum  re¬ 
vertor. 

Cum  motus  de  quo  adturi  fumus  fit  motus 
localis,  res  poftulat  ut  quaedam  de  loco  &  tem¬ 
pore  prius  differamus.  Locus  diftingui  folet  in 
internum,  &  externum.  Internus  locus  eft  fpa¬ 
tium. 


tium  quod  a  corpore  locato  repletur;  externus 
autem  is  folus  eft  qui  ab  Ariftotele  definitur,  & 
dicitur  fuperficies  concava  corporis  ambientis,  & 
locatum  continentis. 

Clarius  fortalfe  diftinguetur  locus,  ficut  &  Ipa- 
tium,  in  abfolutum,  &  relativum.  Locus  abfo- 
lutus  feu  primarius  eft  ea  fpatii  immobilis,  per¬ 
manentis  &  undique  expanli  pars,  quae  a  cor¬ 
pore  locato  occupatur :  Locus  relativus  feu  fe- 
cundarius  eft  apparens  ille  &  fenfibilis,  qui  a  fen- 
fibus  noftris,  ex  fitu  ad  alia  corpora,  definitur. 
Cum  enim  fpatium  ipfum  fit  ens  fimilare  & 
uniforme  cujus  partes  videri  nequeunt,  &  per 
fenfus  a  fe  invicem  diftingui,  ideo  convenit  ut 
corporum  loca  ad  alia  corpora  referantur,  &  per 
diftantias  &  pofitiones  ad  alia  ifta  corpora  deter¬ 
minentur,  v.  g.  ponamus  aliquem  in  angulo  quo¬ 
vis  domus  alicujus  federe ;  illius  locus  per  diftan- 
tiam,  refpectum  &  politionem  quam  habet  ad 
alios  angulos,  parietes,  &  circumflantia  corpora, 
quae  tanquam  immobilia  fpedtantur,  definietur; 
&  quamdiu  quifquam  eundem  litum  &  diftan- 
tiam  ab  hifce  corporibus  confer vat,  tamdiu  in 
eodem  manere  loco  videbitur.  Sic  etiam  li  quif¬ 
quam  in  nave  fedeat,  live  quiefcit  navis  live  mo¬ 
vetur,  quamdiu  eandem  fervat  diftantiam  ab  om¬ 
nibus  navis  partibus,  quae  tanquam  quiefcentes 
fpedtantur,  &  eadem  manet  ad  eas  omnes  politio, 
idem  etiam  manebit  illius  locus  relativus. 

Quod  de  loco  diximus  poteft  etiam  fpatio  limi- 
liter  applicari,  fcii.  illud  quoque  in  abfolutum, 
&  relativum  diftingui :  Abfolutum  dicimus  illud, 
quod  fua  natura,  abfque  relatione  ad  externum 
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quodvis,  femper  manet  fimilare  &  immobile.  Re¬ 
lativum  autem  eft,  quod  ad  corpora  quaedam  re¬ 
fertur,  per  quae  determinatur,  &  menfuratur  ; 
cujus  nempe  partes  ad  corpora  illa  eandem  fem¬ 
per  fervant  politionem  &  litum,  &  quarum  di- 
ftantia  ab  iis  immutata,  eadem  femper  perfeverat. 

Spatium  relativum  idem  femper  magnitudine 
&  figura  eft  cum  fpatio  abfoluto,  non  tamen  ne- 
celfe  eft  ut  idem  femper  numero  maneat  cum 
eodem :  nam  in  praedidto  navis  exemplo,  fi  na¬ 
vis  abfolute  quiefcit,  in  eo  quidem  cafu  fpatium 
relativum  cum  abfoluto  coincidit,  non  magnitu¬ 
dine  &  figura  tantum,  fed  etiam  &  numero;  at 
fi  ponamus  navem  moveri,  fpatium  abfolutum 
quod  intra  cavitatem  navis  continetur,  erit  in  di- 
verfis  locis  diverfum ;  at  cum  ipfa  cavitas  &  fi¬ 
gura  navis  eadem  manet,  erit  fpatii  in  ea  contenti 
eadem  femper  &  invariata  magnitudo,  eadem 
illius  figura,  &  ejus  partes  fimiliter  litae,  ad  eaf- 
dem  navis  partes  eandem  femper  habent  politio¬ 
nem  &  diftantiam,  &  proinde  idem  fpatium  re¬ 
lativum  dici  debet. 

Sic  etiam  in  hypothefi  terrae  motae,  fpatium 
quod  intra  parietes  aedificii  continetur,  etfi  ab¬ 
folutum  fcil.  lpedlando,  femper  mutatur,  cum 
tamen  eadem  manet  aedificii  cavitas,  eadem  figu¬ 
ra,  &  omnes  fpatii  contenti  partes  fimiles,  ad  eaf- 
dem  aedificii  partes  eundem  femper  confervant 
fitum  ;  imo  cum  ad  Ipatium  aeris  noftri  relati¬ 
vum,  feu  etiam  ad  omnes  terrae  partes,  eandem 
femper  obtinet  pofitionem,  Ipatium  illud  idem 
relativum  dici  poteft. 


Eodem 
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Eodem  modo  &  tempus  diftingui  poteft  in 
abfolutum,  &  relativum.  Tempus  abfolutum 
aequabiliter  fluit,  hoc  eft,  nunquam  tardius,  nun¬ 
quam  velocius  procedit,  fed  abfque  omni  rela¬ 
tione  ad  corporis  cujufcunque  motum,  aequo 
femper  labitur  tenore.  Tempus  relativum,  leu 
apparens,  eft  fenfibilis  durationis  cujufvis  per  mo¬ 
tum  menfura;  cum  enim  ipfius  temporis  fluxus 
aequabilis  fenfus  non  afficit,  advocandus  eft  in 
fubfidium  motus  aequabilis,  ut  menfura  aliqua 
fenfibilis,  quae  illius  quantitatem  determinet,  cu¬ 
jus  partes  temporis  partibus  femper  refpondeant, 
&  proportionales  fint.  Motus  autem  ille  unifor¬ 
mis,  qui  ad  menfuram  temporis  adhibendus  eft, 
debet  effe  maxime  notabilis,  cunftis  obvius,  &  in 
omnium  fenfus  incurrens,  qualis  vulgo  cenfetur 
apparens  ille  Solis  &  Lunae,  &  reliquorum  fide- 
rum  revolutiones ;  per  quas  tempus  partimur  in 
horas,  dies,  menfes,  &  annos.  Et  ficut  ea  tem¬ 
pora  aequalia  judicamus,  quae  praeterlabuntur 
dum  mobile  aliquod,  aequabili  velocitate  latum, 
aequalia  fpatia  percurrit  ita  aequalia  etiam  di¬ 
cenda  funt  tempora,  quae  fluunt  dum  Sol,  vel 
Luna,  revolutiones  luas  ad  fenfum  aequales  pe¬ 
ragunt. 

Verum  cum,  ut  hadtenus  didtum  eft,  tem¬ 
poris  fluxus  accelerari  aut  retardari  nequit,  cor¬ 
pora  autem  omnia  nunc  incitatius  nunc  fegnius 
moveri  poflfunt,  nec  fortafle  datur  in  rerum  na¬ 
tura  motus  perfedte  aequabilis ;  necefte  eft  ut  tem¬ 
pus  abfolutum  fit  aliquid  a  motu  vere  &  reali- 
ter  diftinctum,  nec  illius  natura  magis  a  motu 
corporum,  quam  ab  eorundem  quiete  dependet. 

Pona- 
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Ponamus  enim  coelum  Se  fidera  ab  ipfo  mundi 
exordio  immobilia  perftitiffe,  at  non  ideo  fifti  po¬ 
tuit  temporis  curfus,  fcd  illius  quiefcentis  ftatus 
duratio  aequalis  edet  tempori  quod  jam  moven¬ 
do  elapfum  eft.  Praeterea  cum  condat  ex  Sacra 
Hiftoria,  tempore  JoJiiae  folem  in  eodem  coeli 
vifibilis  punfto  per  aliquod  tempus  immotum 
manfiffe,  non  tamen  ideo  tempus  abfolutum  per- 
ftitit,  &  cum  fole  rurfus  progredi  coepit,  fed  eo¬ 
dem  quo  prius  celeri  praeterlabebatur  curfu, 
quamvis  omnia  horologia  fciaterica  eandem  diei 
horam,  per  omne  illud  dationis  tempus  indica¬ 
bant  ;  Se  fic  quidem  fubftitit  tempus  apparem  ad 
folis  nempe  motum  relatum,  cum  abfolutum  in- 
terim  uniformiter  progrediebatur. 

Sic  etiam  cum  &  hodie  folis  motus  apparens 
uniformis  non  eft,  nec  ejus  revolutio  diurna  ae¬ 
quabilis  eft,  ut  omnes  agnofcunt  Aftronomi ; 
fed  aliquando  celeriore,  aliquando  lentiore  pro¬ 
cedit  gradu,  ac  proinde  dies  naturalis,  vvx^^ov, 
feu  fpatium  temporis  una  revolutione  diurna  elap¬ 
fum,  nunc  minus,  nunc  majus  evadet  3  ideoque 
tempus  apparens  non  eodem,  quo  tempus  abfo¬ 
lutum,  progreditur  tenore,  unde  ut  ab  illo  di- 
dinguatur  neceffe  eft. 

Cum  tempus  abfolutum  fit  Quantum  unifor¬ 
miter  extenfum  &  fua  natura  fimpliciflimum, 
poteft  per  magnitudines  fimplicifiimas  rite  re- 
praefentari,  feu  imaginationi  noftrae  proponi ; 
quales  imprimis  videntur  ede  redtae  lineae  &  cir¬ 
culares,  quibufcum  Se  tempori  quaedam  inter¬ 
cedunt  analogiae,  Nam  tam  temporis,  quam  re- 
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dtarum,  &  circularium  linearum  partes  omnes 
iiint  libi  ubique  fimiles  &  uniformes;  &  ficut 
linea  per  motum  feu  fluxum  pundti  generatur, 
cujus  quantitas  ab  unica  pendet  longitudine  per 
motum  determinata;  ita  etiam  tempus  quodam¬ 
modo  cenferi  potefl:  inflantis  continuo  labentis 
vefligium,  cujus  quantitas  ab  unica  profluit  velut 
in  longum  exporredta  fucceflione,  quam  ipatii 
percurfi  longitudo  demonftrat ;  &  proinde  opti¬ 
me  per  fluxum  pundti,  feu  redtam  lineam,  reprae- 
ientari  potefl,  quod  in  fequentibus  faepius  fiet* 
Obfervandum  autem  nos  per  temporis  vocem 
intelligere  Ipatium  illud  temporis  quo  motus 
tranflgitur,  ideoque  cum  de  rebus  Phyficis  & 
motu  agendum  eft,  rite  cum  Ariftotele  definiri 
potefl,  Menfura  motus  fecundum  prius  &  pojierius^ 
non  quidem  abfolutam  temporis  naturam  fpedt- 
ando,  fed  connexionem  illam  quam  motus  cum 
co  habet,  ut  fcil.  nullum  fpatium  a  mobili  in  in¬ 
flanti  percurri  poflit,  fed  fucceflive  &  juxta  flu¬ 
xum  temporis  omnis  motus  peragatur,  qui  igi¬ 
tur  cum  temporis  quantitate  comparari  potefl  & 
ab  ejus  fluxu  menfurari. 
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LECTIO  VII. 

Definitiones. 

I.  ejl  continua  £?  fuccejjiva  loci 
1VA  mutatio . 

II.  Celeritas  ejl  ajfe&io  motus ,  yzzzz  mobile  datum 
fpatium  in  dato  tempore  percurrit . 

III.  autem  ejl  corporis  cujujvis  in  eodem  loc$ 
permanentia . 

Hinc  fequitur  quietem,  motum  &  celerita¬ 
tem,  fecundum  duplicem  loci  diftindtionem,  du¬ 
plices  ede,  abfolutos  fcil.  &  relativos. 

i 

IV.  Motus  ab  folatus  ejl  mutatio  loci  abfoluti ,  G? 
illius  celeritas  Jec  undum  J patiam  abjblutum  men~ 
furatur . 

V.  ab foluta  ejl  permanentia  corporis  in  eo~ 
dem  loco  ab  folato. 

VI.  Motus  relativus  ejl  mutatio  loci  relativi , 
yzzj  celeritas  fecundum  fpatium  relativum  men~ 
furatur. 

VII.  Sfuies  vero  relativa  ef  permanentia  corporis 
in  eodem  loco  relativo . 

Ex  hifce  fequitur,  Primo,  poffe  aliquem  re¬ 
lative  quiefcere,  qui  tamen  fecundum,  fpatiuip. 
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abfolutum  vere  &  abfolute  movetur  •>  v.  g.  fi 
aliquis  in  nave  fedeat,  cum  eundem  retinet  lo¬ 
cum  relativum,  eundem  fervat  litum  &  diftan- 
tiam  ad  reliquas  navis  partes,  quae  tanquam  qui- 
efcentes  Ipectantur,  ille  relative  quiefcit  ;  cum 
tamen  interea  eodem  provehitur  motu,  eadem 
celeritate,  &  fecundum  eandem  plagam,  qua  ip- 
la  navis  a  ventis  defertur ;  in  quo  cafu,  omnes 
navis  partes  eundem  inter  fe  fitum  fervantes, 
fpeftatori  intra  navem  polito  tanquam  quief- 
centes  apparebunt :  e  contrario,  dum  ipfa  navis 
movetur,  Ipe&atori  in  navi  locato  litora  aliaque 
corpora  extra  navem  circumjacentia  moveri  vi¬ 
debuntur,  ea  celeritate,  at  verfus  contrariam  pla¬ 
gam,  qua  ad  ea  revera  accedit  navis,  vel  ab  iifdem 
recedit.  Hujus  apparentiae  ratio  ex  principiis 
Opticis  facile  ollenditur:  ea  enim  corpora  ut 
quiefcentia  videmus,  quae  ad  ipfum  oculum  eaf- 
dem  femper  fervant  politiones  &  diltantias;  quae 
autem  moveri  videmus  corpora,  ea  diftantias  fuas 
&  politiones,  oculi  refpe&u,  mutare  deprehen¬ 
dimus  3  vel  ut  paulo  altius  rem  deducamus : 

Cum  Optica  nos  doceat  omne  corpus,  quod 
videtur,  imaginem  fuam  ope  radiorum  a  vilibili 
prodeuntium  in  ipfo  fundo  oculi  feu  retina  de¬ 
pictam  habere  3  fequitur,  ut  ea  objedta  moveri 
videantur,  quorum  imagines  in  retina  moventur; 
hoc  eft,  quae  diverfas  retinae  partes  fucceffive 
pertranfeunt,  dum  quis  oculum  fuum  immotum 
fupponit:  at  ea  objed:a  tanquam  quiefcentia  cer¬ 
nuntur,  quorum  imagines  eandem  femper  occu¬ 
pant  retinae  partem,  cum  fcil.  imaginum  motus 
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3n  oculi  fundo  non  fentitur.  Atque  hinc  eft,  quod 
in  nave  fedentes  ipfius  navis  motum  non  percipi¬ 
ant  ;  omnes  quippe  navis  partes  inter  fe  relative 
quiefcentes  eandem  politionem  &  diftantiam 
quoad  oculum  fervantes,  imagines  fuas  in  iifdem 
retinae  partibus  femper  depidtas  habebunt ;  earum 
igitur  motus  non  videbitur :  at  cum  ad  litora  o- 
culos  vertat  fpedtator,  dum  ipfa  navis  movetur, 
necefle  eft  ut  objectum  quodlibet  externum  fitum 
fuum  oculi  refpedtu  mutet,  &  proinde  ejus  ima¬ 
go  alias  atque  alias  retinae  partes  fucceliive  occu¬ 
pabit  ;  hoc  eft,  objedtum  externum  moveri  vi¬ 
debitur.  Ob  eandem  rationem,  fi  terra  circa  fo- 
lem  vel  fuum  axem  moveatur,  illius  motus  ab 
ipfius  terrae  incolis  neutiquam  percipietur,  cum 
fc.  aedilicia  6c  omnia  in  terra  objefta  vilibilia 
iifdem  femper  terrae  partibus  infidentia,  eandem 
femper  inter  fe  &  oculum  politionem  ferva- 
bunt ;  fm  aftra  aliaque  omnia  corpora  terrae 
non  adhaerentia  adfpiciantur,  ea  ob  eandem  cau- 
fam,  qua  prius  litora,  moveri  videbuntur  ^  hoc 
eft,  ii  terra  circa  fuum  axem  rotetur  ab  occiden^ 
te  in  orientem,  fol  &  reliqua  fidera  ab  oriente  in 
occidentem  moveri  confpicientur. 

Sed  terrae  motu  paulifper  dimififo,  ad  exem-^ 
pium  navis  redeamus ;  fi  navis  fecundum  quam¬ 
cunque  diredtionem  feratur,  v.g .  verius  orientem, 
&  aliquis  in  prora  fedens  lapidem  verfus  occiden¬ 
tem  eadem  velocitate  projiciat,  qua  ipfa  navis  ad 
orientem  progreditur ;  lapis  in  hoc  cafa  fpedtatori 
intra  navem  moveri  videbitur  verfus  occidentem, 
&  ejus  velocitas  relativa  aequalis  erit  ipfius  navis 
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celeritati  abfolutae  ;  revera  tamen  lapis  quiefcit 
in  fpatio  abfoluto,  abftrahendo  a  terrae  motu  & 
eo  omni  qui  ex  gravitate  oriri  poteft.  Et  fi  po¬ 
namus  aliquem  extra  navem  in  aere  pendulum, 
ille  lapidem  quiefcentem  fpedtabit ;  cum  vero 
gravis  fit  lapis,  videbit  illum  perpendiculariter 
tantum  deorfum  motum,  nec  magis  verfus  or¬ 
tum  quam  occafum  tendentem ;  vis  enim  a  pro¬ 
jiciente  in  lapidem  impreffa  nihil  aliud  agit,  quam 
deftruit  aequalem  vim  motus,  quae  a  navi  verfus 
contrariam  plagam  ipfi  communicabatur;  moto 
enim  quolibet  corpore  vel  fpatio,  etiam  omnia 
corpora  vel  corporum  particulae  intra  illud  re¬ 
lative  quiefcentia,  eadem  celeritate  &  fecundum 
eandem  plagam  moventur. 

At  objiciat  aliquis,  lapidem  e  manu  projicien¬ 
tis  emiflum  in  ipfam  puppim  impingere,  eiqu$ 
idlum  imprimere ;  ideoque  cum  lapis  in  ipfam 
puppim  irruit,  non  potefl  non  moveri :  refpon- 
deo,  verum  quidem  efie  eos,  qui  intra  navem 
verfantur,  lapidem  in  puppim  irruentem  eam- 
que  percutientem  confpicere ;  at  fi  ponatur  ali¬ 
quis  extra  navem  in  aere  pendulus,  ille  non  lapi¬ 
dem  verfus  puppim,,  fed  puppim  in  lapidem  im¬ 
pingentem  videbit,  &  icius  magnitudo,  qui  in 
utrovis  corpore  recipitur,  eadem  omnino  erit  ac 
fi  navis  quiefceret,  &  lapis  revera  verfus  puppim 
impelleretur,  eadem  celeritate,  qua  puppis  ad  la¬ 
pidem  accedit.  Si  enim  duo  fint  corpora  A  &  B 
(Tab.  2.  fig.  4.)  utcunque  aequalia,  vel  inaequa¬ 
lia  ;  eadem  erit  percufiionis  vis,  live  B  cum  data 
celeritate  in  corpus  A  quiefcens  impingat,  vel  fi  qui- 
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cfcat  B,  &  A  eadem  celeritate  in  ipfum  irruit ; 
vel  li  utrumque  corpus  verfus  eandem  plagam 
moveretur,  &  fubfequens  A  celerius  motum 
in  ipfum  B  impingeret ;  eadem  erit  quantitas  idtus 
ac  fi  B  omnino  quiefceret,  &  A  folum  latum  ef- 
fet,  differentia  celeritatum,  qua  fcil.  ipfius  cele¬ 
ritas  celeritatem  corporis  B  fuperabat ;  vel  deni¬ 
que,  fi  tam  A  quam  B  verfus  contrarias  partes 
ferantur,  idtus  magnitudo  eadem  fiet,  ac  fi  u- 
num  quiefceret,  &  alterum  motum  effet  cum  ea 
Celeritate,  quae  fit  fummae  priorum  velocitatum 
aequalis.  Verbo  dicam,  eadem  femper  manente 
velocitate  relativa  corporum,  qua  ad  fe  invicem 
accedunt,  eadem  quoque  erit  percuffionis  quan¬ 
titas,  quomodocunque  verae  velocitates  partitae 
fint,  ut  in  fequentibus  demonftrabitur.  Sed  rur- 
fus  ad  navem  redeamus. 

Si  vis,  qua  lapis  a  projiciente  emittitur,  minor 
fit  ea  quae  ex  navis  motu  in  hoc  cafu  recipitur, 
lapis  ipfe  revera  in  eandem,  qua  ipfa  navis,  pla¬ 
gam  motu  fcil.  abfoluto  deferetur ;  hoc  eft,  a  fpe- 
dtatore,  quem  extra  navem  in  aere  haerentem 
pofuimus,  verfus  orientem  moveri  videbitur,  ea 
celeritate,  qua  celeritas  navis  celeritatem  motus 
ab  impellentis  dextra  imprefli  fuperabat ;  at  in 
ipfa  navi  fedentibus  lapis  verfus  occafum  moveri 
apparebit,  eadem  prorfus  celeritate,  quam  a  pro¬ 
jicientis  manu  accepit,  qua  etiam  in  puppim  im¬ 
pingere  videbitur. 

Sed  fi  quis  in  puppi  fedens  lapidem  verfus 
proram  projiciat,  verus  &  abfolutus  illius  motus 
erit  verfus  proram  fcu  orientem,  &  a  fpedfatore 
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noftro  extra  navem  pofito  ea  celeritate  ferri  con- 
fpicietur,  quae  aequalis  fit  fummae  duarum  celeri¬ 
tatum,  illius  fcil.  quam  a  projiciente  accepit,  &  illi¬ 
us  quae  per  motum  navis  ipfi  communicabatur. 

Haec  omnia  hypothefi  terrae  motus  poffunt  ap¬ 
plicari.  Si  enim  terra  folummodo  circa  axem  fu- 
um  revolvatur  ab  occidente  verfus  orientem,  & 
lapis  vel  globus  e  tormento  projiciatur  ad  occi¬ 
dentem,  ea  celeritate  qua  terra  circa  axem  verti¬ 
tur  ;  impetus,  quem  globus  ex  tormento  recipit, 
contrarium  impetum,  qui  ex  terra  illi  imprime¬ 
batur,  deftruet ;  ideoque  in  fpatio  abfoluto  qui- 
efceret  globus,  feclufo  motu  ex  gravitate  orto. 
Nihilominus  qui  in  terrae  fuperficie  degunt  &  u- 
nacumea  revolvuntur,  lapidem  vel  globum  ver¬ 
fus  occafum  celeriter  ferri  confpicient,  &  fi  mu¬ 
rus  aliquis  ejus  motui  apparenti  objiciatur,  eadem 
vi  globum  murum  ferientem  videbunt,  ac  fi  mu¬ 
rus  revera  quiefceret,  &  globus  contra  illum  ea 
celeritate  impingeret, quam  in  eo  cafu  ab  explofione 
reciperet;  nam  eadem,  ut  di6lum  eft,  erit  iftus 
quantitas,  five  globus  cum  determinata  celeritate 
in  murum  quiefcentem  projiciatur,  five  murus  in 
globum  quiefcentem  eadem  celeritate  irruat. 

Si  minor  fit  vis,  quae  in  globum  per  bombar- 
dae  explofionem  imprimitur,  ea  quae  per  diur¬ 
num  motum  terrae  illi  communicatur,  globus  re¬ 
vera  verfus  orientem  feretur ;  at  quia  ejus  veloci¬ 
tas  minor  eft  ea,  qua  nos  verfus  orientem  revolvi¬ 
mur,  globus  a  nobis  ad  occidentem  tendere  con- 
fpieietur  ;  &  obftaculum  quodcunque  ejus  mo¬ 
tui  apparenti  oppofitum  ea  vi  ferire  videbitur,  ac 
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fi  revera  obftaculum  in  eodem  fpatio  abfoluto  per- 
manfiffet,  &  globus  in  ipfum  ea  vi,  quam  a  bom- 
barda  accepit,  impegiffet.  Si  deinceps  globus  ver- 
fus  orientem  explodatur,  motus  ejus  abfolutus  erit 
in  orientem,  &  ejus  velocitas  in  tantum  fuperabit 
velocitatem,  qua  ipfa  tellus  fertur,  quanta  eft  ea 
quae  globo  per  bombardam  imprimitur,  ideoque 
ea  fola  velocitatis  differentia  in  obftaculum  quod¬ 
cunque  irruet,  &  illud  percutiet. 

Verum  univerfaliter,  corporum  in  dato  fpatio 
incluforum  idem  erunt  motus  inter  fe,  iidem  con- 
grefius,  eadem  percuflionis  vis,  five  fpatium  illud 
quiefcat  five  moveatur  uniformiter  in  diredtum. 

Motu,  quiete,  celeritate,  tamabfolutis,  quam 
relativis,  prolixe  fatis  explicatis,  ad  alios  terminos 
definiendos  accedo. 

VIII.  Spatium  per  cur fum  ejt  via  illa ,  quae  a  cor¬ 
pore  motu  ipfius  peragratur . 

IX.  Illius  longitudo  ejl  redi  a  illay  quae  a  centro 
corporis  moti  defcribitur . 

X.  Diredlio  motus  ejl  redlay  qua  tendit  mobile . 

XI.  Motus  aequabilis  fity  quando  mobile  eadem  fem- 
per  celeritate  omnes  longitudinis ,  [eu  fpatii  per- 
curfi  partes ,  defer  ibit. 

XII.  Motus  acceleratus  efty  cujus  velocitas  conti¬ 
nuo  crefcit. 

XIII.  Motus  retardatus  ejly  cujus  velocitas  conti¬ 
nuo  minuitur. 

XIV.  Motus  aequabiliter  acceleratus  efty  cui  tem¬ 
poribus  femper  aequalibus  aequalia  accedunt  ve¬ 
locitatis  vicrementa . 


XV. 
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XV.  Motus  aequabiliter  retardatus  efly  cujus  ve¬ 
locitas  temporibus  aequalibus  ad  quietem  ufque 
aequaliter  decrefcit . 

XVI.  Momentum  (quod  &  quantitas  motus,  faepe 
etiam  jimpliciter  motus  dici  filet)  efi  potentia 
Jeu  vis  illa  corporibus  motis  infita,  qua  e  locis 
fuis  continuo  tendunt . 

XVII.  Impedimentum  vero  ejl ,  quod  motui  obfiat 
vel  refiflit,  atque  illum  dejlruit ,  vel  faltem  mi¬ 
nuit. 

XVIII.  Vis  motrix  ejl  potentia  agentis  ad  motum 
efficiendum. 

XIX.  Vis  imprefja  ejl  aBio  in  corpus  exercita  ad 
ejus  flatum  vel  motus  vel  quietis  mutandum. 

Si  corpus  A  quiefcat,  &  movendum  fit  cum 
data  celeritate,  vis  illa  quae  ipfi  imprimitur,  qua¬ 
que  accepta  cum  data  velocitate  moveri  incipit, 
dicitur  vis  impreffa ;  in  quo  cafu  a  vi  motrici  non 
nifi  in  concipiendi  modo  differt,  eadem  enim  vis 
quatenus  ab  agente  procedit,  dicitur  vis  motrix, 
&  quatenus  a  patiente  recipitur,  dicitur  vis  im¬ 
prefla  \  fic  etiam,  fi  corpus  B  moveatur,  quae¬ 
dam  determinata  requiritur  vis  ad  illius  motum 
minuendum,  &  quaedam  etiam  determinata  vis 
neceffario  habenda  eft  ad  illius  motum  omnino 
fiftendum ;  quae  cum  in  corpus  B  exercetur,  vis 
impreffa  dicitur. 

Non  ignoro  quofdam  Philofophos  quantita¬ 
tem  motus  ab  illius  celeritate  non  difiinguere :  ea 
quippe  corpora  aequales  motus  habere  dicunt, 
quae  aequali  celeritate  moventur,  five  ipfa  cor¬ 
pora 
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pora  aequalia,  fi  ve  in  aequalia  exiftant,five  unum  fit 
exiguum  admodum,  alterum  vero  utcunque  mag¬ 
num,  modo  eadem  velocitate  utrumque  corpus 
latum  fit,  in  utroque  femper  eandem  motus  quan¬ 
titatem  permanere  volunt.  At  non  ratio  folum, 
verum  &  experientia  docet  motum  non  modo  au¬ 
geri  in  ratione  velocitatis,  fed  &  etiam  in  ratione 
molis  feu  magnitudinis,  pofitis  corporibus  homo- 
geneis  feu  ejufdem  fpeciei ;  v.  g.  fint  duo  cor¬ 
pora  A  &  B  ( Tab.  2.  fig.  4. )  quorum  A  majus 
corpus,  &  B  minus,  &  momentum  feu  quanti¬ 
tas  motus  ipfius  A  non  tantum  majus  erit  momen¬ 
to  ipfius  B,  fi  A  velocius  feratur  ipfo  B  ;  verum 
fi  utrumque  aequali  celeritate  feratur,  erit  vk  feu 
energia,  qua  corpus  majus  A  fertur,  major  ea 
quam  habet  corpus  B  adfuum  locum  mutandum  3 
quia  fcil.  vis  contraria  obftaculi  vel  impedimen¬ 
ti  major  requiritur  ad  fiftendum  motum  majoris 
corporis  A,  quam  ea  quae  neceflaria  eft  ad  mo¬ 
tum  corporis  minoris  B  tollendum;  quippe  fi 
fit  corpus  A  centum  librarum,  pondus  vero  ip¬ 
fius  B  unius  librae,  &  fi  aequalis  fit  in  utroque 
.  corpore  celeritas,  vis  quam  corpus  A  exercet, 
quaque  obflaculum  quodvis  removere  conabitur 
(&  proinde  vis  impedimenti  renitentis  &  motum 
illius  deftruentis)  multo  major  erit  vi  motus  cor¬ 
poris  B,  qua  fcil.  impedimentum  removere  ni¬ 
titur  ;  illius  impedimenti  vis  quae  neceflario 
requiritur  ad  motum  ipfius  B  deftruendum,  mi¬ 
nor  erit  vi  impedimenti  quae  fufficiens  erit  ad 
motum  mobilis  A  auferendum.  Verum  in  fe- 
^uentibus  theoremata  dabimus,  quibus  motus 
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quantitas  aeftimari,  &  ejus  menfura  determinari 
poteft. 

XX.  Vires  motrices  aequales  funt ,  quae  Jimiliter 
agentes  aequales  motuum  quantitates  in  dato  tem¬ 
pore  producunt . 

XXI.  Vires  contrariae  funt>  quarum  lineae  dire- 
Bionis  funt  contrariae . 

XXII.  Gravitas  ejl  vis  ferens  deorfum ,  qua  cor¬ 
pora  reBa  ad  terram  tendunt . 

XXIII.  Vis  centripeta  ef  vis  illa ,  qua  corpus  ad 
punBum  aliquod ,  tanquam  centrum ,  continuo 
urgetur ;  atque  hinc  fequitur  gravitatem  ejje 
vim  quandam  centripetam. 

XXIV.  Per  vim  centrifugam  autem  intelligimus 
vim ,  qua  corpus  aliquod  continuo  urgetur  ut  a 
centro  recedat . 

Vires  autem  hae  femper  aeftimantur  per  vires 
contrarias,  quae  corpora  in  eodem  ftatu  retinere 
poliunt ;  fic  fi  corpus  aliquod  filo  alligatum  circa 
centrum  immobile  revolvatur,  vis  qua  a  centro 
recedere  conatur,  eft  vis  centrifuga;  adlio  autem 
fili  renitentis  &  corpus  verfus  centrum  continuo 
retrahentis  qua  fit  ut  corpus  in  eodem  femper 
circulo  retineatur,  erit  tanquam  vis  centripeta, 
vi  centrifugae  aequalis;  ideoque  harum  virium 
una  per  alteram  rite  aeftimari  poteft.  Sic  etiam 
vis  gravitatis  alicujus  corporis  innotefcit  per  vim 
ipfi  contrariam  &  aequalem,  qua  ipfius  defcen- 
fus  impediri  poteft.  Poteft  autem  vis  illa  vel  efife 
alterius  corporis  pondus  (per  mechanicum  ali¬ 
quod 
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quod  inftrumentum,£.£.  libram)  contrarie  agen¬ 
tis  vel  vis  centrifuga  quae  orietur,  ii  corpus  illud 
cum  certa  quadam  &  determinata  velocitate  in 
circulo  circa  centrum  terrae  revolvatur ;  vel  de¬ 
nique  poteft  eife  alterius  corporis  firmitudo  & 
refiftentia,  fupra  quod  pondus  premens  incumbit. 

XXV.  Quantitas  accelcratrix  cujufvis  vis  eji 
menfura  velocitatis  quam  in  dato  tempore  vis 
illa  generat . 

In  eadem  a  terra  diftantia  corpora  omnia,  ut¬ 
cunque  inaequalium  ponderum,  aequivelociter 
defcendunt,  &  proinde  aequales  funt  ipforum  vi¬ 
res  acceleratrices ;  in  diftantiis  autem  inaequali¬ 
bus  inaequaliter,  in  majori  fcil.  minus,  in  minore 
magis  accelerantur. 


LECTIO  VIII. 


FINITIS  definitionibus,  ad  res  minus  cla¬ 
ras  vel  terminos  minus  ufitatos  explicandos 
infervientibus,  ad  Axiomata  phyfica  accedimus. 
Cum  autem  philofophiae  naturalis  objedtum  fint 
corpora  corporumque  in  fe  invicem  actiones, 
quae  non  tam  facile  &  diitindte  concipiuntur, 
quam  fimplices  illae  magnitudinum  fpecies  de 
quibus  tradtat  Geometria  5  nollem  ut  quifquam 
in  materia  phyfica,  tam  rigidae  demonftrandi 
methodo  infiilat,  ut  principia  demonftrationum, 

hoc 
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hoc  eft,  axiomata  adeo  clara  &  per  fe  evidentia 
poftulet,  ac  illa  funt  quae  in  Geometriae  ele¬ 
mentis  traduntur  ;  talia  quidem  dari  rei  natura 
non  permittit.  Verum  fufficiat  fi  ea  adhibean¬ 
tur,  quae  rationi  &  experientiae  congrua  efle  de¬ 
prehendimus,  quorum  veritas  primo  quafi  intuitu 
elucet,  quae  fibi  ipfis  fidem  apud  non  obftinatos 
conciliant,  &  quibus  affenfum  fuum  nemo  dene¬ 
gabit,  nili  fe  omnino  Scepticum  profiteatur. 

Verum  etiam  in  demonftrationibus  laxiore  a- 
iiquando  argumentationis  genere  utendum  eft, 
&  propofitiones  adhibendae  funt  non  abfolute 
verae,  fed  ad  veritatem  quam  proxime  acceden¬ 
tes.  e.  g.  Cum  demonftratur  omnes  ejufdem  Pen¬ 
duli  vibrationes  in  arcubus  circuli  minoribus  fa- 
£tas,  aequidiuturnas  fore  ;  fupponitur  arcum 
circuli  parvum  ipfiufque  chordam  efle  declivi¬ 
tatis  &  longitudinis  ejufdem :  quod  tamen,  fi  ri¬ 
gidam  veritatem  ipecftemus,  admittendum  non 
eft ;  at  in  phyfica  haec  hypothefis  tantillum  a 
vero  abludit,  ut  differentia  merito  fit  negligenda, 
&  difcrepantia  vibrationum  quae  ex  illa  diffe¬ 
rentia  oritur  omnino  infenfibilis  evadit,  uti  ex¬ 
perientia  teftatur.  Sic  etiam  infignis  Philofo- 
phus  &  Geometra  Z>.  Gregorius  in  Elementis 
Catoptricis  &  Dioptricis  laxiorem  Geometriam 
adhibet,  lineas  &  angulos  tanquam  aequales  affu- 
mendo,  qui  revera  inaequales  ad  aequalitatem 
quam  proxime  accedunt.  Atque  fic  pulcerrima 
folvit  problemata  phyfica,  quae  alias  intricatifti- 
ma  futura  funt.  Sed  etiam  ipli  Newtono  ali¬ 
quando  arridet  haec  methodus  -y  ut  videre  eft 
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inprop.  3.  lib.  2.  Philofophiae  naturalis  princip. 
Math. 

Si  qui  vero  ilnt,  qui  contra  ifUufmodi  prin¬ 
cipia  &  demonftrationes  pertinacem  oblirmant 
animum,  &  propofitionibus  fatis  manifefiis  fe  ex¬ 
pugnari  non  patiuntur,  hos  ut  fupina  fua  igno¬ 
rantia  gaudeant  relinquimus,  nec  dignos  effe  qui 
ad  veram  phyficam  admittantur  cenfemus. 

AXIOMATA. 

I.  Non  entis  aut  nihili  nullae  funt  proprietates 
aut  affeCl  10  nes. 

II.  Nullum  Corpus  potejl  naturaliter  in  nihilum 
abire. 

III.  Omnis  ?nutatio  corpori  naturali  induci  a  ab  a~ 
gente  externo  procedit  3  corpus  enim  omne  eji 
iners  materiae  moles  y  &  nullam  fibi  ipfi  muta¬ 
tionem  inducere  valet. 

IV.  EffeClus  funt  caufis  fui s  adaequatis  propor¬ 
tionales. 

V.  Caufae  rerum  naturalium  eae  funty  quae  fim - 
pliciffmae  funty  <5?  phaenomenis  explicandis  fuf- 
fciunt :  nam  natura  methodo  fmpliciffma  & 
maxime  expedita  femper  progreditur  3  hifce  e- 
nim  operandi  modis  fe  melius  prodit  Sapientia 
Divina. 

VI.  EffeCl uum  naturalium  ejufdem  generis  eae¬ 
dem  funt  caufae  3  ut  defcenfus  lapidis  &  ligni 
ab  eadem  caufa  procedit  3  eadem  quoque  eft  caufa 
lucis  &  caloris  in  fole  &  in  igne  culinari  3  re¬ 
flexionis  lucis  in  terra  &  planetis , 


VII. 
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VII.  Quae  duae  res  ita  inter  fe  connexae  funty  ut 
Jefe  perpetuo  comitentur ,  &  quarum  una  muta¬ 
ta  velfublata ,  altera  quoque  fimi lit er  mutetur 
•vel  tollatur ,  vel  harum  una  alterius  caufa  ejf 

-  vel  utraque  ab  eadem  caufa  communi  provenit . 

Sic  fi  fit  Acus  magnetica  circa  axem  verfati- 
lis,  cui  magnes  admoveatur,  &  circa  eandem  re¬ 
volvatur  ;  acus  etiam  continuo  eodem  tenore 
movebitur,  &  fi  fiftatur  magnetis  motus,  fub- 
fiftet  quoque  ipfius  acus  circulatio,  &  rurfus  cum 
ipfb  magnete  revolvi  incipiet ;  unde  nemo  dubi¬ 
tat  quin  acus  vertigo  ab  ipfius  magnetis  motu  de¬ 
pendeat.  Sic  etiam  cum  fluxus  &  refluxus  maris  in 
eodem  locofemper  fiat,  cumLuna  ad  eundem  cir¬ 
culum  horarium  pervenerit,  &  ejus  motum  con¬ 
tinuo  comitetur ;  periodus  nempe  aeftuum  pe¬ 
riodo  motuum  lunarium  ita  praecife  refpondet, 
ut  nulla  a  tot  feculis  notata  fit  aberratio,  retar¬ 
dantur  enim  minutis  48  in  fingulos  dies,  &  in 
fyzygiis  Lunae  cum  Sole  femper  fit  aeftus  ma¬ 
ximus,  in  quadraturis  minimus;  unde  agnofcen- 
dum  eft  maris  fluxum  a  motu  lunae  &  ipfius 
fitu  refpedtu  folis  pendere. 

f  * 

VIII.  Moto  corpore  quovis  fecundum  quamcunque 
plagam ,  omnes  ejufdem  particulae ,  quae  in  ipfo 
relative  quiejbunt ,  eadem  velocitate  Jimul  fecun¬ 
dum  eandem  plagam  progrediuntur ;  hoc  efly 
moto  Igco  relativo ,  movebitur  quoque  locatum . 

IX.  Aequales  materiae  quantitates  eadem  veloci¬ 

tate  latae  aequalia  habebunt  momenta  feu  mo¬ 
tuum  quantitates ,  Nam 
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Nam  momentum  cujufque  corporis  eft  fum- 
ma  momentorum  omnium  particularum  corpus 
illud  componentium;  &  proinde,  ubi  aequales 
funt  particularum  magnitudines  &  numeri,  ae¬ 
qualia  erunt  momenta. 

X.  Vires  aequales  &  contrariae  in  idem  corpus  al¬ 
gentes  mutuum  ejjfettum  tollunt . 

XI.  Ab  inaequalibus  autem  &  contrariis  viribus 
producitur  motus  aequi  poli  ens  excejfui  praepol¬ 
lentis. 

XII.  Motus  a  viribus  confpir antibus,  hoc  ejl,  fe¬ 
cundum  eandem  directionem  agentibus ,produ£lus 
aequipollet  earundem  Jummae. 

XIII.  Aequipollens  fi  vel  augeatur  vel  contrarium 
minuatur ,  jit  praepollens . 

Qin  mechanice  Philofophari  volunt  duo  fe- 
quentia  adhibent  Effata. 

XIV.  Omnis  materia  ejl  ejujdem  ubique  naturae , 
&  eadem  habet  ejjentialia  attributa ,  five  in  coe¬ 
lis fit,Jive  in  terris,  five  appareat  fub  forma  cor¬ 
poris  fluidi,  five  duri,  autalius  cujujvis ;  hoc  ejl, 
materia  cujujvis  corporis ,  e.  g.  ligni  a  materia  a- 
lius  cujujvis  non  ejjentialiter  differt. 

XV.  Diverjae  autem  corporum  formae  non  funt 
niji  diverjae  modificationes  ejujdem  materiae ;  & 
a  varia  panicularum  corpora  componentium 
magnitudine,  figura,  textura,  pojitione ,  &  cae- 
teris  modis  pendent. 

XVI.  Sic  etiam  qualitates  feu  adliones,  vel  poten¬ 
tiae  quorundam  corporum  in  alia  corpora  ori- 

G  untur 
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uritur  Jolum  ex  prioribus  affectionibus  &  motu 

conjuntfitn . 

Ponunt  autem  Philofophi  materiam  effe  omni¬ 
um  formarum  &  qualitatum  commune  fubftra- 
tum,  quae  ad  omnes  fe  indifferenter  habet,  cum 
fit  omnium  capax,  &  eadem  femper  manet  fub 
quibufcunque  appareat  formis,  unde  &  a  Peri¬ 
pateticis  materia  prima  nuncupatur. 

Quamvis  vero  formae  &  qualitates  ipfi  mate¬ 
riae  funt  prorfus  accidentales,  ad  corpus  tamen, 
quod  ex  forma  &  materia  fimul  jundtis  coalefcit, 
neceffario  &  effentialiter  pertinent;  v.g.  quam-- 
vis  materia  ligni  prorfus  fit  indifferens  ad  hanc 
vel  illam  formam,  feu  particularum  figuram  & 
texturam,  quibus  infinitis  modis  variatis  eadem 
femper  manet,  non  tamen  poteft  lignum  fubfif- 
tere  fine  determinata  illa  particularum  modifi¬ 
catione,  quae  formam  lignei  corporis  conftituit, 
qua  fublata  perit  lignum,  &  eadem  materia  in 
alius  generis  corpus  tranfit.  Quod  autem  in 
particularum  modificatione  forma  corporis  lignei 
confifiit,  patet  ubi  lignum  igni  immittitur  &  ma¬ 
teria  forma  illa  privatur;  nam  per  vim  ignis  dif- 
folvitur  particularum  nexus  &  textura,  &  harum 
pars  quaedam  in  fumum  &  vapores  tranfit,  alia 
in  cineres  reducitur. 

Multa  a  Philofophis  proferuntur  exempla,  ut 
oilendant  varias  particularum  ejufdem  materiae 
magnitudines,  figuras  &  texturas,  varias  produ¬ 
cere  corporum  formas,  &  ex  variis  etiam  ipfarum 
motu  &  pofitione  varias  oriri  qualitates ;  quorum 
aliqua  hic  adducemus. 


Primo, 
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Primo,  cum  per  calorem  folis  aqueae  particu¬ 
lae  rarefiant,  ex  mari  ad  fupremum  fere  aera  fub 
forma  vaporum  evehuntur,  at  recens  haec  for¬ 
ma  non  aliunde  provenit  quam  eT  partium 
mutato  fitu  ;  per  rarefaftionem  autem  fit,  ut  a- 
queae  particulae  plura  &  patentiora  forte  conti¬ 
neant  in  fe  fpatiola,  vel  omnino  vacua,  vel  pu- 
riffimo  tantum  aethere  repleta;  unde  harum  ma¬ 
teria  majus  occupans  fpatium,  quam  aequalis  ma¬ 
teriae  aeriae  quantitas,  aere  redditur  minus  inten- 
five  gravis,  &  proinde  furfum  trudetur,  eodem 
modo  quo  fuber  fub  aqua  demerfum  :  nec  un¬ 
quam  confiftunt  vapores  donec  ad  aerem  ejufdem 
gravitatis  perveniunt,  ubi  relative  quiefcunt,  & 
nubes  quae  mille  figuras  imitantur  componunt. 

Mox,  ubi  per  ventorum  curfum  aer  minus 
gravis  redditur,  vapores  eandem  retinentes  gra¬ 
vitatem  neceflario  fubfident,  &  in  cafu  fuo  per 
aeris  refiftentiam  condenfati,  &  in  minus  fpatium 
coadti  formam  priorem  amittunt,  &  in  terram 
cadentes  pluviae  fpeciem  induunt. 

Multo  maxima  hujus  pars  per  fluvios  ad  mare 
deducitur,  iterum  in  vapores  abitura ;  pars  vero 
aliqua  terrae  fe  immifcet,  &  ibi  depofita  arbo¬ 
rum  herbarumque  radices,  &  femina  ingredi¬ 
tur,  e  quibus  in  alias  plane  &  novas  corporum 
fpecies  aflurgit.  Et  eadem  quidem  pluvialis  a- 
qua  diverfa  corpora  componit,  prout  diverfa  in¬ 
greditur  rerum  femina  ;  quaedam  fcil.  tranfit  in 
plantagines,  quaedam  in  gramina,  aliqua  in  flores, 
aliqua  in  quercus,  ornos,  fagos,  &  alias  quamplu- 
rimas  arborum  &  plantarum  fpecies, 
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Nec  in  eadem  planta  omnino  fimilaris  manet 
eadem  pluvia,  cum  plantae  omnes  ex  innumeris 
heterogeneis  conftent  partibus*  fic  in  lino,  e.g, 
alia  eft  forma  radicis,  alia  caulis,  alia  tenuium 
fibrarum,  alia  florum,  alia  feminis,  alia  capfula- 
rum  femen  continentium. 

Varia  quoque  eft  in  eodem  lino  vaforum  ftru- 
ctura,  (non  aliter  enim  ac  in  corpore  animato, 
quaelibet  planta  fua  habet  vafa  humorum  circu¬ 
lationi  infervientia)  fed  &  diverfis  omnino  gau¬ 
dent  hae  partes  proprietatibus :  caulis  e.  g .  eft 
corpus  lignofum,  &  poft  exficcationem  valde  fri¬ 
abile,  dum  cortex  feu  membranula  caulem  ope¬ 
riens,  ex  oblongis,  tenuiflimis  &  plicabilibus  con¬ 
fiat  fibris  varie  inter  fe  connexis. 

Hanc  membranam  a  caule  fua  feparant  lini- 
fices ;  &  poftquam  mille  tractaverunt  modis,  fi¬ 
bras  ejus  in  oblonga  contorquent  fila;  mutata- 
que  particularum  pofitione  &  fitu,  aliam  fane& 
longe  diverfam  fubeunt  fibrillae  formam  ab  ea, 
quam  in  viridi  habebant  planta. 

Mox  in  fe  convoluta  fila,  iifdem  manentibus 
particulis  ipforum  minimis,  glomorum  fpecies 
praebent.  Fila  haec  varie  inter  fe  conneftunt  & 
texunt  linteones,  &  arte  fua  telas  ex  illis  compo¬ 
nunt,  quae  veftimenta  hominibus  praebent.  Haec 
denique  in  linteola  redadta  aquae  immittuntur,  & 
malleis  ligneis  in  mollem  quafi  pulpam  redigun¬ 
tur,  quae  tandem,  exficcato  humore  aqueo,  in 
formam  papyri  tranfmutatur,  quae  fi  igni  immit¬ 
tatur  partim  in  tenuiffimum  pulverem,  partim 
in  fumum  evanefcit. 
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At  hae  omnes  tam  multifariae  fub  quibus  ea¬ 
dem  materia  apparet  formae,  non  nifi  ex  parti¬ 
cularum  mutata  figura,  magnitudine  &  textura 
proveniunt,  &  ab  his  folummodo  pendent. 

Sic  li  metalla  liquantur,  ignis  vi  partium  co¬ 
haerentia  diffolvitur,  &  particulae  metallicae  a  fe 
invicem  feparatae,  rapidiflimo  cientur  motu,  quo 
fit  ut  formam  corporis  fluidi  induant. 

Hinc  etiam  (ut  videtur)  oritur  illa  falium  & 
metallorum  in  menftruis  diflolutio ;  per  fermen- 
tationem  enim  feparantur  partes  a  fe  invicem,  & 
in  minima  refolutae  ipfius  fluidi  agitantur  motu, 
unde  tanquam  corpora  fluida  apparebunt.  Ex 
hifce  corporum  ipforumque  partium  figuris,  & 
reliquis  modificationibus  plurimi  oriuntur  effe- 
dtus,  plurimae  qualitates  fingulis  corporum  ge¬ 
neribus  propriae,  quas  perire  necefle  eft,  fi  par¬ 
tium  conflitutio  mutetur.  Sic  ex  eadem  mate¬ 
ria  v.g.  ferro  formantur  claves,  cultri,  limae, 
ferrae,  &  alia  innumera  inftrumenta  ad  varios 
ufus  accommodata ;  quorum  qualitates  &  effectus 
ex  folis  pendent  eorundem  figuris;  unde  enim 
clavi  potentia  fua  ad  oftium  referandum,  nifi  ab 
ipfius  figura,  magnitudine,  &  partium  congrui- 
tate  cum  partibus  ferae  cui  immittitur  ?  unde 
cuneis  Se  cultris  potentia  ad  corpora  findenda  ? 
nonne  hanc  ex  fola  ipfarum  figura  provenire  de- 
rnonftratum  eft  a  Mechanicae  fcriptoribus  ?  unde 
fiunt  motus  in  automatis  tam  regulares,  nifi  ex 
rotis  inter  fe  difpofttis,  fibi  invicem  adaptatis  & 
commiflis  ?  unde  denique  fit,  ut  per  machinas 
artificiales  tanti  effedlus  producantur  ?  certe  ra- 
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tio  non  aliunde  quam  ab  ipfarum  fabrica  peten- 
da  eft. 

Nec  minus  partium  fuarum  conftitutioni  & 
modificationi  debent  corpora  naturalia,  quam  ar¬ 
tificialia  ;  omnes  enim  ipforum  operationes  non 
nili  ex  motu,  fitu,  ordine,  figura  &  politione 
corpufculorum  procedunt,  quibus  in  quovis  cor¬ 
pore  mutatis,  mutantur  etiam  eo  ipfo  illius  cor¬ 
poris  qualitates. 

Si  corporis  fuperficies  fit  fcabra  &  afpera  lu¬ 
cem  in  ipfam  incidentem  undequaque  reflectit,* 
propterea  quod  partes  fuperficiales  lucem  exci¬ 
pientes  &  remittentes  non  omnes  in  una  atque 
eadem  fuperficie  regulari,  fed  infinitis  fere  iifque 
di  verlis  locantur  planis ;  unde  lucem  in  varia  haec 
plana  incidentem  undique  etiam  refledti  necefle 
eft.  Hinc  glacies,  quae  cum  integra  &  polita  fit, 
nullius  fere  eft  poloris,  in  partes  tamen  contufa, 
feu  afperam  &  angulofam  habens  fuperficiem, 
alba  apparet,  fcil,  cum  lumen  copiofe  &  in  omnes 
partes  reflectit.  Eadem  quoque  eft  ratio  albefcen- 
tis  aquae  cum  in  fpumam  vertitur. 

Ea  autem  eft  plerorumque  corporum  vifibili- 
um  ftrudlura,  ut  eorum  fuperficies  partem  ra¬ 
diorum  in  fe  incidentium  fuffocare,  partem  re¬ 
mittere  pofiint ;  fi  fuperficies  ita  fint  comparatae, 
ut  omnia  radiorum  genera  aequaliter  refledlant, 
vel  aequaliter  fuffocent,  erit  illorum  color  vel 
albus,  vel  niger,  vel  fubfufcus,  inter  album  &  ni¬ 
grum  medius ;  nam  color  albus  non  aliter  dif¬ 
fert  a  nigro,  quam  quod  alba  corpora  plurimos 
feflcflant  omne  genus  radios,  nigra  autem  pau- 

ciffimos, 
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cifiimos.  Hoc  patet  ex  umbra  corporis  opaci, 
quae  fole  lucente  in  parietem  album  projicitur  • 
pars  enim  in  qua  umbra  verfatur,  cum  multo 
pauciores  quam  reliquae  omnes  excipiat  radios, 
multo  pauciores  quoque  refledtit,  ideoque  reli¬ 
quarum  refpedtu  nigra  apparet.  At  fi  partes  illae 
reliquae  non  plures  reciperent  radios,  quam  ea 
ubi  umbra  projicitur,  tunc  ubique  idem  foret 
color,  nempe  albus. 

Si  talis  fit  fuperficiei  textura,  ut  aliquod  radio¬ 
rum  genus  copiofius,  &  reliqua  omnia  parcius, 
refledtat,  fuperficiei  color  ad  eum  accedet,  qui  ex 
radiis  magis  copiofe  reflexis  oritur ;  hoc  exinde 
demonftrari  poteft  quod  ejufdem  objedti  varius 
erit  color,  prout  varia  excipit  radiorum  genera  (re¬ 
liquis  interceptis,)  ut  primus  invenit  Sagacifiimus 
Newtonus.  Sic  fi  per  trigonum  vitreum  radii  ru¬ 
bri  (fic  enim  vocitare  licet  colorem  rubrum  pro¬ 
ducentes)  in  objedtum  caeruleum  projiciantur, 
objedtum  fuum  mutabit  colorem,  &  rubrum  in¬ 
duet;  fin  flavos  tantum  excipiat  radios,  tunc  ejus 
color  in  flavedinem  vertetur ;  fi  caerulei  incidant 
radii,  caeruleus  apparebit ;  &  color  ille  caeteris 
omnibus  coloribus  vividior  erit,  eo  quod  horum 
radiorum  multo  plures  refledtit,  &  pauciores  fuf- 
focat  quam  reliquorum. 

Si  fuperficies  corporis  fit  exadte  polita,  hoc 
eft,  nulla  afperitate  &  fcabritie  impedita,  &  ra¬ 
dios  fatis  confertos  refledtat ;  haec  radios  ab  ob- 
jedto  quovis  prodeuntes,  &  in  ipfam  incidentes 
ita  refledtet,  ut  objecti  illius  imaginem  conlpici- 
endam  praebeat.  Et  ob  eam  caufam  corpora 

G  4  -  illi- 
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iftiufmodi  fuperficies  habentia,  Specula  vocantur. 
Si  fpeculum  lit  planum,  imago  erit  objedto  ae¬ 
qualis,  &  pone  fpeculum  invenietur,  ad  diftan- 
tiam  aequalem  ei  quam  habet  radians  ante  ipfum  -y 
fi  fuperficies  fit  concava  fphaerica,  &  objedtum  ra¬ 
dians  magis  diftat  ab  fpecu  loquam  \  diametri  fphae- 
rae,  imago  in  aere  pendula  inter  radians  &  fpe¬ 
culum  apparebit,  &ipfo  quidem  objedto  minor  e- 
rit ;  fi  radians  in  centro  locetur  ibi  quoque  erit  ejus 
imago  ipfi  fpecu lo  aequalis ;  fi  ultra  centrum  ver- 
fus  fpeculum  progreditur  radians,  ita  fcil.  ut  ma¬ 
jor  iit  ipfius  diftantia  ab  eo  quam  J  diametri,  ima¬ 
go  a  fpeculo  ultra  centrum  tranfcurret,  &  radi¬ 
ante  major  erit :  cum  autem  radians  ad  diftan- 
tiam  aequalem  i  diametri  pervenerit,  tum  ima¬ 
ginis  diftantia  infinita  evadet  ;  fi  autem  tantillo 
propius  ad  fpeculum  accedat,  imago  erit  pone 
fpeculum  ipfo  radiante  major.  Omnia  haec  tam 
diverla  phaenomena  ex  fola  mutata  diftantia  pro¬ 
veniunt,  caeteris  omnibus  in  eodem  ftatu  ma¬ 
nentibus. 

Videamus  jam  varios  illos  &  prorfus  contra¬ 
rios  effectus,  qui  ex  folo  mutato  litu  feu  politi¬ 
one  oriuntur,  aliis  rebus  omnibus  eodem  ftatu 
exiftentibus,  praeter  ea  quae  ex  mutatione  fitus 
dependent. 

Omnes  jam  agnofcunt  Philofophi  Solem  in 
centro  hujus  Syftematis  quiefcere,  T erram  autem, 
reliquorum  planetarum  inftar,  circa  ipfum  fpatio 
annuo  deferri  3  ita  autem  Terra  circa  Solem  mo¬ 
vetur,  ut  axis  ejus  non  ad  orbitae  fuae  planum 
normalis,  fed  ad  ipfum  inclinatus  angulo  66|  fihi 

fenqxr 
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femper  parallelas  maneat.  Et  propter  hunc  pa- 
rallelifmum  &  inclinationem,  neceffe  eft  ut  Ter¬ 
ra  aliquando  unum  ipfius  polum  Soli  obvertat, 
aliquando  alterum,  &  proinde  Terrae  partes  om¬ 
nes  varios  fubibunt  ad  Solem  litus.  Ex  hac  fi- 
tus  mutatione  dependent  omnes  illae  tempeftatum 
viciffitudines  quae  fingulis  annis  obveniunt,  fcil. 
aeftas,  hyems,  ver  &  autumnus ;  fi  enim  axis 
T errae  ad  planum  fuae  orbitae  normalis  effet,  tunc 
nullae  forent  temporum  mutationes,  nullae  die¬ 
rum  &  nodtium  differentiae,  fed  quaelibet  Ter¬ 
rae  pars  radiorum  Solarium  aequales  vires  eodem, 
femper  exciperet  modo. 

Cum  autem  lingulae  Terrae  partes,  Solis  re- 
fpedtu,  fitum  fuum  continuo  mutent,  &  ejufdem 
radios  nunc  magis  obliquos,  nunc  minus,  nunc 
breviore,  nunc  diuturniore  tempore  excipiant,  di- 
verfae  &  prorfus  contrariae  exinde  oriuntur  pha- 
les.  Autumno  fcil.  exarefcunt  fegetes,  &  fructus 
maturefcunt,  paulatim  tamen  viridem  &  amoe¬ 
nam  faciem  deponunt  campi,  &  decidunt  arbori¬ 
bus  folia.  Mox,  ingruente  hyeme,  frigent  & 
horrent  omnia,  nix  tegit  alta  montes,  cujus  one¬ 
re  depreffae  laborant  fylvae  ;  imo,  quod  mirum 
eft,  ipiae  maris  aquae  ftabiles  &  firmae  reddun¬ 
tur,  quodque  prius  fuit  navibus  tantum  pene¬ 
trabile,  nunc  exercitus  &  caftra  gerit. 

Terra  autem  orbem  fuum  continuo  percurren¬ 
te,  quaelibet  ejus  pars  Solis  refpedtu  fitum  mutat, 
&  quae  prius  averfa,  nunc  Solem  refpicere  incipit; 
quod  dum  fit,  diffugiunt  nives,  redeunt  gramina 
campis,  & luaarboribus  folia;  nec ftabulisjam gau¬ 
det 
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det  equus,  nec  arator  igne,  fed  nova  prorfus  & 
laeta  apparet  rerum  facies,  &  annus  per  aeftatem 
ad  autumnum  revolvitur. 

Cum  jam  tot  diverli,  tot  contrarii  eveniunt 
effeCtus  ex  fola  fitus  mutatione,  &  tam  varia  ex 
hac  confequuntur  phaenomena,  caeteris  omnibus 
caufis  iifdem  manentibus,  certe  ex  politione,  di- 
ftantia,  magnitudine,  figura  &  ftruCtura  partium 
corpora  componentium,  ex  effluviorum  motu  & 
fubtilitate,  ex  corporum  congruitate  &  eorum  ad 
alia  corpora  refpeCtu,  ex  hiice  (inquam)  omnibus 
varie  &  infinitis  fere  modis  junCtis  &  fimul  com¬ 
binatis,  infinite  propemodum  diverfae  provenire 
poliunt  corporum  formae,  affeCtiones,  &  in  fe 
invicem  operationes,  nec  quicquam  in  natura  con- 
fpiciendum  eft  quod  ex  hifce  non  pendet.  Si  enim 
haec  mutentur,  mutabuntur  fimul  corporum  for¬ 
mae,  qualitates  &  operationes,  e.  g%  Conftat  at¬ 
tractiones  &  diredtiones  magneticas  ex  partium 
ftruCtura  oriri  \  nam  fi  iCtu  fatis  valido  magnes 
percutiatur,  quo  partium  internarum  politio  mu¬ 
tetur,  mutabitur  etiam  eo  ipfo  magnetis  polus. 
Et  fi  igni  immittatur  magnes,  quo  interna  parti¬ 
um  ItruCtura  mutetur,  vel  prorfus  deftruatur, 
tunc  amittit  omnem  priorem  virtutem,  &  ab  aliis 
vis  differt  lapidibus. 

Etiamfi  autem  generaliter  oftenfum  fit  opera¬ 
tiones  magneticas  ab  interna  partium  conftitutione 
quodammodo  provenire,  modus  tamen  operandi, 
ex  mechanicis  &  intelleCtu  facillimis  principiis  de- 
duCtus,  non  adhuc  inventus  eft.  Quodque  non¬ 
nulli  de  effluviis,  materia  fubtili,  particulis,  po- 

ris 
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ris  magnetis  adaptatis,  &c .  generaliter  praedicant, 
minime  nos  ad  claram  &  diftin£tam  harum  ope¬ 
rationum  explicationem  deducit :  fed,  omnibus 
hifce  non  obftantibus,  virtutes  magneticae  inter 
occultas  qualitates  reponendae  funt. 

Ex  didtis  fequitur,  qualitates  corporum  quae 
a  formis  non  pendent,  quaeque  eadem  manente 
materiae  qualitate  intendi  &  remitti  nequeunt, 
fed  omnibus  infunt  corporum  generibus,  in 
quibus  experimenta  inftituere  liceat,  effe  qua¬ 
litates  omnium  corporum  univerfales.  Cum 
enim  ex  forma  feu  modificationibus  corporum 
non  proveniant,  oportet  ut  ab  ipfa  dependeant 
materia ;  fed  cum  omnis  materiae  eadem  fit  na-^ 
tura,  &  pars  ipfius  quaevis  ab  alia  non  nifi  per 
modos  differat,  erunt  qualitates  ex  hifce  modis 
produdtae  in  omni  materia  eaedem. 


LECTIO  IX. 


'Theoremata  de  Motus  Quantitate^  &* 
Spatiis  a  mobilibus  per  cur  Jis . 

Theor.  I. 

IN  comparandis  corporum  motibus ,  fi  mobilium 
quantitates  materiae  aequales  Jint ,  erunt  mo* 
menta  feu  motuum  quantitates ,  ut  velocitates . 

Sint 
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Sint  A  &  B  (Tab.  2.  fig.  5.)  duo  mobilia  ae¬ 
quales  habentia  materiae  quantitates,  &  movea¬ 
tur  A  celeritate  C,  B  vero  celeritate  c ;  dico  mo¬ 
menta  feu  quantitatem  motus  in  mobili  A,  efle 
ad  momentum  feu  quantitatem  motus  in  mobili 
B,  ut  celeritas  C  ad  celeritatem  c :  fi  enim  vis 
aliqua  imprimenda  lit  corpori  A,  ad  illud  moven¬ 
dum  cum  data  velocitate  C,  dupla  habenda  eft 
vis  ad  movendum  corpus  B  cum  dupla  velocitate, 
&  tripla  adhibenda  eft  vis  ad  illud  movendum 
cum  tripla  velocitate,  &  dimidia  tantum  vis  ne- 
ceffaria  eft  ad  movendum  B  cum  dimidia  veloci¬ 
tate,  &  ftc  de  caeteris  multiplicibus,  vel  fub- 
multiplicibus  j  i.  e.  cum  (per  axioma  4)  effe¬ 
ctus  iint  caufts  fuis  adaequatis  proportionales,  fi 
vis,  quae  adhibetur  ad  corpus  B  movendem,  fit 
dupla  iftius  quae  applicatur  ad  A  movendum,  e- 
rit  quoque  illius  momentum  hujus  momenti  du¬ 
plum  5  fi  tripla  habenda  eft  vis,  erit  quoque  mo¬ 
tus  corporis  B  motus  ipfius  A  triplus ;  fi  dimidia 
tantum  vis  corpori  B  imprimatur,  erit  ejus  mo¬ 
mentum  dimidium  momenti  ipfius  A  :  hoc  eft, 
cum  velocitas  corporis  A  fit  univerfaliter  ad  ve¬ 
locitatem  ipfius  B,  ut  vis  imprefla  corpori  A,  ad 
vim  ipfi  B  impreffam,  &  ut  vis  imprefla  mobili 
A  ad  vim  impreffam  corpori  B,  ita  momentum 
feu  quantitas  motus  in  A,  ad  momentum  feu 
quantitatem  motus  in  B,  erit  velocitas  mobilis  A 
ad  velocitatem  mobilis  B  ut  motus  ipfius  A  ad 
motum  mobilis  B.  5^.  E.  D. 

Cor.  Si  momenta  iint  ut  velocitates,  erunt 
quantitates  materiae  in  corporibus  motis  aequales, 

Theor, 
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T  H  E  O  R.  II. 

In  comparatu  motibus,  fi  celeritates  fimt  aequales , 
erunt  corporum  momenta  fieu  motuum  quantita¬ 
tes  ,  ut  quantitates  materiae  in  iifidem ,  vel fi  mo¬ 
bilia  fint  homo  gene  a,  ut  ipfiorum  magnitudines . 

Sint  duo  mobilia  A  &  B  (Tab.  2.  fig.4.)  quo¬ 
rum  utrumque  feratur  eadem  celeritate  C ;  dico 
momentum  corporis  A  elTe  ad  momentum  cor¬ 
poris  B,  ut  quantitas  materiae  ipfms  A  ad  quan¬ 
titatem  materiae  ipfius  B.  Si  enim  materiae  quan¬ 
titas  in  A  dupla  lit  iftius  quae  eft  in  B,  dividi 
poteft  A  in  duas  partes,  quarum  utralibet  tantum 
habebit  materiae,  ac  proinde  (per  axioma  9)  tan¬ 
tum  motus,  quantum  habet  B ;  cum  fcil.  eadem 
velocitate  utrumque  corpus  feratur :  ideoque  erit 
momentum  corporis  A  momenti  corporis  B  du¬ 
plum.  Si  materiae  quantitas  in  A  tripla  fit  ejus 
quae  eft  in  B,  dividi  poteft  A  in  tres  partes,  qua¬ 
rum  unaquaeque  habebit  motus  quantitatem,  ae¬ 
qualem  ei  quae  eft  in  B:  &  univerfaliter,  quam¬ 
cunque  proportionem  habet  materia  in  A,  ad  ma¬ 
teriam  in  B,  eandem  habebit  rationem  momen¬ 
tum  ipfius  A,  ad  momentum  ipfius  B,  fi  modo 
eadem  velocitate  utrumque  corpus  latum  fuerit. 

Si  corpora  homogenea  fint,  erunt  quantitates 
materiae,  ut  ipforum  magnitudines  feu  moles,  ac 
proinde  ipforum  motus  erunt  etiam  in  eadem 
magnitudinum  ratione. 

Cor , 
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Cbr.  Si  momenta  fint  ut  quantitates  materiae, 
erunt  celeritates  corporum  aequales. 

Theor.  III.  •  - 

Jn  comparatis  motibus  quorumcunque  corporum ,  /^0- 
mentorum  ratio  componitur  ex  rationibus  quan¬ 
titatum  materiae  &  celeritatum . 

t 

Sint  duo  mobilia  quaecunque  A  Sc  B  (Tab.  2. 
fig.  6.)  &  moveatur  A  celeritate  C,  B  vero  ce¬ 
leritate  c;  dico  momentum  ipfius  A  efle  ad  mo¬ 
mentum  ipfius  B,  in  ratione  compofita  ex  ratio¬ 
ne  quantitatis  materiae  in  A,  ad  quantitatem  ma¬ 
teriae  in  B,  &  ratione  celeritatis  corporis  A,  ad 
celeritatem  corporis  B.  Ponatur  corpus  tertium 
G,  quod  materiam  habet  aequalem  ei  quae  eft  in 
A,  fed  moveatur  celeritate  corporis  B.  Condat 
ex  Elementis  rationem  momenti  corporis  A,  ad 
momentum  corporis  B,  compofitam  efle  ex  ra¬ 
tione  momenti  corporis  A,  ad  momentum  cor¬ 
poris  G,  &  ratione  momenti  corporis  G  ad  mo¬ 
mentum  corporis  B;  fed  [per  Theor.  i.]  mo¬ 
mentum  corporis  A,  eft  ad  momentum  corporis 
G ,  ut  celeritas  C  eft  ad  celeritatem  c,  &  cum  G 
&  B  eadem  celeritate  feruntur,  momentum  cor¬ 
poris  G  erit  ad  momentum  corporis  B,  ut  mate¬ 
riae  quantitas  in  G  (vel  A)  ad  quantitatem  ma¬ 
teriae  in  B.  Ideoque  erit  quoque  momentum  cor¬ 
poris  A,  ad  momentum  corporis  B,  in  ratione 
compofita  celeritatis  C  ad  celeritatem  r,  &  quan¬ 
titatis 
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titatis  materiae  in  A  (vel  G)  ad  quantitatem  ma¬ 
teriae  in  B.  ^  25.  D. 

Cor .  i .  Si  corpora  fint  homogenea,  momen¬ 
torum  ratio  erit  compofita  ex  ratione  magnitu¬ 
dinum  &  celeritatum. 

Cor .  2.  Si  fiat  ut  A  ad  B  (Tab.  2.  fig.  7.)  hoc 
eft,  ut  materiae  quantitas  in  A  ad  quantitatem  ma¬ 
teriae  in  B,  ita  reda  D  ad  redam  E,  &  comple¬ 
antur  redangula  fub  D  &  C,  &  fub  E  &  c ,  erit 
momentum  mobilis  A  ad  momentum  mobilis  B, 
ut  redangulum  DC  ad  redangulum  Ec. 

Nam  quia  eft  ut  A  ad  B,  ita  D  ad  E,  erit  ratio 
compofita  ex  rationibus  A  ad  B,  &  C  ad  c  ae¬ 
qualis  rationi  compofitae  ex  rationibus  D  ad  E,  & 
C  ad  c;  fed  (per  23.  EI.  6.)  ratio  compofita  ex 
rationibus  D  ad  E,  &  C  ad  c  aequalis  eft  ratio¬ 
ni  redanguli  D  C  ad  redangulum  E  c,  &  [per 
Theor.  hoc  tertium]  ratio  momenti  mobilis  A 
ad  momentum  mobilis  B  aequalis  eft  rationi  com¬ 
pofitae  ex  rationibus  A  ad  B,  (feu  D  ad  E)  & 
C  ad  c;  quare  erit  ut  redangulum  D  C  ad  redan¬ 
gulum  Ec,  ita  momentum  mobilis  A  ad  momen¬ 
tum  mobilis  B.  Cujufvis  igitur  corporis  momen¬ 
tum  confiderari  poteft  tanquam  redangulum  fa- 
dum  ex  dudu  molis  vel  quantitatis  materiae  in 
eodem  contentae  in  ejufdem  celeritatem. 

Cor .  3.  Quare  quaecunque  demonftrata  funt 
de  horum  redangulorum  proportione,  eadem 
quoque  vera  erunt  de  corporum  momentis,  hifce 
redangulis  proportionalibus ;  v.  g .  fi  fit  ut  D  ad 
E,  (vel  ut  A  ad  B)  ita  c  ad  C,  erunt  in  eo  cafu 
mobilium  momenta  aequalia ;  redangula  enim 

paral- 
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parallelogramma,  latera  reciproce  proportionalia 
habentia,  funt  aequalia  [per  14.  EI.  6.]  &  e  con¬ 
trario,  fi  redtangula  fint  aequalia,  erunt  latera  re¬ 
ciproce  proportionalia ;  hoc  eft,  ii  quantitates  ma¬ 
teriae,  feu  in  corporibus  ejufdem  generis, eorundem 
magnitudines  fint  celeritatibus  reciproce  propor¬ 
tionales,  erunt  momenta  aequalia ;  &  converlim, 
fi  momenta  fint  aequalia,  erit  ut  materiae  quan¬ 
titas  in  uno  ad  quantitatem  materiae  in  altero, 
ita  reciproce  hujus  celeritas  ad  illius  celeritatem ; 
hinc  etiam  demonftratur  fequens 

Theor.  IV. 

In  comparatis  motibus ,  celeritatum  ratio  componi¬ 
tur  ex  ratione  dire 51  a  momentorum ,  &  recipro¬ 
ca  quantitatum  materiae . 

a- 

Sint  duo  mobilia  A  &  B  (Tab.  2.  fig.  8.)  & 
feratur  A  celeritate  C,  B  vero  celeritate  c .  Dico 
efle  C  ad  r,  hoc  eft,  celeritatem  unius  A  ad  ce¬ 
leritatem  alterius  B,  in  ratione  diredta  momenti 
corporis  A  ad  momentum  corporis  B,  &  ratione 
reciproca  materiae  in  A  ad  materiam  in  B  (/.  e .  di- 
redte  ut  materia  in  B  ad  materiam  in  A.)  Fiat  ut 
A  ad  B  (Tab.  2.  fig.  9.)  ita  redta  EI  ad  redtam 
KG ;  &  fiat  I L  aequalis  C;  GH  vero  aequalis 
c  ;  &  compleantur  redtangula  E  L,  K  H.  Per 
fuperius  didta  redtangula  EL,  KH  repraefenta- 
bunt  momenta  mobilium  A  &  B  refpedtive;  ad 
G  H  applicetur  redtangulum  HN,  aequale  redtan- 
gulo  EL.  Cum  igitur  HN  aequale  fit  EL,  erit 
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jper  16.  EI.  6.]  IL  ad  GEI,  ut  GN  ad  EI; 
fed  ratio  GN  ad  EI  aequalis  eft  rationi  GN  ad 
GK,  &  GK  ad  EI;  hoc  eft,  aequalis  rationi¬ 
bus  re&anguli  HN  (vel  EL)  ad  KH  reitangu- 
lum,  &GKadEI:  quareerit celeritas C (vel IL) 
ad  celeritatem  c  (vel  GH)  in  ratione  compofita 
ex  ratione  momenti  E  L  ad  momentum  K  H,  & 
materiae  G  K  ad  materiam  E I ;  hoc  eft,  veloci¬ 
tas  cujufque  corporis  femper  eft  ut  illius  mo¬ 
mentum  applicatum  ad  ejufdem  materiam.  ^ 

RD. 

Simili  prorfus  ratiocinio  colligitur,  corporis 
cujufque  materiam  effe  femper  ut  momentum 
ad  ejufdem  velocitatem  applicatum. 

Atque  haec  de  corporum  momentis.  De  pro¬ 
portione  fpatiorum  a  mobilibus  emenforum  fe- 
quentia  etiam  vulgo  demonftrantur  Theoremata. 

Theor.  V. 

In  comparatis  motibus ,  Ji  mobilium  celeritates  Jint 
aequales ,  erunt  /pati a  ab  illis  per  cur fa}  direble 
ut  tempora  quibus  peraguntur  motus . 

Percurrat  mobile  longitudinem  AB  (Tab.  2. 
fig.  10.)  tempore  T,  motu  aequabili  &  unifor¬ 
mi  ;  item  idem,  vel  aliud  mobile  eadem  veloci¬ 
tate  latum,  percurrat  longitudinem  C  D,  tem¬ 
pore  t ;  dico  lineam  A  B  effe  ad  lineam  C  D,  ut 
tempus  T  ad  tempus  t .  Etenim  fi  tempus  T  fit 
duplum  ipfius  /,  poteft  illud  dividi  in  duas  par¬ 
tes,  quarum  unaquaeque  aequalis  erit  /,  ideoque 
lingula  fpatia,  aequalibus  hifce  temporis  partibus, 

H  .  eadem 
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eadem  celeritate  percurfa,  aequalia  erunt  fpatio 
percurfo  in  tempore  t ;  &  duo  fpatia,  fimul  fum- 
ta  fpatii  tempore  t  percurfi  dupla  erunt :  eodem 
modo,  fi  T  iit  triplum  ipfius  t,  dividi  poteft  T  in 
tres  partes  aequales,  &  fpatia  lingulis  hifce  tem¬ 
poribus  percurfa,  aequalia  erunt  fpatio  tempore  t 
percurfo ;  ac  proinde  tria  fpatia  fimul  fumta, 
fpatii  tempore  t  percurli  tripla  erunt ;  idem  de 
aliis  multiplicibus  &  fub-multiplicibus  oftendi 
poteft;  quare  univerfaliter,  quamcunque  propor¬ 
tionem  habet  T  ad  t ,  eandem  habebit  fpatium 
percurfum  A  B  ad  fpatium  percurfum  C  D. 
^  E.  D. 

Cor.  Si  tempora  fint  ut  fpatia  percurfa,  cele¬ 
ritates  lunt  aequales. 

Theor.  VI. 

In  comparatis  motibus,  fi  motuum  tempora  aequa¬ 
lia  fmt,  fpatia  percurfa  erunt  ut  celeritates % 

Percurrat  mobile  aliquod,  in  dato  tempore, 
longitudinem  AB  (Tab.  2.  fig.  1 1.)  celeritate 
&  in  eodem  vel  aequali  tempore,  percurrat  idem 
vel  aliud  mobile,  longitudinem  D  E,  celeritate  c ; 
dico  lineam  AB  efle  ad  lineam  DE,  ut  celeritas 
C  eft  ad  celeritatem  c .  Si  enim  celeritas  C  lit  du¬ 
pla  ipfius  c ,  erit  fpatium  AB  percurfum  celeri¬ 
tate  C,  duplum  fpatii  DE  percurfi  celeritate  c: 
fi  celeritas  C  fit  tripla  ipfius  c ,  erit  quoque  A  B 
longitudo,  ipfius  DE  longitudinis  tripla:  fi  C  fit 
dimidia  ipfius  c,  erit  AB  ipfius  DE  dimidia;  & 

uni- 
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umverfaliter,  cum  aequalia  tempora  in  percurren¬ 
dis  lineis  infumantur,  quamcumque  proportio¬ 
nem  habet  celeritas  C  ad  celeritatem  c ,  eandem 
habebit  longitudo  percurfa  A  B  ad  longitudinem 
percurfam  DE.  ^  E.  D. 

Cor .  Si  celeritates  fint  ut  fpatia  percurfa,  tem¬ 
pora  erunt  aequalia. 

Poterant  duo  prima  Theoremata,  item  quin¬ 
tum  &  hoc  fextum,  univerfaliter  per  aequimul- 
tiplicia,  Euclidis  methodo,  demonflrari ;  verum 
cum  per  fe  adeo  clara  fint,  ut  inter  axiomata  re¬ 
poni  poffint,  vix  tanto  demonflrationis  apparatu 
indigent. 

Theor.  VII. 

* 

Longitudines  percurfae  funt  in  ratione  compofita  ex 

rationibus  temporum  &  celeritatum . 

Sit  linea  A  B  (Tab.  2.  fig.  12.)  peragrata  cele¬ 
ritate  C,  tempore  T ;  &  linea  DE  celeritate  c , 
tempore  t ;  dico  rationem  AB  ad  D  E  compoti¬ 
tam  etie  ex  ratione  celeritatis  C  ad  celeritatem  c , 
&  ratione  temporis  T  ad  tempus  t .  Ponatur  linea 
F  G  percurri  tempore  T,  celeritate  c  •  conflat  A  B 
etie  ad  DE,  in  ratione  compotita  ex  rationibus 
AB  ad  FG,  &  FG  ad  DE.  Sed,  quia  AB  & 
F  G  eodem  tempore  percurrantur  ;  erit  [  per 
.  Theor.  6.]  A  B  ad  F  G,  ut  celeritas  C  ad  cele¬ 
ritatem  c :  cum  vero  mobilia  eadem  celeritate  de- 
fcr ibunt  lineas  FG  &  DE,  erit  [per Theor.  5.] 
/,  FG  ad  DE,  ut  T  tempus  ad  /  tempus  ^  quare, 

H  2  cum 

.  * 
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cum  ratio  AB  ad  D E  componitur  ex  rationibus 
AB  ad  FG,  &  FG  ad  DE;  erit  etiam  compo- 
lita  ex  rationibus,  quae  funt  hifce  rationibus  ae¬ 
quales,  nempe  ex  ratione  celeritatis  C  ad  celeri¬ 
tatem  c,  &  temporis  T  ad  tempus  /. 

Cor.  i.  Si  fiat  HK  (Tab„  2.  fig.  13.)  aequalis 
C,  H I  aequalis  T,  item  M  N  aequalis  c,  &  M  O 
aequalis  t ,  &  compleantur  reftangula  parallelo- 
gramma  H  L,  M  P ;  erit  A  B  ad  D  E,  ut  recftan- 
gulum  HLadMP  redtangulum ;  nam  [per  23. 
EI.  6.]  eft  redtangulum  H  L  ad  reftangulum 
M  P,  in  ratione  compofita  ex  rationibus  H  K  ad 
MN,  &  HI  ad  MO;  fed  [per  praecedens  The¬ 
orema]  fpatium  percurfum  AB  eft  ad  fpatium 
percurfum  DE,  in  ratione  ex  iifdem  rationibus 
compofita;  unde  fpatia  haec  percurla  confiderari 
poliunt,  tanquam  recftangula  fadla  ex  temporibus 
in  celeritates  dudtis. 

Cor.  2.  Si  igitur  fpatia  percurfa  fint  aequalia, 
erit  quoque  redtangulum  fub  celeritate  &  tem¬ 
pore  quibus  unum  fpatium  tranfigitur,  aequale 
redtangulo  fub  celeritate  &  tempore  quibus  al¬ 
terum  peragratur  fpatium ;  &  proinde  erit  ut  ce¬ 
leritas  ad  celeritatem,  ita  reciproce  tempus  ad  tem¬ 
pus  [per  14.  EI.  6.]  hoc  eft,  ii  fpatia  percurfa  fint 
aequalia,  tempora  erunt  reciproce  ut  celeritates. 

Theor.  VIII. 

Jn  comparatis  motibus ,  temporum  ratio  componitur 
ex  dire  d  a  ratione  longitudinum ,  &  reciproca  ce¬ 
leritatum* 


The- 
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Theorema  hoc  demonftrari  poteft  eodem  mo¬ 
do  ex  praecedenti,  quo  quartum  fequitur  ex  ter¬ 
tio  ;  perfpicuitatis  autem  gratia  fic  breviter  often- 
ditur.  Percurratur  tempore  T  longitudo  A  B, 
celeritate  C  (Tab.  2.  fig.  14.)  item  tempore  t 
longitudo  D  E  percurratur,  celeritate  c ;  dico  tem¬ 
pus  T  effe  ad  tempus  t  in  ratione  compotita  ex  di- 
redta  ratione  longitudinis  AB  ad  longitudinem 
DE,  &  reciproca  celeritatis  C  ad  celeritatem  c . 
Sit  K  tempus,  quo  percurri  poteft  longitudo  A  B, 
cum  celeritate  c  ;  erit  ratio  temporis  T  ad  tem¬ 
pus  t  compofita  ex  ratione  T  ad  K,  &  K  ad  /; 
ied  [per  Corol.  2.  praecedentis  Theor.]  eft  ut  T 
ad  K,  ita  c  ad  C  (cum  idem  fpatium  utroque 
tempore  percurritur)  &  ut  K  ad  t>  ita  [per 
Theor.  5.]  longitudo  AB  ad  longitudinem  DE; 
quare  erit  T  ad  t  in  ratione  compofita  celeritatis 
c  ad  celeritatem  C,  &  longitudinis  A  B  ad  lon¬ 
gitudinem  DE;  hoc  eft  tempora  funt  in  ra¬ 
tione  compofita  ex  reciproca  celeritatum,  & 
directa  longitudinum,  E.  D. 

Eodem  modo  oftenditur,  celeritates  effe  in  ra¬ 
tione  diredta  longitudinum,  &  reciproca  tem¬ 
porum. 

Cor .  1.  Atque  hinc  fequitur,  tempus  effe  ut 
fpatium  percurfum  applicatum  ad  celeritatem. 

Cor .  2.  Celeritas  quoque  eft  ut  fpatium  per¬ 
curfum  applicatum  ad  tempus. 

Theorema  tertium  &  feptimum  demonftrari 
poffunt  ex  univerfali  hoc  theoremate,  nempe, 

Si  effedtus  aliqui  ex  pluribus  limul  caulis  pen- 
deant,  ita  fcil.  ut  augeantur  vel  diminuantur  in 
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eadem  ratione,  qua  augetur  aut  diminuitur  cau- 
fatum  aliqua,  erunt  effedtus  illi  in  ratione  caufa- 
rum  omnium  compoiita;  hoc  eft,  li  caufae  A,  B, 
C  fimul  agentes  producant  effedtumE,  qui,  (cae- 
teris  iifdem  manentibus,)  lemper  eft  ut  caufarum 
quaevis  3  &  aliae  caufae  a ,  b ,  c,  prioribus  relpe-; 
<ftive  fimiles,  &  fimiliter  agentes,  producant  effe- 
<5tum  e-y  erit  ut  E  ad  e,  ita  A  x  B  x  C  ad  a  x  b  x  c. 
Quod  eadem  fere  methodo,  quam  in  praeceden¬ 
tibus  demonftrationibus  adhibuimus,  facile  often- 
di  poteft. 

Ad  eundem  modum,  fi  idem  effedtus  ex  plu¬ 
ribus  rebus  fimul  pendeat,  quarum  aliquae  eun¬ 
dem  adjuvant  vel  augent,  in  ea  ratione  qua  ip- 
fae  augentur ;  aliquae  vero  impediunt  vel  minu¬ 
unt,  in  eadem  ratione  qua  augentur;  erit  effe- 
dtus  femper  diredte  ut  caufae  adjuvantes,  &  re¬ 
ciproce  ut  agentes  impedientes  vel  minuentes. 

Theorema  feptimum  ftylo  Newtoniano  ftc  de- 
monftratur : 

.  .. .  .  t  ' 

Data  celeritate ,  fpatium  percurfum  eft;  ut  tempus 
&  dato  tempore ,  fpatium  percurfum  ejl  ut  cele¬ 
ritas  ;  quare ,  neutro  eorum  datOy  eji  ut  celeritas 
&  tempus  cofijunblim. 

Sic  etiam  Theorema  octavum  offenditur. 

Data  celeritate y  tempus  ejl  dire  51  e  ut  fpatium  per¬ 
curfum  y  &  dato  JpatiOy  tempus  ejl  reciproce  ut 
celeritas ;  quare ,  neutro  datoy  tempus  erit  di - 
rcck  ut  fpatium y  &  reciproce  ut  celeritas . 

"T  O  *  * 
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Similiter  Theorema  tertium  &  quartum  ex* 
poni  poflimt ;  atque  hanc  methodum  nos  etiam 
brevitati  ftudentes  interdum  ufurpabimus. 


LECTIO  X. 

IN  Demonftrationibus  praecedenti  leitione  ad¬ 
hibitis  methodum  expofuimus,  qua  res  phy* 
ficae  ad  Geometriam  primo,  deinde  ad  Arith¬ 
meticam  reducendae  fint ;  cum  enim  ibi  demon- 
firatur  corporum  motus  elTe  ut  redbangula  fub 
ipforum  celeritate  &  materia,  ex  datis  cujufvis 
corporis  materia  &  celeritate,  dabitur  ejufdem 
momentum ;  aequale  fcil .faffio  ex  celeritate  cor¬ 
poris  in  ejufdem  quantitatem  materiae  ;  v.g.  fit 
corpus  A  8  partium,  B  vero  partium  6,  celeritas 
ipfius  A  ut  5,  &  corporis  B  celeritas  ut  3  $  erit 
motus  corporis  A  40  partium,  &  motus  corporis 
B  partium  tantum  1 8 . 

Ita  ex  datis  corporis  cujufvis  momento  & 
materia,  innotefcet  quoque  illius  celeritas  3  nem¬ 
pe  ii  dividatur  momentum  per  ipfius  materiam, 
quotiens  exhibebit  ejufdem  velocitatem ;  fit  enim 
motus  in  corpore  A  partium  40,  &  ejus  materia 
8  partium  ;  fit  etiam  motus  in  corpore  B  parti¬ 
um  1 8,  &  illius  materia  partium  6  ;  dividendo  40 
per  8,  quotiens  5  exhibebit,  velocitatem  fc.  mo¬ 
li  4  bilis 
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bilis  A ;  &  dividendo  1 8  per  6,  quotiens  3  dabit* 
velocitatem  mobilis  B. 

Cum  per  exempla  res  magis  elucefcunt,  &  nu¬ 
meri  femper  ad  praxin  funt  advocandi,  ut  tyro- 
nes  fe  melius  illis  afifuefcant ;  licebit  nobis  fcien- 
tiam  de  motu  per  numeros  quandoque  illuftrare, 
&  Arithmeticam  tam  fpeciofam,  quam  nume- 
rofam  abhibere  ;  ex  fpeciofa  enim  Arithmetica 
eruuntur  canones  quidam  generales,  qui  poftea 
ad  numeros  particulares  funt  applicandi. 

Sic  denotet  A  materiam  in  quovis  dato  corpore* 
C  vero  ejufdem  celeritatem,  atque  ipfius  mo¬ 
mentum  vocetur  M  ;  vel  potius  hae  literae  de¬ 
notent  numeros  quantitatibus  illis  proportionales  j 

M  M 

eritCxA=M,&C=^>  &A~ 

Similiter  cum  fpatium  percurfum  fit  femper 
redtangulo  fub  celeritate  &  tempore  proportio¬ 
nale  j  Si  fpatium  dicatur  S,  tempus  T,  &  cele- 

S  S 

ritas  C,  erit  S^CxTj&C^q:;^^  ~c  ’ 
&  proinde  cum  fit  M  —  A  x  C,  erit  quoque  M= 
;  vel  fi  T  detur,  erit  M  =  A  x  S  >  hoc  eft, 

cujufque  corporis  momentum  eft  ut  ipfius  ma¬ 
teria  dufta  in  fpatium  ab  ipfo  in  dato  tempore 
percurfum.  Alia  quamplurima  hifce  fimilia, 
quae  nonnulli  pro  motus  legibus  venditant,  ex 
hadtenus  demonftratis  deduci  pofllint ;  at  cum 
ea  omnia  tyro  quivis  facile  per  fe  eruere  poteft, 
non  opus  eil  ut  hic  proferantur. 

Ex 
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Ex  fupra  demonftratis  conflat,  momentum 
corporis  cujufcunque  oriri  ex  motu  partium  fin- 
gularum  ;  nam  fingulis  corporis  particulis  inefl 
impetus  feu  vis  movendi,  &  ex  harum  virium 
fumma  componitur  impetus  feu  quantitas  mo¬ 
tus  totius  corporis. 

Hinc  etiam  colligitur,  quod  quo  major  cor¬ 
poribus  iniit  materiae  quantitas,  eo  major  adhf* 
benda  lit  vis  ad  ea  corpora,  cum  data  velocitate, 
movenda ;  &  eorum  proinde  momenta  eadem 
ratione  majora  erunt :  fi  igitur  fint  duo  corpora 
eadem  velocitate  lata,  erunt  quantitates  materiae 
in  ipfis  femper  ut  eorundem  momenta  ;  ideoque, 
fi  corpora  mole  aequalia  &  aequivelocia,  inae¬ 
qualia  habuerint  momenta,  neceffe  eft  ut  in  il¬ 
lis  inaequales  quoque  fint  materiae  quantitates ; 
&  quod  minus  habet  momenti,  plures  habebit 
poros  feu  fpatia  vel  omnino  vacua,  vel  materia 
aliqua  repleta,  quae  non  participat  de  motu  to¬ 
tius  corporis,  cujus  poros  implere  fupponitur. 
Sic,  e.g.  fi  fiant  duo  globi  fuberis  &  plumbi,  e- 
jufdem  magnitudinis,  &  uterque  eadem  veloci¬ 
tate  moveatur,  cum  experientia  notum  fit,  mo¬ 
mentum  unius  multo  majus  effe  momento  alte¬ 
rius,  neceffe  eft  ut  multo  plures  fint  pori  in  uno 
quam  in  altero,  quos  vel  omnino  vacuos  effe  con¬ 
cedendum  eft,  vel  dicendum  eos  materia  aliqua 
fubtiliftima  repletos  effe,  quae  ita  libere  poteft  e- 
jufdem  poros  permeare,  ut  de  motu  corporis,  cu¬ 
jus  poros  occupat,  non  participet. 

Ut  autem  materia  illa  libere  polii. t  aliorum  cor¬ 
porum  poros  permeare,  nec  deipforum  motu  par¬ 
ticipare. 
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ticipare,  oportet  ut  omnia  corpora  omnes  fu  os  po- 
ros  fecundum  rectas  lineas  diredtioni  motus  pa¬ 
rallelas  extenfos  habeant  ;  ut  fcil.  nullae  fiant  re- 
fledtiones  materiae  fubtilis  contra  pororum  late¬ 
ra;  alioquin  una  cum  ipfo  corpore  movebitur 
materia  etiamfi  fubtiliflima,  quae  ipfius  poros  re¬ 
plere  fupponitur.  Non  poteft  igitur  materia  fub¬ 
tilis  de  corporis  motu  non  participare,  nifi  corpus 
motum  ita  difponatur,  ut  poros  fuos  diredtioni 
motus  parallelos  habeat ;  cum  autem  infinitis  aliis 
modis  ipfius  fitus  variari  poteft;  hoc  eft,poffunt  po¬ 
rorum  longitudines  in  infinitis  angulis  ad  lineam 
diredtionis  inclinari,  &  proinde  illis  omnibus  pofi- 
tis,moto  corpore, una  movebitur  materia  fubtilis  in 
ipfius  poris  locata ;  non  igitur  poteft  materia  fub¬ 
tilis  ita  corporum  poros  libere  permeare  quin  de 
ipforum  motu  participet ;  ac  proinde  moto  cor¬ 
pore,  movebitur  quoque  materia  intra  ipfum  con¬ 
tenta,  quantumvis  fubtilis  fit;  fi  igitur  liiber  mo¬ 
veatur,  fecum  quoque  deferet  materiam  in  ejus 
poris  contentam,  ideoque  cum  minus  habet  mo¬ 
menti  quam  globus  plumbeus  ejufdem  magni¬ 
tudinis  eadem  velocitate  latus,  minor  erit  in  fu- 
bere  materiae  copia,  &  proinde  plures  pori  feu 
fpatia  abfolute  vacua. 

Ex  demonftratis  etiam  deducitur  fequens  The¬ 
orema  : 

Theor.  IX. 

Pondera  corporum  omnium  fenfibilium  juxta  ter¬ 
rae  fuperjiciem ,  funt  quantitatibus  ?natenae  in 
iijdem  proportionalia , 

Nam, 
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Nam,  ut  multiplici  pendulorum  experientia 
conflat,  corpora  omnia  vi  gravitatis  perpendicu- 
larker  cadentia  (abftrahendo  aeris  refiftentiam) 
aequalia  fpatia  in  iifdem  temporibus  percurrunt. 
Nam  in  vacuo  feu  medio  non  refiflenti,  non  plus 
temporis  impendit  in  defcendendo  minutiffima 
quaevis  plumula,  quam  ponderofum  plumbum ; 
ideoque  omnium  corporum  in  dato  tempore  ca¬ 
dentium  velocitates  funt  aequales ;  erunt  igitur 
eorum  momenta  quantitatibus  materiae  in  iifdem 
proportionalia  ;  verum  vires  motum  generantes 
funt  femper  motibus  feu  momentis  generatis, 
proportionales;  &  proinde,  in  hoc  cafu,  erunt 
ut  quantitates  materiae  in  corporibus  motis ;  funt 
autem  vires  quae  motus  illos  generant  ipfae  corpo¬ 
rum  gravitationes,  hoceft,  pondera.  Omnium  i- 
gitur  corporum  pondera  funt  quantitatibus  ma¬ 
teriae  quae  in  corporibus  funt  proportionalia. 
g^E.D. 

Cor.  1 .  Corporis  igitur  cujufvis  pondus,  ex  au- 
£ta  folummodo  vel  diminuta  materiae  quanti¬ 
tate,  augetur  vel  diminuitur. 

Cor.  2 .  Quare  eadem  manente  materiae  quan-r 
titate  in  corpore  quovis  dato,  idem  quoque  ma¬ 
nebit  ejufdem  pondus ;  &  quomodocunque  va¬ 
riatur  ejufdem  figura  vel  textura  particularum 
corpus  illud  componentium,  pondus  tamen  ipli- 
us  non  mutabitur :  ideoque  corporum  omnium 
pondera  ab  illorum  formis  feu  partium  texturis 
non  pendent. 

Cum  (per  Axioma  14.)  Natura  cujufcunque 
materiae  iit  eadem,  nec  unum  corpus  ab  alio  dif¬ 
ferat,  nili  modaliter,  per  partium  figuram,  fitum 
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&  alias  iftiufmodi  formas 3  erunt  corporum  af¬ 
fectiones,  quae  ab  illorum  formis  non  pendent, 
in  omnibus  corporibus  eaedem 3  ideoque  cum 
(uti  diCtum  eft)  corporum  pondera  ab  illorum 
formis  non  oriantur,  fed  a  materiae  quantitate 
pendeant,  in  aequalibus  materiae  quantitatibus, 
in  eadem  a  terra  diftantia,  aequales  erunt  ver- 
fus  terram  gravitationes 3  (i  vero  duorum  corpo¬ 
rum  pondera  fint  inaequalia,  inaequales  quoque 
erunt  in  iis  materiae  quantitates. 

Ponamus  jam  duos  globos,  plumbi  fcil.  &  tu¬ 
beris,  aequalium  magnitudinum 3  fi  in  utroque 
eadem  eftet  materiae  quantitas,  (per  jam  oftenfa) 
utrumque  corpus  aequaliter  ponderaret  3  nam 
materia  fubtilifiima  poros  fuberis  occupans  aeque 
ponderaret  ac  materia  plumbi  ipli  aequalis  3  cum 
vero  magnum  fit  in  duobus  hifce  globis  ponde¬ 
rum  difcrimen,  magnum  quoque  erit  in  iifdem 
materiae  difcrimen  3  &  fi  plumbum  fubere  fit  tri¬ 
plo  gravius,  triplo  quoque  major  erit  in  plumbo 
contenta  materia,  quam  in  fubere  3  ideoque  plu- 
res  erunt  in  fubere  pori,  feu  plura  fpatia  abfolute 
vacua.  Vacuum  igitur  non  tantum  poiiibile  eft, 
fed  &  aCtu  datur  3  quod  erat  probandum.  At¬ 
que  hinc  fequitur  materiae  quantitatem  in  quovis 
corpore  rite  per  ipfius  gravitatem  aeftimari  pofte. 

Cum  momentum  augeri  poilit,  tam  ex  auCla 
materiae  quantitate,  eadem  manente  velocitate, 
quam  ex  auCta  velocitate,  eadem  manente  ma¬ 
teria  3  Veteres  (quos  vis  pulveris  pyrii  ad  corpora 
celeriter  movenda  latebat)  machinis  ad  hoftium 
muros  diruendos  ita  comparatis  utebantur,  ut  in- 
eens  materiae  moles,  etli  non  mama  velocitate, 

vehe- 
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vehementi  tamen  impetu  muros  concuteret ;  at 
hodie  per  explofionem  pulveris  pyrii  ex  tormen¬ 
tis  bellicis  magna  velocitate  parvi  globuli  impel¬ 
luntur.  Quamvis  autem  veterum  machinae  bel¬ 
licae  hodiernis  multum  cedant,  ipfarum  tamen 
vis  ad  muros  evertendos  incredibilis  fere  fuit ;  A- 
rietes  enim  ex  ingentibus  trabibus  fibi  invicem 
commiffis  compofiti  erant ;  quorum  pondus  vel 
hinc  aeftimari  poteft,  quod  fc.  ipforum  aliqui  fex 
hominum  millibus  (ut  alii  fc.  aliis  fuccederent) 
ad  ipfos  dirigendos,  &  motum  iis  imprimendum 
indigebant  ;  ea  pars,  qua  murum  percutiebant, 
gravi  ferro  confolidata  fuit;  &ex  funibus  ita  de¬ 
pendebant  (Arietes  compofitos  intelligo)  ut  ip- 
forum  longitudines  horizonti  effent  parallelae; 
unde  magna  virorum  manu  retrorfum  adii,  fta- 
tim  fua  gravitate,  &  hominum  viribus  fimul  a- 
gentibus  antrorfum  pulfi,  prominenti  ferro  mu¬ 
ros  quatiebant ;  &  (tefte  Jofepho)  nullae  fue¬ 
runt  turres  tam  validae,  aut  moenia  tam  lata,  quae 
affiduas  ipforum  plagas  potuerint  fuftinere. 

In  machinis,  quae  per  circumgyrationes  rota¬ 
rum  pondera  elevant,  aliquando  per  additionem 
plumbi  rotae  graviores  redduntur ;  ut  fcil.  major 
materiae  copia  majorem  impetum,  feu  motus 
quantitatem  fufeipiat ;  per  quam  refidentiae,  tam 
ex  aere  quam  ex  materiae  fridtione  ortae,  meli¬ 
us  reddatur,  &  diutius  confervetur  motus,  qui 
proinde  femel  inceptus  facile  continuabitur. 

Ab  eodem  quoque  pendet  principio,  quod  la- 
mfices  in  nendo  fufis  fuis  verforiis  graves  turbines 
imponunt,  ut  gyrationes  diutius  perfeverent.  Cum 

fcil. 
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fcil.  motus  pars  per  refiftentiam  aeris  amifia,  ad 
motum  ex  materiae  additione  auctum,  minorem 
habet  rationem,  quam  eft  ea  quam  haberet  ad 
motum  non  audum. 

Ex  praedidis  etiam  folvitur  fequens  problema. 

t 

Probl,  I. 

Invenire  velocitatem ,  qua  datum  corpus  movendum 
ejl ,  ita  ut  habeat  momentum  aequale  momento 
cuivis  dato . 

Sit  datum  corpus  A  (Tab.  2.  fig.  8.)  cujus 
momentum  aequale  debet  efte  momento  corporis 
B,  moti  celeritate  c ;  fiat  ut  A  ad  B  ita  celeritas 
c  ad  aliam  C ;  haec  erit  velocitas  quaefita,  qua 
fcil.  fi  moveatur  A,  ejus  momentum  aequale  erit 
momento  corporis  B,  (uti  liquet  ex  Corol.  3 
Theorematis  3.)  Corporum  enim  momenta  funt 
aequalia,  fi  celeritates  fint  ipfis  corporibus  re¬ 
ciproce  proportionales ;  fed  ex  hypothefi,  eft  ce¬ 
leritas  corporis  B  ad  celeritatem  corporis  A,  ut 
corpus  A  ad  corpus  B ;  unde  erit  momentum 
corporis  A  aequale  momento  corporis  B.  £.  I 
Atque  hinc  fequitur  corpus  quodcunque  par¬ 
vum  pofie  habere  momentum  aequale  momen¬ 
to  corporis  utcunque  magni,  quod  cum  data  ve¬ 
locitate  movetur.  Ex  hoc  principio  pendent  vires 
omnes  machinarum,  quae  ad  corpora  trahenda, 
vel  elevanda  fabricantur  ;  nempe,  fi  machinae 
ita  difponantur,  ut  potentiae  velocitas  ad  velocita¬ 
tem  ponderis  ita  fit,  ut  pondus  ad  potentiam ;  eo 

(inquam 
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inquam)  cafu  potentia  pondus  fuftinebit.  Liceat 
hoc  in  quinque  fimplicioribus  Injirumentis  Me¬ 
chanicis  oftendere.  Et  primo  in  Fe8e%  quem  hic 
confideramus  tanquam  lineam  inflexilem,  five 
redam,  live  curvam,  five  ex  pluribus  redis  com- 
pofitam,  circa  pundum  immobile  verfatilem, 
gravitatis  quidem  expertem,  ponderibus  tamen 
fuftinendis  vel  levandis  accomodatam. 

Pundum  immobile  quo  fuftinetur,  &  circa 
quod  rotatur  vedis,  ejus  Fulcrum  vocatur* 

Theor,  X, 

Sit  A  B  (Tab.  2.  fig.  15.)  Vedis  circa  fulcrum  C 
tantum  rotabilis ;  erit  fpatium ,  quod  ab  unoquo¬ 
que  ipfius  pun£to  defer  ibi  tur,  ut  ejus  difantia  a 
fulcro • 

Nam  moveatur  vedis  e  litu  ACBad  litum  u  C 
/2,  pundum  A  deferibet  peripheriam  A  u,B  vero 
percurret  peripheriam  B  / 3 ;  fed,  (propter  fedores 
ACay  BC/3  limiles,)  eft  Au  ad  B/3,  ut  AC  ad 
B  C  ;  hoc  eft,  fpatia  a  pundis  A  &  B  deferipta, 
funt  ut  ipforum  a  fulcro  diftantiae.  Si  pundis 
A  &  B  applicentur  Potentiae,  vedis  brachia  per- 
pendiculariter  trahentes,  fpatia  quae  ab  iplis  re¬ 
vera  deferibuntur,  funt  Peripheriae  Aa,  B/3; 
quae  vero  deferibuntur  fecundum  vel  contra  pro- 
penfones  fuas ,  non  funt  peripheriae  Au,  Bfi,  fed 
perpendiculares  u  F,  /3  E  in  vedis  brachia  demif- 
fae :  nam  potentia  in  A  per  fpatium  u  F  tantum 
&  non  amplius  progrefla  eft,  fecundum  diredio- 
nem  vel  propenlionem  propriam  2  ficut  ob  ean- 
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dem  caufam,  via  a  potentia  B  percurfa  fecundum 
propriam  diredtionem  aeftimanda  eft  per  /3  E, 
Sed  (ob  aequiangula  triangula  aCF,  /3 CE)  eft 
aF  ad  /3 E,  ut  ccC  (vel  AC)  ad  jSC  (vel  BC,) 
hoc  eft,  viae  a  potentia,  fecundum  proprias  di- 
redtiones,  percurfae  erunt  ut  ipfarum  a  fulcro 
diftantiae. 

Quod  fi  diredtio  potentiae  non  fit  redta  ad  Ve- 
■dtis  brachium  AC  perpendicularis  (ut  Tab.  2. 
fig.  1 6.)  ducenda  eft  a  fulcro  in  lineam  diredtio- 
nis,  perpendicularis  C  G,  &  fpatium  a  potentia 
fecundum  ipftus  propenfionem,  defcriptum,  erit 
perpendiculari  illi  proportionale  ;  nihil  enim  re¬ 
fert  utrum  filum  F  G  A,  per  quod  potentia  agit, 
affixum  fit  pundto  G  vel  A,  vel  etiam  pundto 
D  5  eadem  quippe  manente  diredtionis  linea,  ea¬ 
dem  erit  ipfius  vis  ad  circumrotandum  planum 
ADCB  ac  fi  pundto  G  affigeretur  filum ;  &  via 
ab  ipfa,  in  dato  tempore,  fecundum  propriam 
diredtionem  defcripta,  proportionalis  erit  redtae 
CG.  Quare  patet  in  omni  cafu,  viam  a  poten¬ 
tia  quavis  fecundum  diredtionem  propriam  de- 
fcriptam  proportionalem  efle  diftantiae  lineae  di¬ 
redtionis  a  fulcro. 

Theor,  XI. 

In  Vedte  vis  motrix  feu  Potentia ,  quae  ad  pondus 
eam  habet  rationem ,  quam  dijlantia  lineae  di¬ 
redtionis  ponderis  a  fulcro  habet  ad  dijlantiam 
diredtionis  potentiae  a  fulcro ,  pondus  fufiintbit  \ 
ac  proinde  tantillum  audta  pondus  elevabit . 

-  *  *  “  Conftat 
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Conflat  (ex  praecedente  Theor.)  fpatia,  quae 
a  potentia  &  pondere  fecundum  vel  contra  pro- 
penfiones  proprias  defcribuntur,  proportionalia 
effe  diftantiis  lineae  diredionum  a  fulcro ;  fed  ve¬ 
locitates  funt  hifce  fpatiis  proportionales,  ac  pro¬ 
inde  diftantiis  quoque  proportionales  erunt :  fi 
igitur  lit  potentia  P  (Tab.  2.  fig.  17.)  ad  pondus 
Q^ut  C Q^diftantia  diredionis  ponderis  a  fulcro 
ad  CA  diflantiam  diredionis  potentiae  a  fulcro, 
potentia  erit  ad  pondus,  ut  velocitas  ponderis  ad 
velocitatem  potentiae  ;  erit  igitur  (per  Corol.  3. 
Theor.  3 .) momentum  potentiae  aequale  momen¬ 
to  ponderis ;  ac  proinde  potentia  ponderi  aequi- 
pollebit ;  quod  fi  tantillum  augeatur  potentia 
pondus  elevabit.  4*.  E.  D. 

Hinc  patet  ratio  cur  in  Statera,  Romana  vuE 
go  dida  (Tab.  2.  fig.  18.)  unico  appendiculo 
vel  facomate,  diverforum  corporum  pondera  ex¬ 
aminentur.  Eft  enim  machina  haec  Vedis  inae¬ 
qualium  brachiorum,  porredo  nempe  ab  axe 
motus  (qui  &  axis  aequilibrii  effe  debet)  brachi¬ 
orum  altero  (CA)  in  certam  longitudinem,  puta 
unius  pollicis  aut  minorem ;  in  altero  brachio 
(CB)  quantumvis  porredo,  diftinguunt  tot  par¬ 
tes,  ipfi  C  A  longitudine  aequales,  quot  opus  vi¬ 
debitur,  numeris  1.  2.  3.  4.  5.  &c.  defignatas. 
Appenfo  itaque  Pondere  Q^explorando  ex  A, 
pondus  datum  feu  notum  P  ex  brachio  contra¬ 
rio  dependens  a  centro  motus  removendo  &  ad¬ 
movendo,  explorant  in  qua  diftantia  fiat  aequili¬ 
brium  •  atque  invento  v.g.  pondus  P,  in  diilan- 
tia  8,  ponderi  Qjn  A  aequiponderare,  hinc  col- 

1  linunt 
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ligunt  (propter  pondera  diftantiis  reciproce  pro¬ 
portionalia)  pondus  Q  ponderis  P  noti  odtuplum 
efle. 

Dejin.  Axem  in  Peritrochio  vocant,  Inftru- 
mentum  Mechanicum,  ponderibus  levandis  ap¬ 
tum  (ut  Tab.  2.  fig.  1 .)  in  quo  cylindrus  (quem 
Axem  vocant)  fulcris  per  extrema  fuftinetur,  cir- 
cumpofitum  habens  tympanum  (quod  Peritro- 
chium  vocant)  in  cujus  ambitu  Scytalae  infigun¬ 
tur,  quibus  applicata  vis  Peritrochium  una  cum 
axe  vertit  5  circa  quem  convoluti  funes  onus  ele¬ 
vant. 

Theor,  XII. 

In  Axe  cum  Peritrochio  ( &  machinis  cognatis 
quarum  eadem  eji  ratio)  vis  Motrix,  quae  ad 
pondus  JuJlinendum  eam  rationem  habet ,  quam 
perimetur  axis  cui  applicatur  pondus ,  ad  peri - 
metrum  orbis  extimi  cui  applicatur  vis,  pon¬ 
deri  aequipollebit  >  quae  itaque  tantillum  audi  a 
pondus  elevabit . 

Ex  fabrica  machinae  patet,  in  una  ipfius  con- 
verfione  tantundem  elevari  pondus  appenfum  P, 
quantum  aequale  fit  funi  tradtorio,  qui  axem  fe- 
tnel  circumplicat  5  quod  itaque  illius  ambitui 
aequale  fupponitur  unaque  tantundem  proce¬ 
dere  potentiam,  fcytalae  extremitati  applicatam, 
quantus  eft  extimi  orbis  ambitus  a  potentia,  ea¬ 
dem  machinae  revolutione  deferiptus;  (hoc  eft, 
ipatium  a  potentia  eodem  tempore  percurfum 
aequale  efte  orbis  extimi  ambitui)  ideoque  velo¬ 
citates 
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citates  potentiae  &  ponderis,  quae  funt  ut  fpa- 
tia  fimul  percurfa,  erunt  ut  perimeter  orbis  ex¬ 
timi,  &  perimeter  axis.  Quare  fi  fit  pondus  ad 
potentiam,  ut  perimeter  orbis  extimi  ad  perimeL- 
trum  axis,  erit  velocitas  potentiae  ad  velocitatem 
ponderis  reciproce,  ut  pondus  ad  potentiam.  Ita¬ 
que  (percorol.3.  theor.  3.)  momentum  poten¬ 
tiae  aequale  erit  momento  ponderis ;  ac  proinde 
potentia  ponderi  aequipollebit,  &  ipfum,  per  ax¬ 
em  in  peritrochio,  fuftinere  valebit ;  quod  fi  tan¬ 
tillum  augeatur  potentia,  vel  minuatur  pondus, 
potentia  pondus  elevabit.  E .  D. 

Cor.  Quo  major  eft  ambitus  orbis  extimi,  hoc 
eft,  quo  longiores  funt  fcytalae,  vel  quo  minor 
eft  axis,  eo  potentior  erit  vis  ad  pondus  elevan¬ 
dum.  , 

Deftn.  Ex  orbiculis  uno  vel  pluribus  apte  dif- 
pofitis,  circa  axes  luos  volubilibus,  quibus  cir- 
eumpofitus  funis  dudtorius  pondus  attrahit,  com- 
pofitam  machinam  trochleam  appellant. 

Theor.  XIII. 

In  Trochlea  mobili ,  ex  orbiculorum  pojit i one  cal¬ 
culo  aeftimatur  quanta  vis  appofito  ponderi  ae- 
quipolleat ;  nempe  vis  ea ,  quae  Jit  ad  pondus ,  fic - 
ut  1  ad  numenm  funiculorum ,  quibus  pondus 
Juj [penditur ,  i de?n  pondus  fuftinere  valebit :  quae 
proinde  tantillum  audi  a  pondus  elevabit . 

‘ Tab .  3.  Fig.  2.  Sit  funis,  cujus  alterum  ex- 
i  tremum  unco  B  affixum,  &  in  hujus  duplicatura 

I  2  de- 
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dependeat  trochlea  mobilis,  cujus  loculamento 
appendatur  pondus  clarum  eft,  ut  attollatur 
pondus  Q^per  unum  pedem,  utrumque  funem 
loculamentum  cum  appenfo  pondere  fuftinen- 
tem,  (deorfum  ab  unco  liipputando)  debere  uno 
pede  breviorem  fieri ;  hoc  eft,  ut  attollatur  pon¬ 
dus  per  unum  pedem,  potentiam  debere  per  duos 
pedes  moveri  5  quare  in  hac  machina,  potentiae 
via  ponderis  viae  dupla  erit ;  ac  proinde  celeri¬ 
tas  potentiae  dupla  quoque  erit  celeritatis  pon¬ 
deris  :  ideoque,  fi  potentia  fit  ad  pondus,  ut  1 
ad  2,  ipiius  momentum  momento  ponderis  ae- 
quipollebit,  &  pondus  fuftinebit. 

Fig.  3 .  Si  ita  dilponantur  orbiculi,  ut  pondus 
Qji  tribus  funibus  dependeat  ;  ut  pondus  af- 
cendat  per  unum  pedem,  oportebit  omnes  tres 
funiculos  (ita  loqui  liceat,  quamvis  non  nifi  unus 
continuus  &  nullibi  interruptus  funis  fit)  uno 
pede  breviores  reddi,  quod  fieri  aliter  non  poteft, 
quam  fi  potentia  P  tres  pedes  progrediatur  : 
quare  cum  in  hac  machina,  potentiae  via  fit  pon¬ 
deris  viae  tripla ;  erit  ejus  celeritas  quoque  tri¬ 
pla  celeritatis  ponderis ;  ideoque,  fi  potentia  fit 
ad  pondus  ut  1  ad  3,  ipfius  momentum  momen¬ 
to  ponderis  aequipollebit. 

Fig.  4.  Simili  prorfus  ratione,  ex  quarta  figu¬ 
ra  patet  potentiam  in  P,  quae  fit  fubquadrupla 
ponderis  Q,  eidem  aequipollerc.  In  omnibus 
cafibus  potentia,  quae  ponderi  prius  aequipolle- 
bat,  fi  vel  ipfa  tantillum  augeatur,  vel  pondus 
minuatur,  poteft  ipfum  elevare,  E.D . 

Defin. 
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JDefin.  (Tab.  3.  fig.  5.)  Cylindrum  redtum 
helice  fimiliter  fulcatum  Cochleam  appellant,  & 
quidem  Interiorem,  li  fulcata  fuperficies  conve¬ 
xa  fit,  Exteriorem  fi  concava.  Debet  autem 'co¬ 
chlea  Interior  ita  Exteriori  conformis  efie,  ut 
pars  parti  apte  refpondeat  (hujus  eminentiis  il¬ 
lius  cavitatibus  congruentibus)  quo  fiet,  ut  In¬ 
terior  per  Exteriorem  permanentem  tota  laba¬ 
tur,  vel  etiam  fuper  Interiorem  permanentem 
propellatur  Exterior.  Potifiimum  adhiberi  folent 
Cochleae  obicibus  propellendis,  frangendis,  aut 
comprimendis,  aliifque  motibus  trufione  fadtis ; 
foletque  forinfecus  adhiberi  manubrium,  aut  fcy- 
tala  cui  vis  applicatur. 

Theor.  XIV. 

In  Cochlea,  JlJit  ut  ambitus ,  quem  vis  Jiv e  poten¬ 
tia  applicata  peragrat  in  una  cochleae  conver- 
fione ,  ad  Intervallum  duarum  continue  proxi¬ 
marum  Jpir  alium  (fecundum  cochleae  longitu¬ 
dinem  aejlimatum)  )ic  pondus  vel  r efijl entia  ad 
potentiam  ;  aequipollebunt  potentia  &  refiflen - 
tia ;  &  potentia  tantillum  audi  a  impedimen¬ 
tum  movebit . 

Intelligatur  cochlea  Interior  CA  per  Exteri¬ 
orem  fixam  ope  fcytalae  C  B  verfando  protru¬ 
di,  fimulque  pondus  P  (vel  quod  ponderis  inftar 
eft)  elevare.  Manifeftum  eft  ex  Machinae  in- 
fpedtione,  in  una  cochleae  revolutione  pondus 
tantum  elevari,  quantum  eft  intervallum  duarum 

1 3  fpi~ 
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fpiralium  proximarum ;  &  potentiam  tantum 
promoveri,  quantus  ell;  ambitus  ab  ifta  in  una 
revolutione  defcriptus ;  hoc  eft,  ponderis  via  erit 
ad  viam  potentiae  eodem  tempore  fadtam,  ut  im 
tervallum  fpiralium  ad  ambitum  a  potentia  una 
revolutione  delcriptum,  ideoque  celeritas  ponde-. 
ris  erit  ad  potentiae  celeritatem,  in  eadem  rati¬ 
one  :  ac  proinde  fi  fit  ut  potentia  ad  pondus  ita 
praedidtum  intervallum  duarum  proximarum 
fpiralium  ad  viam  a  potentia  defcriptam,  poten¬ 
tia  ponderi  vel  refiftentiae  aequipollebit :  quae 
itaque  tantillum  audta  refiftentiam  fuperabit, 
!%•  E.  D. 

Dejin .  (Tab.  3.  fig.  6.)  Cuneum  plerumque  ad¬ 
hibent,  ex  ferro  feu  duriore  aliqua  materia,  for-* 
ma  prifmatis  non  admodum  alti,  cujus  oppofitae 
bafes  funt  triangula  ifofcelia  3  utriufvis  hujus  tri¬ 
anguli  altitudinem  appellant  altitudinem  cunei, 
ejufque  trianguli  balin  vocant  cunei  craffitiem, 
redtamque  quae  triangulorum  vertices  conjun¬ 
git,  cunei  aciem  3  quodque  eorum  bafes  conjun¬ 
git  parallelogrammum,  cunei  dorfum  dicunt, 

Theor.  XV. 

'Potentia  Cunei  dor fo  diredie  applicata ,  quae  fit  ad 
refijlentiam  a  cuneo  fuperandamy  ut  cunei  craf~ 
fities  ad  ejufdem  altitudinem ,  refijlentiae  aequi¬ 
pollebit  3  &  proinde  audi  a  eandem  Juperabit . 

Red  flentia  cuneo  fuperanda  fit  v.g .  ligni  te? 
pacitas  feu  firmitudo,  aut  alius  quivis  gbex  cu- 
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neo  dirimendus ;  patet  dum  cuneus  adigitur  in 
fitum  ufque  quem  nunc  obtinet,  via  potentiae 
feu  longitudo  fecundum  fuam  propenfionem  per- 
curfa,  eft  BA  ;  tantum  enim,  &  non  amplius 
progrelfa  eft  :  eodemque  modo  D  C  eft  via  im¬ 
pedimenti  ;  atque  dum  detruditur  cuneus  per 
totam  altitudinem  fuam,  dividitur  obex  per  to¬ 
tam  cunei  craftitiem ;  &  in  toto  proceflu  propor- 
tionaliter,  ut  patet  ex  natura  trianguli ;  unde  ft 
fit  ut  cunei  craflities  ad  ipfius  altitudinem,  ita 
potentia  ad  refiftentiam,  hujus  momentum  illius 
momento  aequale  erit  ;  ideoque  potentia  audta 
refiftentiam  fuperabit.  ^  E.  D . 

SCHOLIUM. 

Hinc  per  Inftrumenta  mechanica  non  augetur 
vis  potentiae,  quod  quidem  fieri  non  poteft,  fed 
ponderis  vel  elevandi,  vel  trahendi  velocitas  ita 
per  inftrumenti  applicationem  minuitur,  ut  pon¬ 
deris  momentum  vi  potentiae  non  ma]us  evadat. 
Sic  e.g .  fi  vis  quaedam  agens  poffit  elevare  da¬ 
tum  pondus  unius  librae  cum  data  velocitate, 
per  nullum  inftrumentum  fieri  poteft  ut  eadem 
vis  elevet  pondus  duarum  librarum  cum  eadem 
velocitate ;  poteft  tamen  ope  inftrumenti  cum  ve¬ 
locitatis  dimidio  pondus  duarum  librarum  eleva¬ 
re  ;  imo  poteft  eadem  potentia  pondus  mille,  vel 
decies  mille  librarum  elevare  cum  velocitatis  parte 
millefima,  vel  decem-millefima  •  fed  non  ideo  au¬ 
getur  potentiae  vis,  fed  motus  quem  producit 
in  elevando  pondus  illud  magnum,  omnino  ae~ 

I  4  qualis 
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qualis  eft  motui  qui  producitur  cum  elevatur 
pondus  unius  librae. 

Ex  dictis  etiam  patet  ratio,  cur  in  canalibus 
communicantibus  diverfae  amplitudinis  conferve¬ 
tur  liquorum  aequilibrium.  Sit  enim  canalis  am¬ 
plus  ABCD  (Tab. 3.  fig .7.)  cum  alio  angufti- 
ore  MNKH  communicans  in  C;  in  utroque 
canali  infufa  aqua  ad  eandem  altitudinem  affur- 
get,  &  defcendendi  conatus  feu  vis,  quam  habet 
aqua  in  canali  F  H  ad  elabendum  per  orificium 
C,  aequalis  eft  vi  aquae  in  canali  AC  ad  defcen- 
dendum  per  idem  orificium.  Nam  fi  ponatur 
aquam  defcendifie  in  canali  A  C  per  altitudinem 
AI;  necefle  eft,  ut  aqua  in  canali  FH  afcendat 
ad  altitudinem  G  N,  talem  fc.  ut  cylindrus  aquae 
MFGN  aequalis  fit  cylindro  AILD,  fcil.  cy- 
'  cylindro  aquae,  quae  in  canali  AC  defcendit; 
fed  aequalium  cylindrorum  reciprocantur  bafes 
&  altitudines  (per  15.  EI.  12.)  hoc  eft,  erit 
F  M  ad  A  I,  ut  orificium  AD  ad  orificium 
M  N  vel  FG;  fed  eft  F  M  ad  A I,  ut  velo¬ 
citas  afcenfus  aquae  in  canali  F  N  ad  velocitatem 
defcenfus  aquae  in  canali  A  C,  &  eft  orificium 
A  D  ad  orificium  M  N,  ut  aqua  in  A  C  ad  aquam 
in  canali  F  H,  nam  cylindri  aeque  alti  furit  inter 
fe  ut  bafes ;  quare  erit  velocitas  aquae  afcenden- 
tis  in  canali  F  FT  ad  velocitatem  aquae  defcenden- 
tis  in  canali  A  C,  ut  aqua  in  canali  A  C  ad  aquam 
in  F  H ;  hoc  eft,  aquarum  velocitates  funt  iplis 
reciproce  proportionales,  &  proinde  erunt  aqua¬ 
rum  momenta  aequalia ;  fed  funt  contraria,  quare 
nullus  fequetur  motus, 

>  Hing 
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Hinc  obiter  patet  ratio,  cur  aqua  vel  fluidum 
quodvis  ex  latiore  in  anguftiorem  alveum  deflu¬ 
ens  majori  celeritate  moveatur. 

Hinc  fi  in  corpore  animali,  Arteriarum  ramuli 
vel  Arteriae  Capillares  habeant  filmmam  orifici¬ 
orum  feu  potius  fedionum  tranfverfarum,  ma¬ 
jorem  fedione  tranfverfa  arteriae  magnae  feu  A- 
ortae,  a  qua  omnes  oriuntur ;  erit  fanguinis  ve¬ 
locitas  in  extremitatibus  corporis  minor  quam  in 
Aorta;  fi  vero  aequalis  fit  haec  fumma  fedioni 
tranfverfae  Aortae,  erit  velocitas  fanguinis  in  iif- 
dem  aequalis  velocitati  fanguinis  in  Aorta ;  fi  mi¬ 
nor  fit  fumma,  tunc  major  erit  velocitas  fangui¬ 
nis  per  extremas  arterias  tranfcurrentis  quam  in 
Aorta. 


LECTIO  XI. 


De  Legibus  Naturae . 

HAdenus  Theoremata  de  motus  quantitate, 
fpatiis  a  mobilibus  percurfis,  &  quae  ex¬ 
inde  confequuntur  corollaria,  demonftrata  dedi¬ 
mus;  ad  Leges  Naturae  jam  deventum  eft,  illas 
fc.  leges,  quas  omnia  corpora  naturalia  conftanter 
obfervare  necefle  eft.  Has  igitur  eodem  ordine, 
&  iifdem  verbis,  prout  ab  illuftri  Newtono  pro¬ 
ponuntur  trademus,  quarum  prima  haec  eft. 

L  E  x 
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L  E  X  I. 

Corpus  omne  perfecerat  in  flatu  fuo  quiefcendi ,  vel 
movendi  uniformiter  in  directum ,  nifi  quatenus 
a  viribus  imprejjis  cogatur  fatum  illum  mutare . 

Cum  corpora  naturalia  conflent  ex  materiae 
mafla,  quae  fibi  ipfi  nullam  flatus  fui  mutationem 
inducere  queat ;  fi  prius  quiefcebant  corpora,  o- 
portet  ut  in  ea  quiete  femper  permaneant,  nifi 
adfit  vis  nova  ad  motum  in  iis  producendum ;  fi 
vero  in  motu  fint,  eadem  energia  feu  vis  motum 
femper  confervabit ;  &  proinde  corpora  motum 
fuum  femper  retinebunt,  &  fecundum  eandem 
redtam  eodem  tenore  femper  progredientur,  cum 
nec  fibi  ipfis  quietem,  nec  retardationem,  nec  di- 
redtionis  fuae  mutationem  ad  defledlendum  ver- 
fus  dextram  aut  finiflram  acquirere  valeant.  Phi- 
lofophos  novimus,  qui  facile  agnofcunt  nullum 
corpus  poffe  fe  ipfum  movere,  hoc  efl,  per  fe  ex 
quiete  ad  motum  tranfire ;  iidem  non  aeque  luben- 
ter  concedunt  corpora  femel  mota  non  poffe  per 
fe  ad  quietem  tendere,  eo  quod  videant  projedto- 
rum  motus  paulatim  languefcere,  &  ipfa  mobilia 
ultimo  ad  quietem  pervenire. 

Verum  ut  nullus  modus  vel  accidens,  fponte 
fua  feu  per  fe  deflruitur,  &  licut  omnes  effedtus 
a  caufis  tranfeuntibus  produdti  femper  perma¬ 
nent,  nifi  adfit  nova  aliqua  &  extranea  caufa 
quae  ipfos  tollat ;  ita  etiam  motus  femel  incep¬ 
tus  femper  continuabitur,  nili  vis  aliqua  externa 
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adfit,  quae  ipfi  obftet ;  nec  magis  poteft  corpus 
femel  motum,  motum  feu  energiam  luam  ad  mo¬ 
vendum  deponere,  &  per  fe  ad  quietem  redire, 
quam  poteft  figuram  femel  fibi  induitam  exuere, 
&  aliam  recentem  abfque  cauia  extrinfeca  ac¬ 
quirere. 

Ineft  praeterea  corporibus  vis  quaedam,  feu 
potius  inertia,  qua  mutationi  refiftunt,  unde  eft 
quod  difficulter  admodum  e  ftatu  fuo,  qualif- 
cunque  is  fit,  deturbentur ;  vis  vero  illa  eadem 
eft  in  corporibus  motis  ac  quiefcentibus ;  nec 
minus  refiftunt  corpora  a&ioni,  qua  a  motu  ad 
quietem  reducuntur,  quam  ei,  qua  a  quiete  ad 
motum  tranfeunt ;  hoc  eft,  non  minor  requiritur 
vis  ad  corporis  alicujus  motum  fiftendum,  quam 
prius  necelfaria  fuit  ad  eundem  motum  eidem 
corpori  imprimendum  :  unde  cum  vis  inertiae 
aequalibus  mutationibus  aequaliter  femper  re- 
fiftit,  illa  non  minus  efficax  erit,  ut  corpus  in 
motu  femel  incepto  perfeveret,  quam  ut  corpus 
quiefcens  femper  in  eodem  quietis  ftatu  perma¬ 
neat. 

Quidam  funt  Philofophi,  qui  corpus  ex  fua 
natura  tam  ad  motum,  quam  ad  quietem  indif¬ 
ferens  effe  fupponunt ;  at  per  indifferentiam  illam 
non  (ut  opinor)  intelligunt  talem  in  corporibus 
difpofitionem,  per  quam  quieti  aut  motui  nihil 
omnino  refiftunt ;  quippe  hoc  pofito,  fequeretur 
corpus  quodvis  maximum  fumma  celeritate  mo¬ 
tum  a  minima  quavis  vi  poffe  fifti;  aut  fi  quiefe^ 
fceret  magnum  illud  corpus,  ab  alio  quovis  mini¬ 
mo  propelli,  abfque  ullo  velocitatis  corporis  im- 
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pellentis  decremento;  hoc  eft,  corpus  exiguum 
quodvis  in  aliud  maximum  impingens,  poffet  il¬ 
lud  fecum  abripere  fine  ulla  ipiius  retardatione ; 
fed  utrumciue  corpus  poft  impulfum  junctim  fer¬ 
rentur  ea  celeritate  quam  prius  corpus  illud  exi¬ 
guum  habebat,  quod  abfurdum  effe  omnes  novi¬ 
mus  ;  non  igitur  indifferentia  illa  fita  eft  in  non 
renitentia  ad  motum  ex  ftatu  quietis,  aut  ad  quie¬ 
tem  ex  ftatu  motus,  fed  in  eo  folum,  quod  cor¬ 
pus  ex  fua  natura  non  magis  ad  motum  quam  ad 
quietem  propendet,  nec  magis  refiftit  tranlire  a 
ftatu  quietis  ad  motum,  quam  a  motu  rurfus  ad 
eandem  quietem  redire ;  poteft  praeterea  corpus 
quodvis  quiefcens  a  quavis  vi  moveri ;  poteft  ae¬ 
qualis  Vis  fecundum  contrariam  diredlionem  a- 
gens  motum  illum  deftruere ;  atque  in  hoc  indif¬ 
ferentiam  illam  litam  effe  volunt. 

Cum  fecundum  expolitam  naturae  legem,  cor¬ 
pus  omne  femel  motum  in  eodem  motu  femper 
perfeveret,  quaerunt  Philofophi  cur  projedta  om¬ 
nia  motum  fuum  (quem  violentum  vocant)  fen- 
iim  amittant  ?  cur  non  in  infinitum  pergant  ?  fi 
motus  ex  fua  natura  non  languefceret,  potuiffet 
lapis  ex  manu  projicientis  fub  initio  mundi  emif- 
fus  fpatium  fere  immenfum,  &  tantum  non  in¬ 
finitum,  pertranliffe.  Sic  quidem  potuit,  fi  in 
vacuo  feu  fpatiis  liberis  motus  abfque  gravitate 
fieret.  Verum  cum  omnia  projecta  vel  per  ae¬ 
rem,  vel  fuper  aliorum  corporum  fuperficies  fca- 
bras  ferantur,  exinde  provenit  eorum  retardatio ; 
cum  enim  neceffe  iit,  ut  mobilia  aerem  obftan- 
tem  e  loco  fuo  pellant  &  dimoveant,  vel  ut  fu- 

perficieij 
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perficiei,  fuper  quam  moventur,  fcabritiem  vin¬ 
cant,  oportet  ut  vim  &  motum  illum  omnem  a- 
mittant,  qui  hifce  obftaculis  continuo  impenditur, 
&  proinde  proj  edorum  motus  femper  diminue¬ 
tur  ;  fi  vero  nulla  effet  medii  refiftentia,  nulla  fu- 
perficiei,  fuper  quam  decurrunt  mobilia,  afperi- 
tas,  nulla  gravitas  quae  corpora  terram  verfus  con¬ 
tinuo  pelleret,  abfque  omni  retardatione  idem  fem¬ 
per  continuaretur  motus.  Sic  in  coelis,  ubi  medi¬ 
um  tenuiffimumeft,  Planetae  diutifiime  fuos  con- 
fervare  poflfunt  motus,  &  fuper  glaciem  aut  alias 
fuperficies  politas  feu  minime  fcabras  corpora  pon- 
derofiora  ferius  ad  quietem  reducuntur. 

Definant  jam  Philofophi  continuati  motus  ex¬ 
quirere  caufam,  alia  quippe  agnofcenda  eft  nul¬ 
la,  praeter  primam  illam,  quae  non  modo  motum 
fed  res  omnes  in  Ejfe  fuo  confervat,  Deum  fcil. 
Opt.  Max,  nec  alia  ratione  perfeverat  motus,  quam 
qua  continuatur  corporis  alicujus  figura,  color, 
aut  aliae  quaevis  iftiufmodi  affedionum,  quae 
femper  eaedem  permanerent,  nifi  vis  aliqua  ex¬ 
terna  eas  turbaverit. 

.  Multo  quidem  redius  &  magis  fecundum  bo¬ 
nae  methodi  leges  egiflent,  fi  rationes  retardati  & 
amifii  motus  inveftigaflent :  verum  quofdam  in 
hac  re  adeo  caecutire  deprehendimus,  ut  illud 
ipfum  ponant  caufam  continuati  motus,  ex  quo 
revera  ejus  retardatio  provenit. 

Definant  etiam  Philofophi  de  communicatione 
motus  tantas  lites  movere ;  ex  fupra  politis  enim 
facile  intelligitur,  cur  lapis  ex  projicientis  manu 
tanto  cum  impetu  emittatur :  quippe  quum  la- 
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pis  in  manu  continetur,  necefte  eft  ut  de  motu 
ipfius  manus  participet  (per  Axiom.8.)  ideoque 
eadem  celeritate  &  verfus  eandem  plagam,  qua 
ipfa  manus,  feretur ;  fed  corpus  omne  naturale 
femel  motum  in  eodem  perfeverat  motu  [per  le¬ 
gem  fupra  pofitam]  donec  ab  agente  externo  im¬ 
pediatur;  unde  cum  projiciens  manum  fuam  re¬ 
trahit,  lapis  non  retradus  reda  progredietur. 
Eodem  prorfus  modo,  fi  navis  aut  cymba  ventis 
vel  remis  celeriter  agatur,  qui  in  ipfa  fedent  eun¬ 
dem  celerem  motum  ipfis  communicatum  ha¬ 
bent;  at  fi  fubito  fiftatur  navis,  res  omnes  in  na¬ 
vi  politae  motum  fuum  continuare  conantur,  & 
quae  ipfi  navi  firmiter  non  adhaerent,  poft  illius 
quietem  relidis  locis  fuis  etiamnum  progrediun¬ 
tur  ;  atque  hinc  periculum  eft  ne  homines  in  na¬ 
vi  relative  quiefcentes,  poft  tam  fu  bitam  &  quali 
violentam  flatus  fui  mutationem,  prorfum  prae¬ 
cipitentur,  cum  fcil.  motus,  quem  prius  ab  ipfa 
navi  accepere,  nondum  deftrudus  fit. 

Si  lapis  in  funda  celeriter  circumagatur,  ea  ce¬ 
leritate  circulum  defcribet  quam  habet  ea  fundae 
pars,  in  qua  ponitur;  cum  vero  corpus  omne  fe¬ 
cundum  redam  lineam  progredi  affedet,  lapis  in 
lingulis  orbitae  fuae  pundis,  fecundum  lineam 
orbitam  in  pundo  in  quo  eft  tangentem  egrede¬ 
retur,  nili  a  filo  detentus  effet ;  ideoque  fi  filum 
dimittatur,  rumpatur,  vel  alio  quovis  modo  la¬ 
pidem  cohibere  definat,  lapis  non  ulterius  in  cir¬ 
culo,  fed  fecundum  redam  lineam  movebitur, 
feclufo  motu  ex  ipfius  gravitate  orto. 


Conatus 


ad  Veram  Physicam.  143 

Conatus  ille,  quem  lapis  circumgyratus  habet 
in  quovis  fuae  orbitae  pundto  fecundum  tangen¬ 
tem  egrediendi,  filum  per  quod  in  orbita  detine¬ 
tur  tendit,  &  vis  illa,  qua  filum  tenditur,  ex  vi 
centrifuga  oritur,  per  quam  fcil.  a  peripheria  re¬ 
cedere  conatur.  Tenfionem  hanc*  quifque  in  fun¬ 
da  facile  experiri  poteft  ;  &  per  experientiam  in¬ 
venimus,  quo  celerius  circumgyratur  lapis,  vel 
etiam  quo  majus  materiae  pondus  in  funda  poni¬ 
tur,  eo  majorem  fieri  fili  tenlionem. 

Ob  hanc  rationem  volunt  quidam  Philofophi 
centrifugam  hanc  vim  a  fola  gravitate  proficifci, 
huic  tamen  fententiae  nec  ratio,  nec  experientia 
favet;  nam  in  funda  non  folum  tenditur  funis 
cum  lapis  partem  fuae  orbitae  infimam  percurrit, 
fed  etiam  dum  fuperiorem  partem  defcribit;  quod 
a  gravitate  oriri  non  poteft,  cum  gravitas  lapidem, 
in  fuperiore  fuae  orbitae  parte,  tantum  urgere  po¬ 
teft  verfus  centrum,  quae  diredte  contraria  eft  vi 
centrifugae,  quae  illum  a  centro  recedere  cogit. 
Praeterea,  cum  lapis  in  plano  horizontali  in  cir¬ 
culo  revolvitur,  filum  quoque  tenditur ;  fed  gra¬ 
vitas  tenfionem  illam  in  illo  plano  nullo  modo 
producere  poteft,  cum  lapis  nec  furfum,  nec  de- 
orfum  fertur,  cujus  proinde  motus  a  gravitate 
hac  nec  augebitur,  nec  minuetur;  non  igitur  a 
gravitate  oritur  vis  centrifuga,  fed  a  folo  conatu 
quem  habent  corpora  omnia  fecundum  reftam 
lineam  progrediendi. 

Si  terram  circa  fuum  axem  rotari  fuppona- 
mus,  nos  omnes  qui  in  ejus  fuperficie  degimus 
una  cum  ipfa  revolveremur ;  ideoque,  fi  fubito 

fifte- 
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fifteretur  ejus  motus,  res  omnes  ipli  firmiter  non 
adhaerentes  vehementi  motu  excufiae  ab  illa  re¬ 
cederent  ;  fic  etiam  fi  circa  folem  motu  annuo 
deferatur,  &  fubito  illa  revolutio  fifteretur,  res 
■omnes  excufiae,  planetarum  inftar,  circa  folem 
•gyrarentur,  ob  eandem  caufam  qua  prius  ipfa 
tellus  circa  folem  movebatur. 

Cum  tellus  circa  axem  vertatur,  &  res  omnes 
in  ipfa  circulos  defcribant  aequatori  parallelos, 
quaerunt  Philofophi  unde  fit,  ut  corpora  omnia 
ab  ejus  fuperficie  non  excutiantur,  cum  per  na¬ 
turae  legem  corpora  omnia  motum  fecundum 
redtam  lineam  aflfeftant  ?  Sic  quidem  excute¬ 
rentur,  nifi  alia  adeflet  vis,  per  quam  ad  terram 
detinentur,  quae  eft  ipfa  gravitatio  vi  centrifuga 
inulto  potentior. 

Si  vas  aquae  plenum  in  plano  quovis  horizon¬ 
tali  ponatur,  &  fubito  vi  fatis  magna  impellatur, 
aqua  in  vafe  fub  initio  verfus  partes  motui  vafis 
contrarias  tendere  videbitur  ;  non  quod  revera 
talis  motus  aquae  imprefiiis  eft,  fed  cum  illa  in 
eodem  quiefcendi  ftatu  permanere  conatur,  vas 
motum  fuum  aquae  intra  ipfum  contentae  com¬ 
municare  ftatim  non  poteft,  &  proinde  aqua  a 
vafe  derelidta,  &  revera  quiefcens,  locum  fuum 
relativum  mutare  videbitur.  Tandem,  poft- 
quam  vafis  motus  aquae  imprefius  eft,  &  illa  una 
cum  vafe  uniformiter  &  eadem  celeritate  pro¬ 
gredi  coeperit,  fi  fubito  fiftatur  vas,  aqua  tamen 
in  eodem  motu  perfeverare  conabitur,  &  fuper 
vafis  latera  afiurgens  pars  illius  ulterius  progre¬ 
dietur. 
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Si  navis  tempeftate  &  turbulento  mari  ja&e- 
tur,  in  ipfa  fedentes  homines  &  relative  quief- 
centes  doloribus,  aegritudine,  naufea  &  vomitu 
afficientur,  praefertim  fi  mari  minus  aflueti  fue¬ 
rint  ;  cum  fcil.  liquores  in  ipforum  ventriculis, 
intefiinis,  vafis  fanguiferis,  &  caeteris  dudtibus 
contenti,  navis  jadtationibus  non  ftatim  obediunt, 
unde  in  corpore  humano  fluidorum  motus  tur¬ 
babitur,  &  morbi  orientur. 

LEX  II. 

Mutatio  motus  ejl  femper  proportionalis  vi  ??iotrici 
imprejjae ,  &ft  femper  fecundum  reclam  lineam, 
qua  vis  illa  imprimitur . 

Sequitur  ex  axiomate  4  ;  fi  enim  vis  aliqua 
motum  quemvis  generet,  dupla  duplum,  tripla 
triplum  generabit;  &  hic  motus  quoniam  in 
eandem  femper  plagam  cum  vi  generatrice  de¬ 
terminatur  (quippe  ab  illa  tantum  oritur )  fiet 
femper  fecundum  eandem  plagam  (per  legem 
primam ;)  nec  potefl:  corpus  fecundum  aliam 
quamvis  plagam  defledtere,  nifi  adfit  nova  vis 
priori  obftans ;  ideoque,  fi  corpus  antea  move¬ 
batur,  motus  ex  vi  imprefla  produdtus  motui 
priori  vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fub- 
ducitur,  vel  obliquo  oblique  adjicitur,  &  cum 
eo  fecundum  utriufque  determinationem  com¬ 
ponitur. 

Si  vis  aliqua  in  dato  corpore  motum  produ¬ 
cat,  (per  legem  primam)  corpus  illud  in  motu  fuo 
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femper  perfeverabit ;  ii  vero  poftea  vis  eadem 
vel  aequalis  fecundum  eandem  direCtionem  rur- 
fus  in  idem  corpus  agat,  motus  exinde  produ¬ 
ctus  priori  aequalis  erit,  &  proinde  fumma  mo¬ 
tuum  prioris  dupla  erit ;  ii  denuo  vis  eadem  ter¬ 
tio  in  idem  corpus  fimiliter  agat,  motus  hinc 
ortus  erit  etiam  primo  aequalis,  &  proinde  fum¬ 
ma  motuum  erit  motus  primo  impreffi  tripla  ; 
&  fimiliter  fi  vis  eadem  rurfus  in  idem  corpus  a- 


geret,  omnium  motuum  fumma  erit  primo  im- 
prefli  quadrupla,.  &  fic  continuo. 

Hinc,  fi  vis  haec  nova  aequalibus  temporum 
intervallis  continuo  aequaliter  ageret,  motus  ex¬ 
inde  ortus  eflet  ut  fumma  temporum,  quibus 
generatur ;  ideoque,  cum  ob  datum  corpus,  mo¬ 
tus  fit  ut  velocitas,  erunt  velocitates  fic  genitae 
ut  tempora  ab  initio  motus,  &  motus  eflet  ae¬ 
qualiter  acceleratus :  hinc  fequentia  Theorema¬ 
ta  facile  demon  lirantur. 


Theor.  XVI. 

Si  corpora  in  omnibus  a  terra  diftantiis  aequaliter 
gravi t arent,  effet  motus  corporum  J'ua  gravita¬ 
te  in  eadem  redla  cadentium  motus  aequabiliter 
acceleratus . 

Supponatur  tempus,  in  quo  grave  cadit,  divi- 
fum  efie  in  particulas  aequales  &  valde  exiguas, 
&  gravitas  prima  temporis  particula  agens  corpus 
verfus  centrum  pellat;  fi  jam  poli  primum  illud 
tempus  omnis  gravitatis  a&io  ceflaret,  &  corpus 
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defineret  efle  grave,  nihilominus  motus  ex  pri¬ 
mo  impulfu  acceptus  femper  continuaretur,  & 
corpus  ad  terram  aequaliter  accederet  [per  legem 
primam ;]  verum,  cum  corpus  continuo  fit  grave, 
&  gravitas  indefinenter  agat,  etiam  in  fecunda 
temporis  particula  eadem  gravitatio  alium  im- 
pulfum  priori  aequalem  ipfi  communicabit,  & 
corporis  velocitas  poft  duos  hos  impulfus  prioris 
dupla  erit ;  &  fi  vis  gravitatis  omnino  tolleretur, 
corpus  tamen  cum  eadem  celeritate  in  eadem  re- 
dta  moveri  perfeverabit ;  cum  vero  &  tertia  tem¬ 
poris  particula  corpus  eadem  gravitate  urgeatur, 
alium  quoque  motum  priorum  utrivis  aequalem 
poft  tertium  illud  tempus  acquiret ;  fic  etiam  in 
quarta  temporis  particula  gravitatio  quartum  im¬ 
petum  fingulis  priorum  aequalem  ipfi  gravi  fu- 
peraddit ;  &  fic  de  caeteris.  Impetus  igitur,  feu 
motus  corporis  dati  a  gravitate  acquifiti  funt  ut 
particulae  temporis  ab  initio  elapfae;  ideoque, 
cum  a&io  gravitationis  fit  continua,  fi  particulae 
illae  infinite  exiguae  fumantur,  erit  corporis  ca¬ 
dentis  motus  ex  gravitate  acquiiitus,  ut  tempus 
ab  initio  cafus  elapfum ;  cumque  corpus  datum  fit, 
erit  motus  ut  ipiius  velocitas,  ergo  velocitas  erit 
femper  ut  tempus  in  quo  acquiritur.  Gravi  igitur 
cadenti  aequalibus  intervallis  aequalia  accedunt 
velocitatis  incrementa,  &  proinde  ejus  motus  erit 
uniformiter  acceleratus.  S^E.  D, 

Similiter  ex  iifdem  principiis  demonftrari  po- 
tcft  corporum  eadem  re£ta  farfum  tendentium 
motum  efle  aequabiliter  retardatum ;  cum  fcil. 
vis  gravitatis,  contra  motum  inceptum  continuo 
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&aequaliter  agens,  aequalibus  temporibus  aequa¬ 
liter  iplius  motum  minuat,  ufque  dum  motus 
omnis  furfum  omnino  fublatus  lit. 

Cor .  Reda  AB  (Tab.  3.  fig.  8.)  exponat  tem¬ 
pus  quo  corpus  cadit,  &  BC  cum  AB  faciens 
angulum  redum  exponat  velocitatem  in  fine  ifti- 
us  cafus  acquifitam,  jungatur  AC,  &  per  pun- 
dum  quodvis  D  ducatur  DE  ad  B C  parallela  ; 
erit  haec  ut  velocitas  fine  temporis  AD  acquifita. 
Nam  (ob  triangula  ABC,  A  DE  aequiangula) 
eft  A  B  ad  A  D  ficut  B  C  ad  D  E  •>  fed  B  C  re- 
praefentat  velocitatem  in  tempore  AB,  quare 
(cum  velocitates  funt  ut  tempora)  DE  reprae- 
fentabit  velocitatem  acquifitam  in  fine  temporis 
A  D  :  fimiliter  F  G  repraefentabit  velocitatem  in 
pundo  temporis  F,  &  in  omnibus  temporis  pun- 
dis  velocitates  erunt  ut  redae  intra  triangulum . 
per  ipfum  dudae  &  bali  B  C  parallelae. 

Theor.  XVII. 

Si  grave  ex  quiete  motu  uniformiter  accelerato  de~ 
fcendat ;  fpatium>  quod  ab  ipjb  in  dato  ab  initio 
?notus  tempore  percurritur ,  dimidium  erit  ijlius 
quod  in  illo  tempore  uniformiter  percurri  potefl 
cum  ea  velocitate ,  quae  in fine  ijlius  temporis  a 
gravi  cadente  acquiritur . 

Sit  AB  (Tab.  3.  fig.  9.)  tempus  in  quo  cadit 
grave,  fitque  B  C  velocitas  ultimo  acquifita,  com¬ 
pleatur  triangulum  ABC  &  redangulum  ABCD ; 
porro  diftinguatur  tempus  A  B  in  innumeras  par¬ 
ticulas 
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ticulas  eiy  im ,  mpy  &c.  Ducantur  ej\  i  ky  mn , 
p  Gfc.  baii  parallelae,  (per  Cor.  praeced.) 
erit  ut  velocitas  gravis  in  temporis  particula  in¬ 
finite  exigua  e  i ;  &  /  £  erit  ejus  velocitas  in  par¬ 
ticula  temporis  i  m-y  item  mn  erit  ipiius  velocitas 
ad  pundtum  temporis  mp\  &  fic  pq  erit  veloci¬ 
tas  in  temporis  particula  p  0  ;  led  ( per  Cor. 
Theor.  7. )  fpatium  in  quovis  tempore  &  cum 
quavis  celeritate  percurfum  eft  ut  redtangulum 
fub  eo  tempore  &  celeritate ;  quare  erit  fpatium 
percurfum  tempore  ei  cum  velocitate  e  f  ut  re- 
dtangulum  i ’/';  fic  fpatium  percurfum  tempore 
im  cum  celeritate  ik  erit  ut  redtangulum  mk; 
lic  etiam  fpatium  percurfum  cum  celeritate  m  n 
tempore  m p  erit  ut  redtangulum  p  n>  &  fic  de 
caeteris.  Quare  erit  fpatium  percurfum  in  om¬ 
nibus  hifce  temporibus,  ut  omnia  haec  redtan- 
gula  feu  ut  redlangulorum  omnium  fumma : 
cum  autem  temporis  particulae  infinite  exiguae 
fint,  erit  omnium  rectangulorum  fumma  aequa¬ 
lis  triangulo  ABC;  eft  vero  (per  fupra  citatum 
Corol.  Theor.  7.)  fpatium  a  mobili  percurfum 
tempore  A  B  cum  uniformi  celeritate  B  C  ut 
redtangulum  A  B  C  D  ;  unde  erit  fpatium  per¬ 
curfum  a  gravi  in  dato  tempore  cadenti  ex  quiete, 
ad  fpatium  percurfum  in  eodem  tempore  cum 
velocitate  uniformi  aequali  ei  quae  ultimo  ac¬ 
quiritur  a  gravi  cadente,  ut  triangulum  ABC 
ad  redtangulum  ABCD;  fed  triangulum  ABC 
eft  dimidium  redtanguli  ABCD;  unde  erit  fpa¬ 
tium,  quod  a  gravi  cadenti  ab  initio  cafus  in  da¬ 
to  tempore  percurritur,  dimidium  ejus  quod  per- 
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curri  poteft  in  eodem  tempore  cum  velocitate 
ultimo  acquifita.  ^  E.  D . 

Cor.  1.  Spatium,  quod  percurritur  cum  velo¬ 
citate  C  B  in  tempore  aequali  dimidio  ipfius  A  B, 
aequale  erit  fpatio  a  gravi  cadenti  tempore  A  B 
percurfo. 

Cor.  2.  Ex  ipfa  demonftratione  fequitur,  ut 
fpatium  percurfum  tempore  A  B  (Tab.  3 .  fig.  8.) 
repraefentatur  per  triangulum  ABC,  fic  lpatium 
tempore  A  F  a  gravi  emenfum  per  triangulum 
AEG  repraefentari  poffe ;  item  fpatium  pera- 
<Sum  tempore  AD  per  triangulum  ADE  ex¬ 
ponetur. 

Cor .  3.  Spatia  percurfa  ab  initio  cafus  com¬ 
putando  funt  in  duplicata  ratione  temporum; 
nam  fpatium  percurfum  tempore  AB  eft  ad 
fpatium  percurfum  in  tempore  AF  ut  triangu¬ 
lum  A  B  C  ad  triang.  AF  G  ;  fed  [ob  fimilia  tri¬ 
angula  ABC,  A  F  G]  triangulum  ABC  eft  ad 
triangulum  AFG  in  duplicata  ratione  lateris  AB 
ad  latus  AF:  ideoque  erit  fpatium  percurfum 
tempore  AB  ad  fpatium  percurfum  tempore  AF 
in  duplicata  ratione  temporis  A  B  ad  tempus  A  F. 
Sunt  igitur  fpatia  percurfa  a  gravi  e  quiete  cadente, 
ut  quadrata  temporum  quibus  percurruntur. 

Cor.  4.  Hinc  fi  grave  in  dato  tempore  e  qui¬ 
ete  cadens  percurrat  fpatium  quodvis,  fpatium  in 
duplo  tempore  percurfum  erit  prioris  quadru¬ 
plum,  in  triplo  tempore  fpatium  peradtum  erit 
novies  majus  quam  illud  quod  primo  percurri¬ 
tur,  &c.  Hoc  eft,  fi  tempora  fumantur  ut  1.2.3. 
4.  5.  de.  fpatia  hifce  temporibus  defcripta  ab 

initio 
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initio  motus  computando  erunt  ut  1.4.  9.  16/ 
25.  .  ¥ 

Cor.  5.  Cum  fpatiumpercurfum  in  primo  tem¬ 
pore  fit  ut  i,  in  fecundo  ut  4,  computando  ab  ini¬ 
tio,  erit  fpatium  in  fecundo  tempore  feorfim  de¬ 
fer  iptum  ut  3 3  eodem  modo  cum  fpatium  de- 
feriptum  in  fine  temporis  tertii  fit  ut  9,  &  in  fi¬ 
ne  temporis  fecundi  ut  4,  erit  fpatium  deferip- 
tum  in  tempore  tertio  feorfim  fumto  ut  5  3  &  fic 
de  caeteris :  fumendo  igitur  temporis  partes  ae¬ 
quales,  erunt  fpatia  a  gravi  e  quiete  cadenti  in 
fingulis  feorfim  deferipta  ut  1. 3. 5.7.9. 1 1.  &c . 
fcil.  ut  numeri  impares. 

Cor.  6.  Hinc  etiam  cum  velocitates  cadendo  ac- 
quilitae  fint  ut  tempora,  erunt  (per  Cot.  3.)fpa- 
tia  percurfa  etiam  ut  quadrata  velocitatum  3  & 
tam  velocitates  quam  tempora  erunt  in  fubdu- 
plicata  ratione  fpatiorum  per  quae  grave  cadit 
ab  initio  motus. 

>  i/  »  f 
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LECTIO  XII. 

LEX  III. 

Actioni  fepiper  contraria  £5?  aequalis  ejl  Reactio  • 
feu  corporwn  duorum  aCliones  in  Je  mutuo  ae¬ 
quales  funt^  &  in  partes  contrarias  diriguntur. 
Hoc  eji ,  per  aCiionem  &  reactionem  aequales 
motus  mutationes  in  corporibus  in  fe  invicem 
agentibus  producuntur ,  quae  mutationes  ver  jus 
contrarias  partes  imprimuntur , 

HJE  C  Lex  non  aliter  melius  quam  per  ex¬ 
empla  poteft  illuftrari. 

1.  Si  corpus  unum  in  alterum  quiefcens  im¬ 
pingat,  quicquid  motus  quiefcenti  imprimitur, 
tantundem  praecife  impingenti  fubtrahitur.  v.  g. 
Si  corpus  A  [Tab.  3.  fig.  10.]  cum  duodecim 
motus  partibus  verfus  corpus  B  feratur,  &  poft- 
quam  in  illud  impegerit  communicentur  ipfi  B  5 
partes  motus,  reflabunt  ipfi  A  motus  partes  tan¬ 
tummodo  7  ;  ideoque  mutationes  quae  utrique 
corpori  contingunt  aequales  erunt  ;  idemque 
omnino  erit  effectus  ac  fi  vis  5  partibus  motus 
aequipollens  impelleret  corpus  B  verfus  C,  6c 
alia  huic  aequalis  in  corpus  A  ageret,  &  ipfum  it\ 
contrarias  partes  verfus  D  urgeret. 

2.  si 
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2.  Si  corpus  B  non  quiefcat,  fed  tendat  ver- 
fus  C,  &  corpus  A  celerius  motum  in  ipfum  im¬ 
pingat  5  tantundem  motus  deperdet  corpus  A 
quantum  corpus  B  lucratum  eft,  &  mutationes 
motus  per  impulfum  in  utroque  corpore  pro- 
dudtae  (hoc  eft,  incrementum  motus  unius  &  de¬ 
crementum  alterius)  aequales  erunt. 

3.  Si  corpora  A  &  B  fibi  obviam  veniant,  & 
A  feratur  verfus  C  cum  12  motus  partibus,  B 
vero  verfus  D  cum  3  motus  partibus;  qua- 
lifcunque  motus  mutatio  corpori  B  accidat,  ea¬ 
dem  omnino  corpori  A  continget ;  v.g.  fi  poli 
occurfum  feratur  B  verfus  C  cum  partibus  mo¬ 
tus  duabus,  mutatio  motus  quae  ipfi  inducta  eft, 
erit  partium  quinque ;  aequalis  fcilicet  fummae 
duorum  motuum,  illius  nempe  quo  prius  verfus 
D  ferebatur,  quique  per  impulfum  corporis  A 
deftru&us  eft,  &  illius  qui  de  novo  recipitur  cum 
quo  verfus  partes  C  tendit ;  &  motus  in  corpore 
A  amiftus  hifce  5  motus  partibus  praecife  aequa¬ 
lis  erit :  ideoque  (ut  in  primo  exemplo)  idem 
omnino  fequitur  effedtus,  qualis  fuiflet  fi  vis  cum 
5  motus  partibus  pelleret  B  verfus  C,  &  alia  huic 
aequalis  in  corpus  A  imprimeretur,  quae  illud 
verfus  partes  D  ageret. 

Verum  univerfaliter  idtus  magnitudo  quae  ab 
occurfu  duorum  corporum  oritur,  in  utroque 
corpore  femper  aequaliter  recipitur ;  unde  & 
mutationes,  motus  quae  ab  idtu  producuntur,  in 
utroque  corpore  femper  aequales  erunt. 

Sic  fi  malleus  ferreus  vitrum  percutiat,  ictus 
fam  in  malleo  quam  in  vitro  aequaliter  recipi¬ 
tur. 
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tur,  &  vitrum  frangitur  ferro  integro  manente ; 
non  quod  major  elt  vis  percufiionis  vitro  im- 
prefla,  quam  eft  illa  quae  in  malleo  recipitur,  fed 
quia  partes  ferri  duriores  &  firmius  inter  fe  co¬ 
haerentes,  multo  melius  eidem  percuflionis  vi 
refiftunt,  quam  vitri  particulae  fragiles  &  minus 
cohaerentes ;  eodem  prorfus  modo  fi  corpus  ali¬ 
quod  tenui  filo  muro  alligetur,  parva  vis  fuffi- 
ciens  erit  ad  illud  divellendum ;  fi  vero  prae¬ 
grandi  fune  idem  corpus  muro  alligatum  eflfet, 
vis  prior  aequaliter  applicata  parum  proficeret 
ad  corpus  avellendum. 

4.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  trahat, 
retrahetur  etiam  equus  aequaliter  in  lapidem ; 
nam  funis  utrinque  diftentus  eodem  fe  relaxan¬ 
di  conatu  aequaliter  urgebit  lapidem  verfus  e- 
quum,  &  equum  verfus  lapidem ;  unde  attra¬ 
ctionis  vires,  tam  in  equo  quam  in  lapide,  ae¬ 
quales  erunt  >  verum  cum  tanta  fit  firmitudo 
&  vis  equi  folo  infiftentis,  ut  traCtioni  funis  re- 
liftere  pofiit,  ille  funi  trahenti  minime  cedet,  nec 
per  e]us  vim  e  loco  fuo  dimovebitur ;  at  lapis, 
cui  non  tanta  ineft  refiftendi  vis,  verfus  equum 
promovebitur. 

5.  In  attra&ionibus  magneticis,  non  folum 
magnes  trahit  ferrum,  verum  &  aequaliter  vi- 
ciffim  ab  ipfo  ferro  trahitur ;  quod  experientia 
confiat :  imponatur  enim  magnes  fuberis  frufto 
B  (Tab.3.  fig.  11.)  &  ferrum  A  fimiliter  alio 
fuberis  frufio  imponatur,  &  tam  magnes  quam 
ferrum  aquae  innatent ;  deinde  manu  teneatur 
magnes,  &  ferrum  videbimus  ad  magnetem  ac- 

'  cedere ; 
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cedere  5  fi  vero  ferrum  immobile  teneatur,  ad 
illud  accedere  magnetem  deprehendemus ;  fed 
fi  utrumque  corpus  aquae  libere  innatare  per¬ 
mittatur,  magnes  &  ferrum  fibi  mutuo  obviam 
ire  confpicientur,  &  attradtionis  vis  in  utrumque 
aequaliter  aget,  aequales  motus  in  utroque  pro¬ 
ducendo  :  dico  motus  aequales  fore,  non  item 
celeritates,  nifi  ferrum  &  magnes  ejufdem  fint 
ponderis  ;  li  enim  diverfi  fint  ponderis,  quod 
magis  ponderat  minorem  habebit  celeritatem, 
e.g.  li  magnes  iit  ferro  decuplo  ponderolior,  fer¬ 
rum  viciffim  decuplo  majorem  velocitatem  ha¬ 
bebit  ;  ut  fcilT  aequales  motuum  quantitates  in 
utroque  corpore  generentur ;  ideoque  non  con¬ 
venient  magnes  &  ferrum  in  medio  pundto  E, 
fed  in  pundto  D,  quod  ita  dividet  diftantiam  B  Af 
ut  B  D  fit  ad  D  A  ut  pondus  A  ad  pondus  B ;  lic 
in  allato  exemplo,  ii  B  D  fit  totius  diltantiae  pars 
undecima,  pundtum  D  erit  ubi  magnes  &  fer¬ 
rum  fibi  mutuo  occurrent;  cum  enim  BD  fit 
pars  undecima  diltantiae  BA;  erit  BD  ad  DA 
ut  1  ad  10  ;  fed  ut  1  ad  10  ita  (per  fuperius  dic¬ 
ta  )  erit  velocitas  corporis  B  ad  velocitatem  cor¬ 
poris  A ;  quare  cum  fpatia  percurfa  in  dato  tem¬ 
pore  fint  velocitatibus  proportionalia,  tempore 
quo  corpus  A  percurret  fpatium  AD,  corpus  B 
cum  decima  velocitatis  parte  latum  percurret 
fpatium  aequale  decimae  iltius  fpatii  parti ;  id¬ 
eoque  in  pundto  D  polt  illud  tempus  reperietur^ 
in  quo  igitur  pundto  magnes  &  ferrum  fibi  mu¬ 
tuo  occurrent.  Eodem  modo  duo  magnetes  fu¬ 
ceris  diverfis  particulis  impofiti,  fi  eorum  poli 

amici 


t$6  Introductio 

amici  fibi  invicem  obvertantur,  aequaliter  fefe 
mutuo  attrahent :  li  vero  poli  inimici  fibi  invi¬ 
cem  juxta  ponantur,  poli  hi  fefe  mutuo  fugient, 
&  quantitates  motuum,  vi  fugae  productae,  in 
utroque  aequales  erunt. 

6.  In  aliis  attractionibus  idem  oftenditur.  Sint 
enim  duae  cymbae  A  &  B  (Tab.4.  fig.4.)  a- 
quae  innatantes,  &  homo  in  illarum  una  v.g.  in 
A  politus  ope  funis  verfus  fe  trahat  cymbam  al¬ 
teram  B  ;  non  folum  hac  tradtione  B  accedet  ad 
A,  verum  etiam  A  verfus  B  aequaliter  trahetur; 
&  quantitates  motuum,  attraftione  produdtae,  in 
utraque  cymba  aequales  erunt ;  unde  fi  cymbae 
pondere  fint  aequales,  caeteris  paribus,  aequales 
habebunt  velocitates,  &  in  medio  pundto  E  con¬ 
venient.  Sin  una  illarum  altera  major  fit,  hoc 
clt,  majorem  habeat  in  fe  materiae  quantitatem, 
feu  majus  pondus,  quae  major  efi:  minus  habe¬ 
bit  velocitatis;  e.g.  fi  cymba  B  fit  decuplo  ma¬ 
jor  cymba  A,  velocitas  ipfius  A  decuplo  major 
erit  velocitate  cymbae  B,  &  cymbae  convenient 
in  pundto  G,  quod  ita  dividit  illarum  diftantiam 
primam  AB  ut  AG  fit  decuplo  major  quam 
GD;  hoc  eft,  erit  G D  pars  undecima  totius  di- 
ftantiae  AD;  li  vero  B  fit  navigium  millecuplo 
vel  decem-millecuplo  majus  quam  A,  ipfius  ve¬ 
locitas  erit  millecuplo  vel  decem-millecuplo  mi¬ 
nor  velocitate  A,  ideoque  vix  fenfibilis.  Si  jam 
B  fit  aliud  corpus  infinite  magnum,  illius  velo¬ 
citas  erit  infinite  parva,  hoc  eft,  prorfus  nulla  re- 
fpectu  velocitatis  ipfius  A.  Hinc  fi  funis  litori 
alligetur,  £c  homo  in  cymba  per  funem  trahat 

ad 
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ad  fe  litus,  cymba  ad  litus  accedet,  &  litus  ad 
cymbam ;  cum  vero  litus  reliquae  terrenae  moli 
firmiter  adhaeret,  ejus  magnitudo,  quae  eadem 
eft  cum  totius  terrae  magnitudine,  reljpedtu  cym¬ 
bae  erit  valde  immenfa  &  tantum  non  infinita, 
ideoque  ejus  velocitas  erit  fere  infinite  exigua,  & 
(  ut  dicam )  nulla ;  ac  proinde  litus  potell  tam¬ 
quam  firmus  obex  confiderari  qui  cedere  nefcit, 
&  tota  velocitas  tanquam  cymbae  inhaerens  ae- 
flimari  poteft.  Si  navigii  B  pondus  fit  1,000  ta¬ 
lentorum  &  feratur,  verfus  F  cum  velocitatis 
gradibus  1 00  erit  ( per  Theor.  tertium  )  momen¬ 
tum  illius  navigii  partium  100,000;  lijam  na¬ 
vigio  B  alligetur  cymba  A,  cujus  pondus  fit  1  o 
talentorum,  quicquid  motus  communicatur  hac 
ratione  cymbae  A,  tantundem  decedit  navigio  B, 
Ideoque,  fi  quis  in  cymba  A  trahat  funem  A  E, 
per  quem  navigio  B  alligatur,  ita  ut  hac  tractione 
cymba  promoveatur  cum  500  velocitatis  parti¬ 
bus,  erit  motus  exinde  ortus  5,000  partium;  & 
tantundem  fui  motus  amittet  navigium  B,  cui 
proinde  reflabunt  motus  partes  95,000,  unde 
erit  velocitas  navigii  B  partium  95. 

7.  Si  quis  in  navigio  A  fedens  per  contum  aut 
aliud  ejufmodi  inftrumentum  pellat  aut  protru¬ 
dat  navigium  B  verfus  partes  F,  per  illam  trufi- 
onem  retro  cedet  etiam  navigium  A  verfus  par¬ 
tes  contrarias,  ita  ut  in  utroque  navigio  aequales 
fint  motus  quantitates,  quae  ab  hominis  propel¬ 
lentis  vi  oriuntur  ;  unde  fi  navigium  B  fit  decu¬ 
plo  majus  navigio  A,  decuplo  minorem  habebit 

#  velo- 
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velocitatem  ;  ii  centuplo  fit  majus,  habebit  vi- 
cifiim  centefimam  partem  velocitatis  navigii  A ; 
ideoque  fi  B  fit  corpus  quodvis  immenfum,  e- 
rit  velocitas  navigii  A  immenfa  relpedtu  illius 
quae  inveniri  debet  in  B;  unde  fi  quis  in  nave 
fedens  per  contum  terram  &  litus  a  fe  protrudat, 
recedit  hac  trufione  navis  a  litore^  litus  enim 
tanquam  corpus  immenfum  &  firmus  obex  re- 
fpedtu  navis  confiderari  poteft;  cujus  proinde 
velocitas  erit  minima  aut  plane  nulla,  relpedtu 
illius  quae  in  navigio  reperitur. 

Si  navigium  EDG  (Tab.4.fig.5.)  remis  agatur, 
cum  aqua  per  remorum  palmulas  AB  retro  pellitur 
ver  fu  spartes  C,  illa  rurfus  aequaliter  in  remos  rea- 
get,  eofque  una  cum  navigio,  cui  affixi  funt,  verfus 
partes  H  propellet,  ob  quam  folam  caufam  pro¬ 
movebitur  navigium  :  fi  enim  nulla  efiet  reabtio, 

aqua  nullum  imprimeret  motum  remis  ver¬ 
ius  partes  H,  cum  ipla  in  contrarias  partes  per 
remos  truditur,  fubfifieret  navigium  ;  quando¬ 
quidem  nihil  ellet  quod  illud  verfus  plagam  H 
propelleret ;  verum,  cum  aqua  reagendo  tantum 
motus  imprimit  navigio  E  D,  quantum  ipla  ex¬ 
inde  per  remos  acceperit,  hinc  fequitur  quo  ma¬ 
jores  funt  remorum  palmulae,  vel  numero  plu- 
res  (caeteris  paribus)  vel  etiam  quo  celerius  in¬ 
tra  aquam  agantur,  eo  concitatiori  impetu  pro¬ 
gredi  navigium. 

Hinc  cum  natatio  nihil  aliud  fit  quam  brachi- 
*  orum  pedumque  remigium,  facile  intelligitur  cur 
intra  aquas  promoveamur  natando;  cum.fcil.  per 
manuum  pedumque  palmas  aqua  impellitur  re- 

trorfum. 
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trorfum,  illa  reagendo  in  contrariam  plagam  na¬ 
tantes  propellet,  ita  ut  motus  in  aqua  genitus  ae¬ 
qualis  fit  motui,  quo  natantes  progrediuntur.  I- 
dem  etiam  dicendum  efl  de  avium  volatu,  cum 
enim  aves  per  alas  fuas  aerem  deorfum  feriunt, 
aer  reagendo  eas  furfum  elevabit ;  fi  verfus  ori¬ 
entem  aerem  pellant,  readtio  aeris  ipfas  in  occi¬ 
dentem  tendere  cogit.  Sic  pulvis  pyrius  intra 
tormentum  bellicum  accenfus  rarefit,  &  vi  fua 
aequaliter  agit  in  globum  miffilem  &  tormentum 
unde  globus  expellitur ;  aer  enim  rarefactus  in 
omnem  partem  fe  expandere  fatagens  aequaliter 
tam  tormentum  retrorfum,  quam  globum  an- 
trorfum  urgebit,  &  inde  elater  in  utroque  aequa¬ 
les  motus  quantitates  producet;  &  dividendo 
has  motuum  quantitates  tam  per  pondus  tormen¬ 
ti  quam  per  pondus  globi,  velocitates  exinde  or¬ 
tae  erunt  ponderibus  reciproce  proportionales. 

Cum  omnia  corpora  in  fuperficie  terrae  polita 
verfus  terram  gravitent,  viciffim  tellus  in  corpora 
lingula  gravitabit,  &  verfus  illa  attrahetur  :  & 
motus  hac  attraftione  geniti  cum  in  terra  tum  in 
corporibus  gravibus  defcendentibus  aequales  e- 
runt ;  ita  li  lapis  vi  gravitatis  fuae  deorfum  ad 
terram  cadat,  terra  viciffim  ad  lapidem  aflurget ; 
cum  vero  quantitas  materiae  in  terra  immenfe 
fuperat  quantitatem  materiae  in  lapide,  velocitas 
lapidis  viciffim  immenfe  fuperabit  velocitatem 
qua  terra  ad  lapidem  tendit,  ideoque  (fi  phyfice 
loquamur)  velocitas  terrae  nulla  erit;  quod  cal¬ 
culo  fic  patebit.  Ponamus  lapidem  100  pe¬ 
dum  folidorum  verfus  terram  defcendentem : 

fpatium 
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fpatium  a  lapide  tempore  unius  minuti  fecundi 
decurfum  erit  15  circiter  pedum:  fed  (jux¬ 
ta  illos  qui  de  terrae  dimenflone  fcripferunt^ 
tota  globi  terraquei  moles  continet  pedes  folidos 
30, 000'",  000,  ooo",  ooo,  000',  000,000 ;  pona- 
mus  jam  terram  ubique  effe  ejufdem  denfitatis 
cum  vulgaribus  lapidibus  (quamvis  omnino  cre¬ 
dibile  eft  ipfam  effe  multo  denfiorem.)  Unde  erit 
materiae  quantitas  in  terra,  ad  quantitatem 
materiae  in  lapide  100  pedum,  ut  300'",  ooo, 
eoo",  000,  ooo',  000,000  ad  1 ;  &  proinde tdurn 
lapis  100  pedum  gravitate  impulfus  defcen- 
dere  debet  per  fpatium  1 5  pedum,  terra  ver- 
fus  lapidem  trahetur  per  unius  pedis  partes 


300"',  ooo,  ooo'7,  ooo,  ooo7,  ooo,  ooo 


quae  tantilla  eft 


quantitas,  ut  ipfam  imaginandi  vim  effugiat :  & 
proinde  in  Phyfica  negligi  poteft  &  pro  nulla 
haberi ;  quamvis  Geometrice  &  fecundum  ve¬ 
ritatem  loquendo,  dicendum  eft  terram  ad  lapi¬ 
dem  accedere,  &  utrumque  corpus  aequaliter  fe 
mutuo  trahere. 

Si  luna  per  gravitatem  in  fua  orbita  detinea¬ 
tur  ne  a  terra  recedat ;  hoc  eft,  fi  luna  verfus  ter¬ 
ram  gravitet,  terra  viciffim  &  omnes  ejus  partes 
verfus  lunam  gravitabunt,  &  hinc  continuus  o- 
rietur  fluxus  atque  refluxus  maris ;  fed  hoc  obi¬ 
ter,  alibi  enim  motum  maris  fufius  explicabi¬ 
mus. 

Sit  navis  in  aqua  quiefeens,  quae  facile  a  quo¬ 
libet  impuifu  externo  moveri  poteft ;  nulla  tamen 
eft  vis  intra  navem  agens,  eique  folum  innixa, 

quae 
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quae  ipfam  promovere  poteft.  Sit  enim  G  H 
(Tab.4.  fig.6.)  navis,  &  ponatur  intra  navem 
machina  quaevis,  v.g.  corpus  elafticum  ABC, 
quod  vehementer  conftrictum  relilire  ex  fe  po¬ 
teft;  porro  comprefta  machina,  latus  BC  ap¬ 
proximabitur  lateri  AB;  elater  naturali  fua  e- 
nergia  feu  vi  fua  reftitutiva,  fe  utrinque  aequa¬ 
liter  explicare  fatagens,  aequaliter  impellet  tabu¬ 
latum  DA  verius  G,  &  tabulatum  EF  verfus 
H;  &  proinde  navis  duobus  hifce  contrariis  & 
aequalibus  motibus  affeCta  non  movebitur :  eo¬ 
dem  plane  modo,  fi  quis  in  prora  ftans  ad  H  per 
funem  trahat  ad  fe  puppim  G,  funis  utrinque  di- 
ftentus  relaxandi  fe  conatu  aequaliter  urgebit  pup¬ 
pim  verfus  hominem  trahentem,  &  trahentem 
verfus  puppim,  cumque  trahens  ipfi  prorae  in¬ 
fidit,  prora  viciflim  ad  puppim  aequaliter  trahe¬ 
tur,  unde  &  hi  duo  motus  contrarii  &  aequales 
fe  invicem  deftruent,  &  nullus  fequetur  motus. 

Ex  hac  lege  fequentia  demonftrantur  Theo¬ 
remata. 

Theor.  XVIII. 

Si  corpus  unum  alteri  vel  qui  efc  enti  vel  fecundum 
eandetn  dire  Bionem  tardius  moto  impingat  , fum- 
ma  motuum  in  utroque  corpore  verfus  eafdem 
partes  eadem  manebit  pof  impaSlum ,  quae  fuit 
ante  impaffum. 

Moveatur  Corpus  A  (Tab.  4.  fig.  7.)  fecundum 
directionem  C  D  a  C  verfus  D  vel  G,  atque  in 
aliud  corpus  B  impingat,  quod  vel  quiefcat,  vel 

L  fecun- 
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fecundam  eandem  diredtionem  tardius  movea- 
tur :  dico  iummam  motuum  in  utroque  corpore 
verfus  eafdem  partes,  a  C  fcil.  verfus  G,  ante  & 
poft  impulfum  eandem  manere.  Exponat  C  D 
motum  corporis  A,  &  fi  corpus  B  moveatur,  re- 
ita  EF  motum  ejus  exponat  verfus  eafdem  par¬ 
tes,  &  proinde  fumma  motuum  per  fummam 
jredtarum  CD,EF  exponetur;  cum  jamadtio  &  re- 
adtio  aequales  femper  fmt  &  contrariae,  aequales 
vires  verfus  contrarias  partes  impreflae,  aequales  in 
utroque  corpore  producent  motuum  mutationes 
verfus  contrarias  plagas ;  li  igitur  motus  per  impa¬ 
ctum  corporis  A  ipli  B  impreffus  repraefentetur 
per  F  G,  vis  contraria  &  aequalis  in  corpus  A  a- 
gens  tantundem  fubducet  de  ejus  motu  verfus 
eafdem  partes  fadto ;  ideoque  ponendo  D  K  ip(i 
F  G  aequalem,  erit  C  K  ut  motus  corporis  A,  & 
EG  ut  motus  corporis  B  poft  occurfum  ;  &  pro¬ 
inde  fumma  motuum  erit  ut  fumma  redtarum 
CK,  EG;  cum  autem  FG  fit  aequalis  KD,  fi 
utrifque  addantur  EF  &  CK,  erunt  EG  &CK 
aequales  ipfis  CD,  EF  :  unde  eadem  manebit 
fumma  motuum  verfus  eafdem  partes  G  ante  & 
poft  impulfum. 

.  Si  FG  (Tab.4.  fig.  8.)  fit  aequalis  C  D,  pun¬ 
itum  K  coincidet  cum  C,  &  C  K  aequalis  erit  ni¬ 
hilo  ;  unde  poft  impulfum  quiefeet  corpus  A. 

Si  vero  FG  (Tab.4.  fig* 9.)  major  fit  quam 
C  D  pundtum  K  cadet  ultra  C,  &  motus  ipfius 
A  erit  negativus  feu  verfus  contrarias  partes  fac¬ 
tus  a  C  verfus  K,  &  fumma  motuum  verfus  par- 
tes  G  fadiorum,  erit  ut  EG  demta  CK;  nam 

'  fumma 
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fumma  duarum  quantitatum,  quarum  una  eft 
polit iva,  altera  negativa,  eft  ipfarum  differentia. 
Quoniam  autem  FG^KD,  utrique  addatur 
E F  —  C K,  &  erit  EF  +  FG  —  CK,  hoc  eft, 
EG  —  CK  =  KD+EF — CK,  hoc  eft,  CD 
+  E  F  5  unde  fumma  motuum  verfus  eafdem 
partes,  quae  hic  eft  differentia  motuum  verfus 
contrarias  partes,  fadtorum,  ante&  poft  impadtum 
eadem  manet.  E.  D . 

Cor .  Eodem  modo  11  plura  corpora  verfus  eaf¬ 
dem  partes  mota  in  fefe  impingant,  fumma  mo¬ 
tuum  verfus  eafdem  partes  non  mutabitur. 

Theor.  XIX. 

i 

Sz  duo  corpora  ad  partes  contrarias  mota  Jibi  mu¬ 
tuo  diredle  occurrant ,  fumma  motuum  ad  ean¬ 
dem  partem  ( quae  efi  differentia  motuum  ad 
partes  contrarias  fadiorum )  ante  &  pofl  occur - 
fum  verfus  eandem  femper  partem  eadem  per - 
feverabit . 

Moveatur  corpus  A  (Tab*4,  fig.  io.)  a  C  ver¬ 
fus  D,  cujus  motus  exponatur  per  CD  5  B  vero 
in  contrariam  partem  fcil.  ab  E  ad  F  moveatur, 
cum  motu  ut  EF;  ponatur  DH  ipli  EF  ae¬ 
qualis  3  eritque  CFI,  quae  eft  differentia  mo¬ 
tuum  ad  partes  contrarias,  ut  fumma  motuum 
fadtorum  ad  partem  G;  dico  eandem  CH  effe 
fhmmam  motuum  verfus  eandem  partem  G  poft 
occurfum.  Sit  enim  motus  corporis  B  poft  im¬ 
pactum  verfus  partem  G,  &  per  redtam  EG  re- 

L  2  •  prae- 
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praefentetur 3  vis  igitur  impulfus  in  corpus  B 
verfus  partem  G  imprefla,  aequipollebit  fummae 
motuum  EF,  EG,  &  per  redtam  FG  reprae- 
fentabitur  3  nam  per  illam  vim  deftruitur  motus 
ut  E  F,  verfus  partem  F,  &  novus  ut  E  G  im¬ 
primitur  verfus  contrariam  partem  G 3  cum  vero 
vis  impulfus  aequaliter  in  utrumque  corpus  agit 
verfus  contrarias  partes,  fi  fiat  D  K  aequalis  ipfi 
F  G,  haec  repraefentabit  vim  in  corpore  A  exer¬ 
citam  verfus  contrariam  eju$  motui  partem  3  id- 
eoque  fi  motus  ut  DK  fubducatur  a  motu  ut 
CD,  rellabit  CK  ut  verus  motus  corporis  A 
verfus  partem  G.  Jam  cum  DK  aequalis  fit 
F  G,  &  D  H  aequalis  F  E,  erit  D  K  demta  D  H, 
hoc  eft,  K  H  aequalis  F  G  demta  F  E,  hoc  eft, 
EG:  &  proinde,  cum  fit  KH  aequalis  EG,  e- 
rit  K  H  ut  motus  corporis  B  poft  occurfum  :  fed 
CK  eft  ut  motus  corporis  A 3  ideoque  CK  + 
K  H,  i.  e.  C  H,  erit  iumma  motuum  in  utro¬ 
que  corpore  verfus  partem  G.  ^  E .  D . 

Si  F  G  JTab.4.  fig.  1 1 .)  fit  aequalis  CD,  ca¬ 
det  pundtum  K  in  C,  &  motus  A  erit  aequalis 
nihilo,  hoc  eft,  quiefcet  corpus  A  poft  impadtum, 
&  CH  erit  aequalis  EG. 

Si  vero  F  G  (Tab.4.  fig.  12.)  major  fit  quam 
C  D,  pundtum  K  cadet  ultra  C  ad  alteram  partem, 
&  motus  corporis  A  erit  a  C  verfus  K  3  eft  vero 
(ob  F  G  aequalem  ipfi  D  K  &  F  E  aequalem  DH) 
K  H  aequalis  ipfi  E  G,  &  proinde,  ii  ab  utraque 
dematur  C  K,  erit  C  H  aequalis  rectae  E  G  dem¬ 
ta  C  K  3  fed  C  H  erat  ut  fumma  motuum  ver¬ 
fus  partem  G  fadtorum  ante  occurfum  3  &  eft 

EG, 
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EG  (feu  KH)  demta  CK,  i.  e .  CH,  ut  fumma 
motuum  verfus  eandem  partem  fagorum  (diffe¬ 
rentia  fcil.  motuum  verfus  contrarias  partes)  pojl 
occurfum.  Quare  eadem  manebit  fumma  motu¬ 
um  verfus  eandem  partem  ante  &poftimpaftumv 
Duo  haec  ultima  Theoremata  fimul  &  iifdem 
verbis  fic  optime  a  Newtono  enuntiantur. 

Quantitas  motus ,  quae  colligitur  capiendo  fum - 
viam  motuum  fafforum  ad  eandem  partem,  &  dif¬ 
ferentiam  faBorim  ad  contrarias  partes,  non  mu¬ 
tatur  ab  aulione  corporum  inter Jet 


LECTIO  XIII. 

D  efinitiones  Secundae. 

■* 

I.  f~^\Entrum  gravitatis  cujufque  corporis  ejl 
punBum  illud  intra  corpus  pofitum,  per 
quod  Ji  utcunque  incedat  planum,  quae  utrinque 
Jiint  corpGris  gravis  Segmenta  circa  planum  illud 
librata  aequiponderabunt , 

Hinc,  fi  corpus  ex  centro  fuae  gravitatis  fuf- 
pendatur,  fiturn  quemcunque  datum  retinebit  ; 
cum  fcil.  partes  corporis  circa  centrum  undique 
aequalium  momentorum  confiftunt,  feu  aequales 
habent  ad  motum  propenfiones. 

L3 
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II.  Duorum  corporum  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  vocamus  puntium  in  retia  ipforum  cen¬ 
tra  conjungente  ita  fitum ,  ut  dijlantiae  corpo¬ 
rum  ab  illo  puntlo  Jint  in  ratione  reciproca  cor¬ 
porum . 

Sint  duo  corpora  A,  B  (Tab. 4.  fig.  13,)  quo¬ 
rum  gravitatis  centra  conjungat  reda  AB 3  quae 
ita  fit  in  C  divifa,  ut  AC  fit  ad  BC,  ut  corpus 
B,  hoc  eft,  materia  in  B  ad  corpus  A  vel  mate¬ 
riam  in  A ;  pundum  illud  C  dicitur  commune 
corporum  A  &  B  centrum  gravitatis;  ideo  fci- 
licet,  quia  fi  corpora  illa  circa  pundum  illud  in 
iifdem  ab  ipfo  diftantiis  rotarentur,  fitum  quem* 
cunque  datum  retinerent;  (ut  demonflratum 
eft  in  Theoremate  1 1 . ) 

III.  Similiter ,  fi  'Jint  tria  corpora  A^  B>  D  (Tab. 
4  .fig.  14  J  jit  que  C  centrum  gravitatis  duorum 
A&  B,  &  dividatur  retia  CD  in  E,  ita  ut 
CE  Jit  ad  DE  ut  pondus  corporis  D  ad  pondus 
duorum  A  &  B  fimul ,  dicitur  puniti um  illud  E 
trium  horum  corporum  commune  gravitatis  cen-r 
trum  ;  circa  quod  etiam  corpora  illa  rotata  Ji- 
tum  quemcunque  datum  retinerent . 

IV.  Eodem  modo^fi  Jint  quatuor  corpora  A)Bi 
D,F  (Tab.  4  .Jig.  1 5  J  &  fit  E  commune  cen¬ 
trum  gravitatis  trium  illorum  A ^  B,  D  ;  p an¬ 
tium  G,  quod  ita  dividat  retiam  E  E,  ut  EG 
Jit  ad  G  F  u.t  pondus  cor  per  is  F  ad  pondus  cor¬ 
porum  A ,  B ,  D Jimu(  vocatur  commune  horum 
quatuor  centrum  gravitatis. 

AtquQ 
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Atque  fic  quinque  aut  plurium  corporum 

commune  centrum  gravitatis  definitur. 

V.  Corpus  unum  dicitur  alteri  di r eide  impingere , 
cum  re  dia  fecundum  quam  movetur 3  per  impin¬ 
gentis  centrum  gravitatis  &  pundlum  contactus 
dudla^fit Juperficiei  corporis  in  quod  impingi¬ 
tur  perpendicularis ;  aut  etiam  fi  non  in  pun- 
dlo ,  fed  in  linea  feu  fuperficie  fefe  tangant ,  cum 
redi  a  illa  fit  huic fiive  lineae  five  jiiperfici ei per¬ 
pendi cularis, 

VI.  Oblique  autem  feu  indiredle  impingere  dicitur , 
cum  prae  di  dia  redi  a fiuper ficiei  corporis ,  in  quod 
impingit ,  non  Jit  perpendicularis. 

VII.  Corpus  perfedle  durum  appello ,  quod  idlui  ne¬ 
quaquam  cedit  \  hoc  ejl ,  quod  ne  pro  minimo  tem¬ 
pore  figuram  fuam  amittit . 

VIII.  Corpus  molle  efiy  quod  idlui  ita  cedit ,  ut 

prifiinam figuram  amittat ,  nunquam  fieje  ad 

eandem  refiituere  conetur . 

IX.  Corpus  elafiicum  eft ,  quod  idlui  aliquantifper 
cedit  yJe  tamen  in  prifiinam  figuram  Jua  Jponte 
refiituit. 

X.  /Vi  elafiica  efi  vis  illa }  qua  corpus  de  figura 
fua  detrufum  Jefe  in  prifiinam  figuram  refiituit . 

XI.  Corpus  perfedle  elafiicum  efiy  quod Je  eadem  vi 
in  prifiinam  figuram  refiituit ,  §^<7  ab  ea  di¬ 
motum  ejl. 

Tkeor.  XX. 

<SV  duo  vel  plura  corpora  motu  aequabili \  fecundum 
eandem  >  vel  contrarias  partes  fidant  ury  com-  ■ 
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mune  illorum  centrum  gravitatis  ante  mutuum 
occurfum ,  vel  quiefcet ,  vel  movebitur  uniformi¬ 
ter  in  direffiutn.  > 

Cafus  primus.  A  &  B  (Tab.  4.  fig.  16.)  verr 
fus  partes  contrarias  cum  motibus  aequalibus 
tendant,  quorum  commune  gravitatis  centrum 
lit  C.  Ob  aequalem  in  utroque  corpore  motus 
quantitatem,  erit  velocitas  corporis  A  ad  veloci¬ 
tatem  corporis  B,  ut  corpus  B  ad  corpus  A ; 
hoc  eft,  (ex  natura  centri  gravitatis)  ut  AC  ad 
B  C ;  unde,  cum  fpatia  eodem  tempore  percurfa 
fint  velocitatibus  proportionalia,  dum  mobile  A 
percurrit  longitudinem  A  C,  longitudo  B  C  per¬ 
curretur  a  mobili  B  5  ideoque  concurrent  corpora 
in  pundto  C,  &  in  eo  pundto  erit  ipforum  gravi-* 
tatis  centrum  tempore  concurfus ;  fed  &  ante  con-* 
curfum  in  eodem  erat  pundto,  ideoque  in  eodem 
permanfit  loco. 

Eodem  modo,  fi  corpora  cum  aequalibus  moT 
tibus  a  pundto  C  recederent,  oftendetur  ipforum 
gravitatis  centrum  quiefcere. 

Cajus  fecundus .  Si  corpora  in  eadem  redta  ver¬ 
ius  eandepi  partem,  vel  inaequalibus  motibus  ver¬ 
ius  contrarias,  ferantur,  illorum  commune  gra¬ 
vitatis  centrum  femper  in  eadem  redta  invenie¬ 
tur.  Cum  enim  corpora  uniformiter  diredie  a 
fefe  recedant,  vel  ad  fele  accedant,  ipforum  a  fe  in¬ 
vicem  diltantia  uniformiter  augebitur  vel  minue¬ 
tur,  &  proinde  corpora  a  pundto  quovis  prae- 
didtarn  difiantiam  in  data  ratione  dividente  uni¬ 
formiter  recedent,  vel  ad  ipfum  uniformiter  ac- 
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cedent.  Corporum  igitur  diftantia  a  communi 
gravitatis  centro  uniformiter  augebitur  vel  mi¬ 
nuetur  ;  quod  fieri  non  poteft,  in  praedidtis  cafi- 
bus,  nifi  centrum  illud  vel  quiefcat  (ut  in  primo 
cafu)  vel  uniformiter  moveatur,  ut  in  praefenti 
cafu. 

Cajus  tertius.  Moveantur  corpora  A  &  B  (Tab, 
5.  fig.  1.)  in  rectis  AC,  BD;  lintque  fpatia  a 
corpore  A  in  aequalibus  temporibus  percurfa 
AC,  CE  aequalia,  &  fpatia  a  corpore  B  in  iif- 
dem  temporibus  percurfa  BD,  DF  quoque  ae¬ 
qualia  ;  concurrant  redtae  AC,  BD  in  G;  & 
fiat  ut  AC  ad  BD,  ita  AGadGH;  Sejunga¬ 
tur  A  H  ;  cui  per  C  &  E  parallelae  ducantur 
CI,  EK;  erit  AC  ad  HI  ut  AG  ad  GH,  hoc 
eft,  ut  ACad  BD;  quare  eft  HI  =  BD,  & 
proinde  HB  =  ID.  Similiter  eft  CE  ad  IK 
ut  A  G  ad  G  H  vel  A  C  ad  B  D,  hoc  eft,  ut  C  E 
ad  DF;  quare  eftIK  =  DF,  unde  &  KF  =  ID 
=  H  B.  Sit  L  commune  gravitatis  centrum, 
cum  corpora  in  pundtis  A  &  B  locantur ;  duca¬ 
tur  L  M  ad  B  D  parallela ;  erunt  redtae  AB,  AH 
fimiliter  fedtae;  jungatur  GM  &  producatur; 
haec  fecabit  parallelas  ipfi  AH  in  pundtis  N&O, 
in  eadem  fcilicet  ratione  qua  fedfa  eft  A  H  vel 
AB;  ducantur  per  N  &  O  ad  BD  parallelae 
NP,  OQ^hae  fecabunt  CD,  EF  in  eadem  ra¬ 
tione  qua  iedtae  funt  CI,  E  K,  hoc  eft,  in  ea  ra¬ 
tione  qua  fedta  eft  A  B  in  L ;  fed  L  eft  commu¬ 
ne  centrum  gravitatis,  cum  corpora  in  A  &  B 
reperiantur;  quare  erit  P  ipforum  centrum,  cum 
pundtis  C  &  D  fuerint,  &  Qjllorum  eft  cen«* 
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trum,  cum  corpora  fint  in  pundlis  E,  F.  Prae¬ 
terea  eft  ML  ad  HB  ut  AM  ad  AH,  vel  ut 
CN  ad  CI,  feu  ut  N  P  ad  ID;  fed  funt  H  B 
I D aequales;  quare  &  M L,  NP aequales  erunt ; 
fimiliter  NP  &  OQ^aequales  erunt:  cum  igi¬ 
tur  redlae  ML,  NP,  OQ^aequales  fint  &  pa¬ 
rallelae,  redla  per  L  dudla  &  ad  MO  parallela 
tranfibit  per  pundla  P  &  Q,  &  proinde  centrum 
gravitatis  femper  in  redla  L  QJpcabitur  :  prae¬ 
terea  (ob  parallelas)  eft  AC  ad  CE  ut  MN  ad 
NO,  hoc  eft,  ut  LP  ad  PQj  quare  (ob  AC 
=  C  E)  erit  L  P  ==  P  Q^Semper  igitur  in  eadem 
redla  eft  corporum  commune  gravitatis  centrum, 
&  in  aequalibus  temporibus  aequalia  percurrit 
fpatia.  E.  D . 

Cafus  quartus.  Si  corpora  non  in  uno  aliquo 
fed  in  diverfis  planis  moveantur,  ipforum  viae 
&  via  communis  centri  gravitatis  reducendae  funt 
ad  idem  planum,  demittendo  a  pundlis  viarum 
Angulis  perpendicula  in  planum  quodvis,  &  (fi- 
militer  ac  in  praecedenti  cafu)  demonftrabitur 
viam  centri  gravitatis  fic  redudlam,  efie  lineam 
redlam  ;  cumque  hoc  in  plano  quovis  ad  libitum 
'  afluunto  fit,  necefle  eft  ut  ipfa  via  feu  femita  cen¬ 
tri  gravitatis  corporum  fit  linea  redla.  E.  D . 

Similiter  commune  centrum  horum  duorum 
corporum  &  tertii  cujufvis  vel  quiefeit,  vel  pro¬ 
greditur  uniformiter  in  linea  redla,  propterea 
quod  ab  ipfo  dividitur  diftantia  centri  communis 
gravitatis  duorum  corporum,  centri  corporis 
tertii  in  data  ratione ;  eodem  modo  &e  commune 
centrum  horum  trium  corporum  &  quarti  cu~ 
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Jufvis  vel  quiefcit,  vel  progreditur  in  linea  re£fca, 
propterea  quod  ab  eo  dividitur  difiantia  inter  cen¬ 
trum  commune  trium  &  centrum  corporis  quar¬ 
ti  in  eadem  femper  ratione ;  &  fic  de  aliis  quot- 
cunque  corporibus.  ^  E.  D . 

Theor.  XXI. 

Si  duo  corpora ,  utcunque  aequalia  vel  inaequalia , 
ver  fu  s  eandem  partem ,  celeritatibus  utcunque 
aequalibus  vel  inaequalibus  ferantur ,  fumma 
motuum  in  utroque  corpore  aequalis  erit  motui , 
qui  orietur ,  fi  utrumque  corpus  cum  celerita¬ 
te  communis  centri  gravitatis  latum  efiet . 

Sint  duo  corpora  A  &  B  (Tab.  4.  fig.  17.) 
quorum  commune  gravitatis  centrum  fit  C,  & 
utrumque  corpus  feratur  verfus  D ;  dico  fum- 
jnam  motuum  in  utroque  corpore  aequalem  fo¬ 
re  motui,  qui  produceretur,  li  utrumque  corpus 
cum  celeritate  centri  gravitatis  C  verfus  D  latum 
efiet.  Defcribat  enim  corpus  A  in  dato  quovis 
tempore  longitudinem  A  a ,  corpus  B  longitudi¬ 
nem  B/>,  &  via  a  gravitatis  centro  C  interea  per- 
curla  lit  CG;  &  (per  Theor.  6.)  longitudines 
Aa ,  B^,  CG  fimul  deferiptae  repraefentabunt 
celeritates  corporis  A,  corporis  B,  &  communis 
centri  gravitatis  C  refpeftive.  (per  Corol.  autem 
Theor.  3.)  motus  quantitas  in  quovis  corpore  eft 
ut  redtangulum  fadtum  ex  materia  &  celeritate, 
ideoque  erit  motus  in  corpore  A  ut  A  x  A  a 
in  corpore  B,  ut  B  x  B  b,  &  fumma  mo-r 
tuum  erit  ut  fumma  horum  redtangulorum,  fc. 

ut 
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ut  A  x  A  a  -f-  B  x  B  b.  Eft  vero  (per  definit,  centri 
gravitatis  corporum)  B  C  ad  A  C  ut  A  ad  B,  &  ut 
A  ad  B  ita  etiam  (per  eandem  definitionem)  b  G  ad 
a  G ;  quare  erit  B  C  ad  AC  ut  b  G  ad  a  G ; 
unde  (per  19.  EI.  5.)  BC  eft  ad  AC,  hoc  eft, 
A  ad  B,  ut  BC — ^G  ad  AC — aG ;  hoc  eft, 
ut  CG — B  b  ad  A  a — CG;  ideoque  (per  16. 
EI.  6.)  Ax  A  a  —  AxCG  aequale  erit  Bx 
CG  —  BxB^j  &  proinde  A  x  A  a  -f-  B  x  Bb 
aequale  erit  AxCG  +  BxCG:  fed  duo  rec- 
tangula  AxAa&cBx  Bbfant  (uti didtum  eft)  ut 
fumma  motuum  in  utroque  corpore ;  &  duo  rec- 
tangula  fub  A  &  C  G,  &  fub  B  &  CG  erunt 
ut  fumma  motuum  qui  orirentur,  fi  utrumque 
corpus  cum  celeritate  C  G  centri  gravitatis  latum 
effet  ;  unde  erit  fumma  motuum  in  utroque  cor¬ 
pore  aequalis  motui,  qui  produceretur,  fi  utrum¬ 
que  corpus  cum  celeritate  communis  centri  gra¬ 
vitatis  latum  eflet.  E .  D. 

Si  tria  fint  corpora  A,  B,  D  (Tab.  4.  fig. 
14.)  ad  eandem  partem  lata,  quorum  trium  com¬ 
mune  gravitatis  centrum  fit  E;  erit  fumma  mo¬ 
tuum  in  tribus  corporibus  aequalis  motui  orto 
ex  corporibus  iifdem  cum  velocitate  puncfti  E 
latis.  Sit  enim  C  commune  centrum  gravita¬ 
tis  duorum  quorumvis  A  &  B,  erit  (per  fupe- 
rius  demonftrata)  motus  in  duobus  hiice  corpo¬ 
ribus  aequalis  motui,  qui  oriretur,  fi  utrumque 
corpus  in  unum  coalefcens  cum  velocitate  punc¬ 
ti  C  latum  eflet  5  fed  etiam  fumma  motuum  (fc. 
motus  corporum  fic  coalefcentium  &  motus  ter¬ 
tii  corporis  D)  aequalis  erit  motui,  qui  fieret,  fi 
corpus  ex  duobus  coalefcens  una  cum  corpore 
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tertio  D  moveretur  cum  celeritate  pundti  E* 
unde  liquet  in  hoc  quoque  cafu  Theorema. 

Eadem  eft  demonftratio,  fi  corpora  non  in  ea¬ 
dem  reda,  fed  in  parallelis,  vel  etiam  in  redtisquo- 
modocunque  inclinatis  moveantur.  Sed  in  hoc  ca¬ 
fu  notandum  ell  celeritatem  corporum,  qua  ver- 
fus  eandem  plagam  cum  centro  gravitatis  ferun¬ 
tur  non  aeftimari  a  via  quam  revera  percurrunt, 
fed  folum  a  via  in  quam  fecundum  directionem 
centri  gravitatis  promoventur ;  v.  g.  fi  duo  cor¬ 
pora  A  &  B  (Tab.  5.  fig.  2.)  in  redtis  A ay  B  b 
ferantur,  fitque  C  G  linea  a  communi  centro  gra¬ 
vitatis  defcripta,  interea  dum  corpora  percurrunt 
longitudines  A  B  &  demittantur  a  pundtis 
A,  a,  B,  b  in  redtam  CG  perpendiculares  AF, 
agy  BH,  b  K;  fpatia  jam  quae  fecundum  di¬ 
rectionem  pundti  C  corpora  percurrunt,  non  funt 
A  ay  B  quae  funt  fpatia  abfoluta  ab  iifdem  de¬ 
fcripta  :  verum  fpatium,  fecundum  quod  promo¬ 
vetur  corpus  A  verfus  plagam  D,  computandum 
eft  in  redta  FD,  per  longitudinem  Fg-,  tantum 
enim  &  non  amplius  fecundum  diredtionem 
pundti  C  progreditur.  Similiter  fpatium  fecun¬ 
dum  quod  promovetur  corpus  B  verfus  plagam 
D  eft  H  K,  &  per  illud  fpatium  ejus  in  redta 
H  D  progreffus  aeftimatur  ;  ideoque  celeritates 
corporum,  quibus  verfus  eandem  partem  ferun¬ 
tur,  funt  ut  rectae  Fg,  HK  :  eft  praeterea  A  ad 
B  ut  B  C  ad  A  C,  feu  (ob  aequiangula  triangula 
A  C  F,  B  C  H)  ut  H  C  ad  F  C ;  unde  fimiliter 
procedet  demonftratio  ac  in  primo  cafu. 

Theqr* 
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Theor.  XXII. 

Si  duo  corpora  verfus  contrarias  partes  ferantur , 
erit  differentia  motuum  ad  partes  contrarias 
faSlorum ,  vel,  quod  idem  eftffumma  motuum  ad 
eandem  partem ,  aequalis  motui  qui  producere¬ 
tur  y  Ji  utrumqne  corpus  verfus  eandem  plagam , 
cum  celeritate  communis  ip forum  gravitatis  cen¬ 
tri  latum  ejfet . 

Sint  corpora  A  &  B  (Tab.  4.  fig.  18.)  quo¬ 
rum  gravitatis  centrum  commune  fit  C,  &  mo¬ 
veatur  corpus  A  ab  A  verius  D,  &  corpus  B  ver¬ 
fus  contrariam  plagam  a  B  verfus  E ,  fint  fpatia 
a  corporibus  A,  B  &  centro  C  fimul  deferipta 
A ay  B^,CG;  haec  (per  Theor. 6.)  repraefenta- 
bunt  velocitates  corporis  A,  corporis  B  &  centri 
gravitatis  C  refpedtive ;  unde  eft  motus  corporis 
A  ut  Ax  Aa>  &  motus  corporis  B  ut  Bx  Bby 
unde  differentia  motuum  erit  A  x  A  a  —  Bx  B  b: 
porro  ex  natura  centri  gravitatis  eft  B  C  ad  A  C 
ut  A  ad  B,  &  ut  A  ad  B  ita  erit  b  G  ad  a  G,  quare 
erit  ut  B  C  ad  A  C  ita  b  G  ad  a  G ;  ideoque  erit 
(per  1 9.  EI.  5.)  B  C  ad  A  C,  hoc  eft,  A  ad  B,  ut 
BC  —  bG  ad  AC. —  a  Gy  id  eft,  erit  A  ad  B  ut 
B^-f-CGadAtf — CG;  quare  erit  (per  16. 
EI.  6.)  redtangulum  fub  A&  A  a  —  C  G  aequale 
redtangulo  fub  B&B^  +  CG;  hoc  eft,  A  x  A  a 
—  A  x  CG  —  BxB^-f-BxCG;  unde  erit  A  x 
A  a —  B  x  B  b  —  A  x  C  G  -f-  B  x  C  G ;  fed  A  x  A  a 
-«-BxB £eft  (uti  dictum  eft)  differentia  motuum 
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verfus  contrarias  partes,  vel  fumma  motuum  ver¬ 
fus  eandem  ;  &  AxCG  +  BxCGeft  motus  e- 
mergens,  fi  utrumque  corpus  cum  velocitate  com¬ 
munis  ipforum  centri  gravitatis  latum  effet;  unde 
liquet  propolitum. 

Cor .  i .  Si  differentia  motuum  verfus  contra¬ 
rias  partes  iit  nihilo  aequalis  3  hoc  eft,  fi  in  utro¬ 
que  corpore  lint  motuum  quantitates  aequales, 
commune  gravitatis  centrum  in  hoc  cafu  quief- 
cet. 

Cor .  2 .  Si  fint  plura  corpora,  vel  omnia  ver¬ 
fus  eandem,  vel  quaedam  in  contrarias  partes  la¬ 
ta,  fumma  motuum  ex  omnibus  verfus  eandem 
partem  eadem  erit,  ac  fi  omnia  ad  eam  partem 
cum  velocitate  communis  omnium  gravitatis 
centri  lata  effent. 

Cor.  3.  Corporum  igitur  plurium  motus  ex 
motu  centri  gravitatis  aeftimandus  eft,  &  tan¬ 
tum  eorum  fyftema  progreditur  vel  regreditur, 
tantum  afeendit  vel  defeendit,  quantum  com¬ 
mune  ipforum  gravitatis  centrum  progreditur 
vel  regreditur,  afeendit  aut  defeendit. 

Theor.  XXIII. 

Si  corpora  in  fe  invicem  impingant ,  vel  etiam  ut¬ 
cunque  in  fefe  agant ,  communis  illorum  gravi¬ 
tatis  centri  Jiatus  vel  quiefcendi  vel  movendi 
uniformiter  in  direCtum ,  non  exinde  mutabitur . 

Si  corpora  in  fe  invicem  impingant,  (per  The¬ 
or.  19.)  fumma  motuum  verfus  eandem  partem 

eadem 
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eadem  manet  ante  &  poft  impulfum  :  fed  (per 
Theor.  21  &  22.)  fumma  motuum  ante  &  poft 
impulfum  eadem  eft,  ac  ii  corpora  omnia  cum 
velocitate  communis  gravitatis  centri  ad  eandem 
cum  ipfo  partem  lata  edent :  quare  cum  eadem 
corpora  habent  motuum  fummas  ante  &  poft 
impulfum  fibi  invicem  aequales,  &  etiam  aequa¬ 
les  motui  orto  ex  omnibus  fimul  cum  velocitate 
communis  gravitatis  centri  latis,  liquet  velocita¬ 
tem  communis  gravitatis  centri  ante  &  poft  im¬ 
pulfum  eandem  manere.  ^  E.  i). 

Hucufque  leges  quafdam  generales  ad  corpo¬ 
rum  quorumcunque  motus  determinandos  infer- 
vientes  tradidimus,  ad  alias  jam  fpeciales  congref- 
fuum  regulas  devenimus,  quibus  fcil.  corpora 
fingula  poft  occurfum,  &  mutuum  in  fe  invicem 
impadtum,  motus  fuos  continuant,  &  verfus  quas 
partes,  &  cum  quibus  velocitatibus  fingula  ten¬ 
dant.  Verum  ob  variam  corporum  ftrucfturam, 
prout  fcil.  elafiica  vi  pollent,  vel  deftituuntur, 
pro  diverfis  corporum  generibus  regulae  con- 
grefliium  diverfae  erunt :  &  quamvis  nullum 
.fortaffe  detur  corpus,  quod  fit  vel  perfedte  du¬ 
rum,  vel  perfefte  molle,  vel  perfedle  elafticum, 
(omnia  enim  corpora  aliquid  ex  hifce  omnibus 
fortafle  in  fe  continent)  id  tamen  non  impedit, 
quin  qualitates  iftas  abftractione  mentis  feparare 
pofiimus,  &  corpus  confiderare  tanquam  una  fo- 
lummodo  ex  hifce  qualitatibus  praeditum  :  & 
motus  corporum  eo  magis  ad  regulas  infra  tra¬ 
dendas  accedunt,  quo  magis  corpora  ipfaejufmo- 
di  qualitatibus  &  conditionibus  gaudent. 
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Supponimus  hic  corpora  ab  aliis  omnibus  ita 
efle  divifa,  ut  eorum  motus  ab  aliis  circumjacen¬ 
tibus  nec  impediantur,  nec  juventur. 

Theor.  XXIV. 

Si  corpus  durum  vel  molle,  corpori  duro  vel  molli 
dire  die  impingat ,  Jive  illud  in  quod  impingat , 
quiejcat  ,Jive  verpus  eandem  partem  tardius  mo¬ 
veatur ,  Jeu  demum  ver  Jus  contrariam,  Jint  que 
motus  inaequales ;  utrumque  corpus  poji  impac¬ 
tum  una  cum  communi  gravitatis  centro  jundiim 
movebitur . 

Impingat  corpus  A  (Tab.  4.  fig.  19.)  in  cor¬ 
pus  B,  quod  vel  quiefcat,  vel  verfus  eandem  pla¬ 
gam  tardius,  vel  verfus  contrariam  cum  minore 
motu  feratur  5  dico  utrumque  corpus  poft  im- 
pulfum  eadem  celeritate  una  cum  communi  gra¬ 
vitatis  centro  jundtim  moveri.  Cum  enim  cor¬ 
pus  B  non  impediatur  ab  aliis  corporibus  circum¬ 
jacentibus,  (per  legem  fecundam)  avi  in  ip- 
fum  per  corpus  A  imprefla  movebitur  verfus  eas 
partes,  in  quas  fit  virium  direftio ;  fed  &  juncliin 
movebitur  cum  corpore  A :  non  enim  tardius 
moveri  potefi,  ob  corpus  infequens  A  5  non  ce¬ 
lerius,  quia  nulla  alia  (ex  hypothefi)  praeter  im¬ 
pellens  A,  datur  hujus  motus  caufa ;  cum  alia 
omnia,  ut  vis  elafiica  &  ambiens  fluidum,  nihil 
agere  fupponantur ;  ideoque  poft  impadlum  cum 
communi  ipforum  centro  gravitatis  utrumque 
corpus  iunctim  movebitur.  g>.E.D. 

M  Cor. 
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Cor.  Si  corpora  ponantur  concurrere  in  D,  cum 
velocitates  mobilium  funt  ut  fpatia  fimul  de- 
fcripta,  velocitates  corporis  A,  corporis  B  &  cen¬ 
tri  gravitatis  C,  ante  occurjum  erunt  ut  redlae 
AD,  BD,  CD  refpedlive ;  hae  enim  longitu¬ 
dines  fimul  percurruntur. 

Probl.  II. 

Corporum  durorum  aut  mollium  pojl  direBum  itn - 
paBum  determinare  motus . 

Omnes  huius  Problematis  cafus  eadem  opera 
conftruemus.  (Tab.  4.  fig.  20,  21,  22,  23,  24, 
25.)  Sint  igitur  duo  corpora  A  &  B,  quorum  gra¬ 
vitatis  centrum  fit  C,  ponantur  corpora  concur¬ 
rere  in  D;  erunt  (per  praecedens  Corol.)  celerita-* 
tes  ante  impadlum  corporis  A,  corporis  B  & 
communis  centri  gravitatis  C,  ut  redlae  A  D, 
BD,  &  CD  refpedlive ;  fiat  jam  D  E  aequalis 
DC,  haec  repraefentabit  velocitatem  corporum 
poft  occurfum ;  hoc  eft,  erit  velocitas  corporis 
A  ante  impulfum  ad  ejufdem  velocitatem  poft, 
ut  AD  ad  DE  ;  Sc  velocitas  corporis  B  ante  im- 
padlum,  erit  ad  ejus  velocitatem  poft  impadtum, 
ut  BD  ad  DE;  nam  (per  Theor.  19.)  corpora 
A  &  B  poft  impulfum  una  cum  centro  gravi¬ 
tatis  progrediuntur :  fed  (per  Theor.  23.)  celeri¬ 
tas  centri  gravitatis  eadem  manet  ante  &  poft 
impulfum,  &  verfus  eandem  femper  plagam  ; 
quare  li  C  D  repraefentet  celeritatem  ipiius  ante 
impulfum,  DE  ipfi  CD  aequalis  ejus  velocita¬ 
tem 


[ 
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tem  poft  impulfum  exponet;  ideoque  DE  ex¬ 
ponet  quoque  celeritatem  corporum  A  &  B, 
quae  una  cum  centro  C  progrediuntur  poft  im- 
pulfum.  E.  D. 

Cor.  1.  Si  corpus  B  quiefcat,  coincidet  punc¬ 
tum  D  cum  B,  ut  in  fig.  20 ;  &  quia  B  eft  ad  A, 
ut  AC  ad  B  C  (vel  D  E,)  erit  componendo 
A-j-Bad  A,  utAB(vel  AD)  ad  DE;  hoc  eft, 
velocitas  corporis  A  ante  impadtum  eft  ad  ejuf- 
dem  velocitatem  poft,  ut  fumma  corporum  ad 
corpus  impingens  A. • 

Exemplum  1 .  Si  A  fitaequalequiefcenti  B,  erit 
A  -+-  B  ad  A  ut  2  ad  1 ,  ideoque  velocitas  cor¬ 
poris  impingentis  erit  dupla  ipiius  velocitatis  poft 
impaCtum. 

Exemplwn  2.  Si  A  fit  ad  B  ut  1  ad  9,  erit  A 
+  B  ad  A  ut  10  ad  1 ;  ideoque  velocitas  poft 
impulfum  erit  tantum  pars  decima  velocitatis 
ante  impulfum. 

Exemplum  3 .  Si  B  fit  corpus  infinite  fuperans 
A,  erit  velocitas  corporis  A,  poft  impulfum  in¬ 
finite  parva,  hoc  eft,  nulla  5  nam  in  eo  cafu  A 
refpedtu  A  -f-  B  evanefcit,  &  proinde  velocitas 
corporis  A  poft  occurium  quoque  evanefcet  •  hoc 
eft,^  fi  corpus  in  firmum  obicem  impingat  cedere 
nclcium,  poft  impaCtum  quiefcet. 

Exemplum  4.  (fig.  21.)  Si  corpus  B  ipfi  A  ae¬ 
quale,  fecundum  eandem  directionem  tardius 

us  moveatur,  eritDE(vel  CD)  =  — ^  -f-  BD 

_ ABqiRD  AD+BD 

‘  ;  - ,  hoc  eft,  erit  ve- 

•  ^  +* 

locitas 
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locitas  poft  impulfum  priorum  velocitatum  fenu- 
fumma. 

'Exemplum  5.  (fig.  23.)  Si  corpora  cum  aequa¬ 
libus  motibus  verfus  contrarias  partes  tendant, 
pundtum  D  coincidet  cum  C,  ut  in  Theor.  20. 
demonftratum  fuit ;  &  C  D,  DE  erunt  nihilo 
aequales,  hoc  eft,  poft  occurfum  quiefcet  utrum¬ 
que  corpus. 

Cor.  2.  Hinc  demon  ftratur  falfam  efie  Carte- 
fianorum  legem,  qua  eandem  femper  motus  quan¬ 
titatem  in  univerfo  confervari  volunt ;  nam  cor¬ 
pora  non  elaftica,  verius  contrarias  partes  cum  ae¬ 
qualibus  motibus  in  fefe  incurrentia,  mutuos  mo¬ 
tus  tollunt. 

Exemplum  6.  (fig.  24.)  Si  corpora  aequalia 
verfus  contrarias  partes  cum  inaequalibus  moti¬ 
bus  tendant,  erit  D  E  (vel  C  D)  =  C  B  —  BD 

AB  __  A  B  -  2  BD  _  AD-BD 

4-i  +4 

lroc  eft,  erit  velocitas  poft  impulfum  priorum 
velocitatum  femi-differentia. 

Haec  omnia  ex  fuperiori  conftrudtione  facile 
fluunt ;  fed  cum  in  praxi  calculus  femper  adhi¬ 
bendus  eft,  generalis  hujus  Problematis  folutio 
per  calculum  fic  eruitur. 

Velocitas  corporis  Avocetur  C;  velocitas  cor¬ 
poris  B  fit  c;  &  fi  corpora  fecundum  eandem  di- 
redtionem  moveantur,  fumma  motuum  in  utro¬ 
que  verfus  eandem  plagam  erit  AC  -f-  Bc:  iin 
verfus  contrarias  partes  moveantur,  fumma  mo¬ 
tuum  verfus  eandem  partem  erit  AC  —  Bc* 
fed  (per  Theor.  19.)  in  corporibus  omnibus, 

fumma 
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fumma  motuum  verfus  eandem  partem  ante  & 
poft  impulfum  eadem  manet,  quare  erit  corpo¬ 
rum  poft  impulfum  motus  vel  AC  Bc  vel 
AC  —  B c,  prout  corpora  ad  eandem  vel  con¬ 
trarias  partes  ante  impulfum  tendebant ;  datur 
igitur  momentum  corporum  eadem  velocitate  la¬ 
torum;  unde  (per  didta  in  Ledi.  X.)  ipforum 
velocitas  fimul  innotefcet ;  nempe  fi  dividatur 
momentum  per  ipfa  corpora,  quotiens  exhibebit 

.  -  ,  .  r  .-i  AC  +  Bt  ,  AC  —  BC 

iplorum  velocitatem  lcil.  — r--,  -  „  --vel— — : — —s 
r  A+ B  A+B 

&  fi  B  quiefcat,  hoc  eft,  fi  c  ponatur  nihilo  ae- 

A  C 

qualis,  velocitas  corporum  erit  — - — . 

A  t  X 

Cor ,  3.  Cum  velocitas  corporis  A  ante  im- 
padlum  fuerit  ut  AD,  &  poft  impadtum  ejus 
velocitas  fit  C  D,  erit  velocitas  amiffa  A  C,  & 
proinde  motus  per  ictum  amiflus  Ax  AC, 

Theor.  XXV. 

Si  corpus  motum  alteri  five  moto ,  jvue  quiefcenti 
direfte  impingat ;  i  Eius  magnitudo  proportio¬ 
nalis  ejl  momento  ad  occurfum  deperdito ,  in  cor¬ 
pore,  Ji  quid  fit,  fortiori. 

Si  enim  intelligatur  motorum  corporum  (fi 
quid  fit)  fortius,  vel  fi  momentorum  fint  ae¬ 
qualium,  utrumvis  ut  percutiens,  alterum  ut 
percuflum,  idtus  magnitudo  aequipollebit  vi  a 
percutiente  in  percuftum  impreflae ;  fed  vis  illa 
r  quae  in  percuffum  imprimitur  a  percutiente  de- 

M  3  ciditA 
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cidit,  (per  legem  tertiam  -J  ideoque  motas  in  cor¬ 
pore  percutiente  amiffus,  erit  vi  in  corpus  per¬ 
cudam  impreffae,  &  proinde  magnitudini  idfus, 
proportionalis.  ^  E.  D. 

Cor.  Ubi  aequalia  funt  momenta  quae  a  cor-: 
poribus  percudentibus  decidunt,  ibi  aequales  e- 
runt  idtuum  magnitudines. 

Theor.  XXVI. 

Si  corpus  datum  in  aliud  quiefeens  datum  dire  die 
impingat ;  i  dius  magnitudo  velocitati  impingen¬ 
tis  femper  erit  proportionalis . 

Impingat  corpus  datum  A  (Tab.  4.  fig.  26.) 
in  aliud  datum  quiefeens  B,  cum  velocitate  quae 
exponatur  per  AB;  deinde  impingat  idem  cor¬ 
pus  A  in  idem  quiefeens  B,  cum  alia  velocitate 
D  E ;  hoc  eft,  lit  A  B  ad  D  E  ut  prior  velocitas 
ad  pofteriorem,  &  ponantur  deinde  corporum 
diftantiae  AB,  DE;  quaecunque  enim  inter  ea, 
initio  motus,  intercedat  diftantia  perinde  eft  quo¬ 
ad  magnitudinem  idtus;  fitque  commune  cen¬ 
trum  gravitatis  in  primo  fitu  C,  in  fecundo  G. 
Cum  corpus  A  movetur  velocitate  AB,  erit  CB 
ejus  velocitas  poft  occurfum;  &  cum  motus  an¬ 
te  impa&um  fuit  A  x  A  B,  motus  poft  im- 
padtum  erit  x4  x  CB;  &  motus  amiffus  erit 
A  x  A  C.  Eodem  modo  fi  corpus  moveatur 
velocitate  DE,  erit  motus  amiffus  A  x  D  G,  ac 
proinde  ictus  magnitudo  cum  velocitate  AB  erit 
ad  magnitudinem  idtus  cum  velocitate  DE,  ut 
A  x  A  C  ad  A  x  D  G,  vel  ut  A  C  ad  D  G  :  quia 

autein 
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autem  eft  A  C  ad  B  C  ut  B  ad  A,  erit  A  C  ad 
AC-f  BC,  (hoc  eft)  AB,  utBad  A  -+-  B;  & 
fimiliter  erit  B  ad  A  B  ut  D  G  ad  D  E,  quare 
erit  A  C  ad  A  B,  ut  D  G  ad  DE,  unde  ( 'permu¬ 
tando )  erit  AC  ad  DG  ut  AB  ad  DE;  hoc  eft, 
erit  i&us  magnitudo  cum  velocitate  A  B  ad  mag¬ 
nitudinem  idtus  cum  velocitate  DE  ut  veloci¬ 
tas  AB  ad  velocitatem  DE.  ^  E.  D . 

Cor.  Si  corpus  A  in  B  irrueret,  motus  amif- 
fus  eflet  A  x  A  C ;  ft  vero  B  in  A  cum  eadem  ce¬ 
leritate  impingeret,  motus  amiflus  eflet  BxBC; 
quia  autem  eft  ut  A  ad  B  ita  B  C  ad  A  C,  erit 
AxAC  =  BxBC,  ideoque  eadem  erit  quan¬ 
titas  motus  per  idtum  amifta,  five  B  cum  data 
celeritate  impingat  in  A,  ftve  A  cum  eadem  ve¬ 
locitate  in  corpus  B  incurrat ;  ideoque  eadem  in 
utroque  cafu  erit  iftus  magnitudo. 

The on.  XXVII. 

Si  corpus  unum  in  alterum ,  fecundum  eandem  rec¬ 
tam,  ad  eandem  partem fegnius  latum,  di  re  Si  e 
impingat ,  eadem  erit  iSlus  magnitudo ,  ac  Ji  an¬ 
tecedens  qui ej ceret,  &  infequens  in  illud  cum 
velocitatum  differentia  latum  effet. 

Sint  duo  corpora  A  &  B  (Tab.  4.  fig.  27.) 
verfus  eandem  partem  lata,  quorum  commune 
gravitatis  centrum  fit  C;  &  ponantur  corpora 
concurrere  in  D :  conftat  ex  fupra  traditis  veloci¬ 
tates  corporum  ante  impulfum  efle  ut  re<ftae  AD, 
B  D,  Sc  proinde  velocitatum  differentia  erit  ut 

M  4  A  B  5 
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AB ;  utriufque  autem  corporis  poli  impadlum  ve¬ 
locitas  per  CD  exponetur,  &  proinde  motus  deper¬ 
ditus  in  corpore  A  erit  AxAC.  Si  autem  corpus 
A  cum  velocitate  A  B  in  quiefcens  B  impingeret, 
ipfius  velocitas  poli  occurfum  elTet  C  B,  &  mo¬ 
tus  amiffus  effet  AxAC;  unde  cum  in  utroque 
calu  eadem  amittitur  in  percudente  motus  quan¬ 
titas,  eadem  quoque  erit  idtus  magnitudo. 

Cor,  Si  eadem  manet  velocitatum  differentia, 
hoc  elt,  velocitas  refpedtiva,  qua  corpora  ad  fele 
accedunt,  quomodocunque  augeatur  aut  minua¬ 
tur  illorum  fumma,  eadem  femper  conlequetur 
idtus  magnitudo. 

Theor.  XXVIII. 

Si  corpora  duo  motibus  contrariis  fibi  invicem 
obviam  veniant ,  iBus  magnitudo  eadem  erit ,  ac 
ji  unum  ip forum  quiefeeret ,  &  alterum  in  illud 
cum  velocitatum  Jumma  impingeret . 

♦ 

Sint  duo  corpora  A  &  B  (Tab.  4.  fig.  28.) 
verius  contrarias  partes  lata,  quorum  commune 
gravitatis  centrum  lit  C,  litqne  D  pundtum  in 
quo  concurrunt ;  conllat  velocitates  corporum 
A  &  B  effe  ut  reftae  AD,  B  D ;  &  proinde  ve- 
Iqcitatum  fumma  exponetur  per  AB  ;  CD  au¬ 
tem  defignat  ipforum  velocitatem  poft  impadlum, 
&  proinde  motus  in  corpore  A  amiffus  erit  A  x 
A  C.  Si  autem  A  in  B  quiefcens  impingeret  cum 
velocitate  A  B,  velocitas  poli  impadtum  effet  ut 
C  B,  &  motus  amiffus  effet  AxAC.  Cum  iei- 
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tur  in  utroque  cafu  eadem  motus  quantitas  a- 
mittitur,  eadem  quoque  erit  idtus  magnitudo. 

%.E.D. 

Cor.  1 .  Si  igitur  eadem  maneat  velocitatum 
fumma,  hoc  eft,  velocitas  relpedtiva  corporum 
A  &  B  qua  ad  fe  invicem  accedunt,  quaecunque 
fit  velocitatum  differentia,  feu  quomodocunque 
velocitas  illa  inter  corpora  concurrentia  partita 
fit,  eadem  femper  erit  idtus  magnitudo. 

Cor.  2.  Eft  igitur  ictus  magnitudo  in  datis 
corporibus  femper  proportionalis  ipforum  velo-* 
citati  refpedtivae. 

Cor.  3 .  Corporum  in  dato  fpatio  incluforum 
iidem  funt  motus  inter  fe,  five  fpatium  illud 
quiefcat,  five  moveatur  uniformiter  in  diredtum ; 
nam  differentiae  velocitatum,  quibus  corpora  ten¬ 
dunt  ad  eandem  partem,  &  fummae,  quibus  ad 
contrarias  partes  tendunt,  eaedem  funt,  five  Ipa- 
tium  in  quo  corpora  includuntur  quiefcat,  five 
moveatur  uniformiter  in  diredtum ;  ideoque  ic¬ 
tus  magnitudines  hifce  femper  proportionales  ex- 
iftentes  eaedem  erunt  in  utroque  cafu.  Hinc  in 
navi  motus  omnes  eodem  modo  fe  habent,  live 
ea  quiefcat,  five  moveatur  uniformiter  in  direc¬ 
tum.  Sic  etiam  projedtorum  &  percuftionum 
Phaenomena  eadem  contingunt  omnia  apud  nos 
in  terra  pofitos,  five  cum  terra  jundtim  ferantur 
omnia  communi  motu,  five  abfit  ille  communis 
motus  &  terra  quiefcat ;  ideoque  quae  afferri  fo- 
Jebant  objedtiones  a  projedtionibus  inaequalibus 
eadem  vi  faciendis,  prout  vel  ad  orientem  vel  ad 
gccidentem  fierent,  atque  ab  inaequalibus  per- 

cuffionibus 
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cuffionibus  a  tormento  bellico  globum  emittente 
futuris,  prout  in  has  vel  illas  partes  explofio  fieret, 
&  quae  funt  ejufmodi.  nihil  in  utramvis  partem 
probant,  five  ad  quietem  terrae,  five  motum 
adftruendum. 


LECTIO  XIV. 


SI  nulla  effet  Elafticitas,  leges,  quas  in  prae¬ 
cedente  le&ione  de  Percufiione  corporum 
durorum  propofuimus,  omnibus  corporibus  per¬ 
fecte  congruerent,  &  corpora  omnia  poft  impul- 
fum  jundtim  moverentur  ad  partes  eas,  ad  quas 
ante  percuffionem  tendebat  corpus  fortius,  hoc 
eft,  cujus  momentum  majus  erat,  &  cum  ea  ce¬ 
leritate  quam  in  fupradidtis  legibus  determina¬ 
vimus.  Verum  cum  pauca  admodum  dentur 
corpora,  in  quibus  non  aliquid  ineft  elafticitatis 
(nam  molle  lutum,  cera,  &  alia  iftiufmodi  cor¬ 
pora,  quafdam  aeris  particulas  in  fe  continent, 
quae  ipfis  virtutem  aliquam  elafticam  reddere  va¬ 
leant)  fit  per  vim  illam  elafticam,  ut  corpora  non 
sunftim  poft  impulfum  moveantur,  fed  a  fefe  re- 
liliant,  &  diverfa  velocitate  aliquando  ad  eandem, 
aliquando  ad  contrarias  partes  moveantur.  Ut 
vero  modus  &  caufa  hujus  refilitionis  intelliga- 
tur,  res  exemplo  illuftrari  poteft. 

Sit  AB  (Tab.  5.  fig.  3.)  filum  fupra  planum, 
in  aliqua  tamen  ab  ipib  diftantia,  extcnfum  3  cu- 
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jus  duae  extremitates  A,  B  firmiter  figantur,  & 
filum  fortiter  tendatur  :  fi  jam  trahatur  filum 
per  medium  fuum  D,  extremitatibus  fixis  ma¬ 
nentibus,  ad  fitum  ACB  ita  ut  pundtum  ejus  D 
fit  in  C,  &  tunc  dimittatur,  non  manebit  filum 
in  fitu  ACB,  fed  magna  vi  in  fitum  priorem  fe 
reflituere  perget  •  &  cum  per  continuam  vis  e- 
lafticae  aftionem  motus  fatis  velox  in  filo  geni¬ 
tus  eft,  fit  ut  cum  in  fitum  A  D  B  pervenerit,  in 
motu  fuo  verius  eandem  partem  perfeveraverit, 
donec  vis  elaftica  feu  reftitutiva  huic  motui  con¬ 
tinuo  renitens,  &  tandem  aequipollens,  ipfum 
deftruet,  &  filum  cum  vi  verfus  partes  C  urge¬ 
bit,  adeo  ut  cum  rurfus  in  fitum  ADB  perve¬ 
nerit,  eandem  vim  habebit  ulterius  movendi  ver¬ 
fus  C  quam  prius  habuit  tendendi  verfus  partes 
E ;  atque  fic  eundo  &  redeundo  continuas  vibra¬ 
tiones  efficiet. 

Ponamus  jam  corpus  F  in  filum  AB  irruere; 
filum  per  vim  ipfi  a  corpore  F  illatam  ex  fitu  fuo 
deturbabitur,  &  punctum  ejus  D,  in.  quod  in¬ 
currit  corpus  F,  una  cum  F  verfus  C  movebi¬ 
tur  ;  qui  motus  eo  ufque  continuabitur,  donec 
vis  fili  reftitutiva  motui  corporis  F  contraria  ipli 
aequipolleat ;  quod  cum  fit,  deftruetur  motus 
omnis  verfus  C  ;  vis  autem  haec  elaftica  ulterius 
agens  filum  reducet,  quod  itaque  corpus  F  ur¬ 
gebit,  &  ipfum  eadem  velocitate  fecum  move¬ 
bit  ;  fed  (ob  fortem  quam  hic  lupponimus  fili 
tenfionem)  eadem  vi  fe  reftituet  filum,  qua  pri¬ 
us  inflexum  fuit;  at  vis,  qua  inflectebatur,  mo- 
fnento  corporis  impingentis  aequipollebat  (nam 

illud 
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illud  omne  in  filo  fledendo  impenfum  fuit)  ideo- 
que  filum  ea  vi  in  corpus  F  agendo,  eandem  mo¬ 
tus  quantitatem  ipfi  reftituet,  quae  in  flexione  in- 
fumta  fuerit ;  ideoque  corpus  F,  eadem  veloci¬ 
tate  qua  advenerat,  regredietur,  atque  ficfiet  re- 
fledio. 

Ponamus  jam  loco  fili  corpus  aliquod  elafti- 
cum  AB  (Tab.  5.  fig.  4.)  quod  fixum  &  immo¬ 
bile  fupponere  primo  liceat ;  &  ejus  fuperficies 
ADB  vi  corporis  ingruentis  F  introrfum  com¬ 
primatur  :  quamprimum  vis  comprimens,  hoc 
eft,  motus  corporis  F  ceffaverit,  elater  vi  fua  in- 
fita  in  priftinam  figuram  fe  reftituet,  &  clim  ea 
vi  corpus  F  urgebit  verfus  E  3  &  fi  corpus  u- 
trumvis  fit  perfede  elafticum,  vis  elateris  refti- 
tutiva  vi  ipfum  comprimenti,  hoc  eft,  momento 
corporis  F  aequipollebit,  ideoque  cum  hac  vi  in 
corpus  F  agens  illud  cum  eadem  velocitate,  quam 
prius  habebat,  retroire  coget.  Si  vero  cor¬ 
pus  A  D  B  C  non  fit  fixum,  fed  in  tali  ftatu  ut 
motus  ejus  a  nullo  alio  corpore  impediatur,  vis 
elaftica  in  utroque  corpore  aequaliter  aget,  & 
aequales  motuum  fnutatiories'  producet  5  nam  fi 
corpus  ADB  urget  corpus  F  verfus  partem  E, 
illud  rurfus  a  corpore  F  aequaliter  urgebitur  ad 
partem  contrariam  ;  &  proinde  corpora  a  fe  mu¬ 
tuo  refilient.  "Atqtle  iic  demonftravimus  qua 
ratione  effedum  fit,  ut  corpora  poft  impulfum 
non  jundim  vel  quiefcant  vel  moveantur,  fed  a 
fe  invicem  refiliendo  diverfa  velocitate  contrarias 
aliquando  ineant  vias,  aliquando  eandem. 


Car- 


ad  VeramPhysicam.  189 

Cartefiani,  qui  Elafticitatis  vim  ad  corpora  re- 
fiedtendum  nefciebant,  aliam  plane  diverfam  tra¬ 
diderunt  refleft  ionis  caufam  :  dixerunt  enim  mo¬ 
tum  motui  non  contrarium  elfe,  fed  directionem 
direCtioni ;  ideoque  corpus  unum  in  aliud  incur¬ 
rens  reflefti,  quia  incurrentis  motus  non  poteft 
deftrui,  cum  fcil.  fecundum  ipfos  nihil  motui 
contrarietur  •  at  cum  direCtio  unius  alterius  di- 
reCtioni  obftet,  incurrens  poft  impulfum  ad  con¬ 
trarias  partes  refleCti  voluerunt,  eadem  femper 
manente  quantitate  motus  in  percuffo  &  per¬ 
cudente. 

Sed  facile  eft  oltendere  hanc  fententiam  nec 
rationi,  nec  experientiae  congruam  eile  :  nani 
cum  momentum  feu  quantitas  motus  lit  vis  feu 
energia  illa,  qua  mobile  fecundum  directionem 
luam  tendit,  fi  corpora  duo  fibi  mutuo  direCte 
occurrant,  vires  fecundum  contrarias  plagas  im- 
preffae  contrariae  erunt  5  ideoque  fi  aequales  fint, 
fefe  mutuo  deftruent ;  fi  inaequales,  motus  qui 
eft  minoris  efficaciae  deftruetur.  Praeterea  cor¬ 
pus  unum  in  aliud  majus  quiefcens  vel  fecun¬ 
dum  eafdem  partes  fegnius  motum,  impingens 
refleCtitur ;  atqui  hoc  fieri  non  poteft  ob  folam 
direftionem  directioni  contrariam  :  fi  enim  im¬ 
pingat  corpus  B  (Tab.  5.  fig.  5.)  in  aliud  majus 
A,  quod  vel  quiefcit  vel  verfus  eafdem  partes  & 
tardius  movetur  ;  cum  vis  omnis,  quae  in  utro¬ 
que  corpore  reperitur,  tendat  verfus  C,  vis  illa 
nunquam  poteft  motum  verfus  partes  contrarias 
in  utrovis  corpore  dirigere.  Nam  (per  legem 
fecundum)  motus  omnis  fit  fecundum  lineam, 

qua 
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qua  vis  imprimitur  ;  atqui  (ex  hypothefi)  om¬ 
nis  vis  imprimitur  fecundum  lineam  BC,  a  B 
verfus  C ;  quare  li  folummodo  per  vim  corpo¬ 
ribus  inii  tam  fieret  refledio  motus,  abfque  nova 
vi,  fieret  motus  fecundum  contrariam  plagam  ei 
qua  vis  imprimitur  ;  quod  fieri  non  poteft.  Non 
igitur  a  vi  prius  imprefia  oritur  illa  refledio,  fed 
a  vi  elaftica,  qua  pollet  utrum  vis  corpus,  quae¬ 
que  fecundum  partem  utramvis  aequaliter  agens 
corpora  a  fefe  difcedere  cogit. 

Praeterea,  fi  motus  motui  non  efiet  contrarius, 
multo  facilius  efiet  corpus  femel  motum  in  con¬ 
trarias  partes  dirigere,  quam  penitus  illud  fifiere ; 
in  priore  enim  cafu  motus  corporis  in  manu  re- 
fledentis  non  recipitur,  fed  tantum  in  contrarias 
partes  vertitur ;  in  pofieriore  vero  cafu,  motus 
ille  omnis  in  corpus  reiiftens  impenditur  ;  quod 
tamen  eft:  contra  manifeftam  experientiam.  De¬ 
nique,  fi  nihil  motui  contrarium  efiet,  ubicun¬ 
que  corpus  quod  vis  in  aliud  aliquod  obfiaculum 
incurreret,  fieret  femper  refledio,  quod  tamen 
experientiae  repugnat  5  nam  plumbum,  lutum, 
cera  &  alia  corpora  elafticitatis  fere  expertia,  fi 
in  pavimentum  cadunt,  non  reflectuntur  5  cum 
tamen  pilae  conflatae  ex  lana  ve!  plumis,  globuli 
eburnei,  marmorei,  vitrei,  &  alia  ejufmodi  cor¬ 
pora  magna  elafticitatis  vi  pollentia,  in  idem  pa¬ 
vimentum  demifia  fortiter  reliliunt ;  refledio  i- 
gitur  illa  non  a  motu  qui  utrique  corpori  com- 
rftunis  eft,  fed  ab  elafticitate,  quae  folis  refleden- 
tibus  peculiaris  eft,  provenit.  Quod  erat  often- 
dendum. 


Sed 
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Sed  quaerent  fortaffe  Cartefiani,  quo  padto  in- 
notefcat  globos  eburneos,  vitreos,  marmoreos,  & 
alia  refledlentia  corpora,  quae  duriffima  ede  vi¬ 
deantur,  elafticitate  pollere  ;  refpondeo  illorum 
elafticitatem  pofle  exinde  concludi,  quod  cum 
percutiuntur  tinnitum  edunt,  qui  a  vibrationibus 
corporis  percuffi  oritur,  eodem  modo  quo  filum 
tenfum  fuis  vibrationibus  undulationem  aeris  ef¬ 
ficit  ;  &  proinde  minime  dubium  eft,  quin  cor¬ 
pora  illa  elatere  aliquo  praedita  lint.  Atque  hoc 
quidem  argumentum  ipforum  vim  elafticam  pro¬ 
babilem  reddit ;  fed  aliud  eft  argumentum,  quo 
res  haec  demonftrative  probatur. 

Sint  enim  duo  globi  vel  eburnei  vel  vitrei,  & 
fi  globorum  figurae  edent  perfedte  fphaericae,  in 
uno  tantum  &  indivifibili  puncto  fefe  tangerent : 
fed  hoc  nulla  arte  humana  fieri  poteft :  tam  pro¬ 
pe  tamen  ad  figuras  fphaericas  poffunt  perduci, 
ut  fefe  in  punfto  phyfico,  hoc  eft,  in  parte  vifi- 
bili  minima  tangant.  Si  jam  unius  globi  fuper- 
ficies  atramento  (aut  quovis  colore,  qui  facile  de- 
tergi  poteft)  inficiatur,  &  alter  in  ipfum  quief- 
centem  impingat,  experimento  conflat,  non  pun- 
dum  tantum  phyficum  globi  incurrentis  poft 
impulfum  alterius  colore  tingi,  fed  partem  ejus 
fuperficiei  fatis  magnam  ;  atque  hoc  fieri  non  po¬ 
teft  nifi  ipforum  fuperficies  per  iftus  vim  mu¬ 
tatae  fuerint  5  poft  redeftionem  autem  utrumque 
globum  priftinam  figuram  recuperare  deprehen¬ 
dimus  ;  quare  globi  hi  habent  vim  elafiicam, 
qua  fefe  in  priftinam  figuram  per  idum  defor¬ 
matam  reftituere  valent.  ^ E .  D . 


Se- 
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Sequuntur  jam  regulae  motus  pro  corporibus 
elafticis. 


Theor.  XXIX. 

% 

Si  duo  corpora  perfecle  elajlica  in  fe  invicem  im¬ 
pingant ,  eadem  manebit  ipjorum  velocitas  rela¬ 
tiva  ante  &  pojl  impagium ;  hoc  ejly  corpora 
perfeBe  elajlica  eadem  celeritate  a  fefe  mutuo 
pojl  ictum  recedent ,  qua  prius  ad  fe  invicem  ac¬ 
cedebant . 

Nam  (per  cor.  Theor.  27.)  vis  compreffiva 
feu  idtus  magnitudo  in  datis  corporibus  oritur  a 
velocitate  corporum  relativa,  Sc  ipfi  eft  propor¬ 
tionalis  ;  &  (per  Def.  1 1 .)  corpora  perfedte  ela- 
ftica  eadem  vi  fefe  in  priftinam  figuram  refti- 
tuunt,  qua  compreffa  fuere ;  hoc  eft,  vis  refti- 
tutiva  aequalis  eft  vi  compreftlvae,  ac  proinde  vi 
qua  corpora  ad  fefe  accedebant  ante  impactum 
aequipollet ;  fed  per  vim  hanc  reftitutivam  co¬ 
guntur  corpora  a  fe  invicem  difcedere,  unde  vis 
haec  in  eadem  corpora  agens  producet  velocita¬ 
tem  relativam  aequalem  ei  quam  prius  habe¬ 
bant,  feu  faciet  ut  corpora  eadem  velocitate  a  fe 
invicem  recedant,  qua  prius  acceftere.  Q.E.D. 

Cor.  Aequalibus  igitur  temporibus  ante  &  poft 
impulfum  fumtis,  aequales  erunt  corporum  a  fe 
invicem  diftantiae,  &  proinde  aequales  c]uoque 
erunt  in  iifdem  temporibus  diftantiae  corporum 
a  communi  gravitatis  centro. 


1 
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Ex  hoc  corollario  regulae  congreffuum  in  cor¬ 
poribus  perfedte  elafticis  facile  eruuntur,  quod 
igitur  in  lequenti  problemate  praeftandum  eft, 

% 

Probl.  III. 

In  corporibus  perfere  elafticis ,  <2?  direEle  impin¬ 
gentibus  regulas  congrejjuum  determinare. 

Omnes  hujus  problematis  calus  eadem  opera 
conftrudfos  dabimus.  (Tab.  5.  fig.  6. 7. 8 . 9.  io, 

1 1. 12. 13. 14. 15. 16.)  Sint  A  &  B  duo  corpo¬ 
ra  perfecte  elaftica,  quorum  commune  gravita¬ 
tis  centrum  lit  C,  et  ponantur  corpora  concur¬ 
rere  in  D,  ac  fiat  C  E  aequalis  C  D ;  dico  poft  con- 
curfum  redtam  EA  exponere  velocitatem  cor¬ 
poris  A  ab  E  verfus  A,  &  redlam  EB  exponere 
velocitatem  mobilis  B  ab  E  verfus  B. 

Z)m.Cum(perTheor.  23.) commune  corpo¬ 
rum  gravitatis  centrum  ante  &  poft  impulfum  ea¬ 
dem  femper  velocitate  uniformiter  progrediatur, 
in  tempore  aequali  ei  quo  percurritur  a  corpore 
A  longitudo  A  D,  vel  a  centro  gravitatis  C  lon¬ 
gitudo  CD,  poft  impulfum  ab  eodem  C  percur¬ 
retur  longitudo  DK,  ipfi  DC  aequalis  5  fiat  Ka 
aequalis  C  A  :  cum  vero  (per  Cor.  praecedentis 
Theor.)  aequalibus  temporibus  ante  &  poft  im- 
padtum  fumtis,  aequales  femper  fint  corporum 
a  communi  gravitatis  centro  diftantiae ;  eodem 
temporis  pundto,  quo  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  eft  in  K,  corpus  A  reperietur  in  a ,  ideo- 
que  poft  impulfum  erit  ipfius  motus  a  D  verfus 
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a,  £c  ejus  velocitas  erit  ut  redta  Da ,  quae  ab  ipfo 
in  eo  tempore  percurritur;  fed  ob  C  E  aequalem 
redtae  CD  (vel  KD,)  &  C  A  aequalem  K  a,  erit 
rectarum  CE,  CA  differentia  aequalis  differen¬ 
tiae  rectarum  KE>,  K<?,  hoc  eft,  erit  E  A  aequa¬ 
lis  Da ;  fed  redta  Da  denotat  corporis  A  veloci¬ 
tatem  poft  impulfum,  quare  ejus  velocitas  per 
redtam  E  A  quoque  denotabitur :  praeterea  cum 
velocitas  corporum  relativa  ante  &  poft  impul¬ 
fum  eadem  maneat,  &  recta  EA  denotet  velo¬ 
citatem  mobilis  A,  velocitas  mobilis  B  poft  im¬ 
pulfum  neceffario  per  redtam  EB  denotabitur, 
ab  E  fcil.  verfus  B.  ^.E.D. 

Cor.  i .  Si  corpus  B  quiefcat,  coincidet  punc¬ 
tum  D  cum  B,  ut  (Tab.  5.  fig.  6.7.8.):  &  quia 
eft  B  ad  A,  ut  AC  ad  CB,  erit  (componendo) 
B+A  ad  A,  ut  AB  ad  CB;  unde  (duplicando 
confequentes)  erit  B-f-  A  ad  2  A,  ut  A  B  ad  2  C  B 
vel  EB;  hoc  eft,  ut  corporum  aggregatum  ad 
duplum  corporis  impingentis,  ita  celeritas  impin¬ 
gentis  ante  contadtum  ad  celeritatem  prius  quief- 
centis  poft  contadtum. 

Cor.  2.  Ideoque  fi  A  &  B  aequalia  fint,  erit 
A-|-B=  2  A ;  unde  E  B  celeritas  corporis  B  poft 
contadtum  erit  aequalis  AB  celeritati  corporis  A 
ante  contadtum ;  &  proinde  coincidente  pundto  E 
cum  pundto  A,  erit  A  E  velocitas  mobilis  A  poft 
impulfum  nihilo  aequalis ;  quod  etiam  facile  fic  o- 
ftenditur:  Ob  corpora  A  &  B  aequalia,  erit  AC 
=  C  B  =  C  D  —  C  E,  quare coincidit  pundtum  E 
cum  A,  &  proinde  mobile  A  poft  impulfum  qui- 
efcet,  &  corpus  B  poft  impulfum  movebitur  cuni 

cele- 
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Celeritate  E  B  vel  A  B.  Si  igitur  corpus  elafticum 
in  alterum  quiefcens  &  aequale  impegerit,  poft 
contadtum  cjuiefcet  impingens,  &  quielcens  cum 
prioris  celeritate  movebitur. 

Cor.  3.  Si  corpora  A  &  B  (Tab.  5.  fig.  9.)  ae¬ 
qualia  verfus  eandem  partem  ferantur,  poft  con- 
tadhim  ad  eandem  quoque  partem  ferentur,  ce¬ 
leritatibus  permutatis :  nam  ob  C  E  ==  C  D  & 
A  C  =  C  B,  erit  CE — AC,  hoc  eft,  E  A  =  C  D 
• —  C  B  feu  B  D  j  ideoque  velocitas  corporis  A 
poft  impadium  aequalis  erit  velocitati  mobilis  B 
ante  impadhim  ;  praeterea  quia  EA  =  BD  erit 
E  B  =  A  D,  &  proinde  velocitas  corporis  B  poft 
contadftim  prioris  A  velocitati  ante  occurfum  ae¬ 
qualis  erit. 

Cor.  4.  Si  corpora  A  &  B  aequalia  ad  con¬ 
trarias  partes  ferantur  (ut  in  Tab.  5.  fig.  13.)  poft 
impulfum  ad  contrarias  partes  recedent,  celerita¬ 
tibus  permutatis.  Nam  obAC  =  CB,  &  CE 
=  CD  erit  AC  — CE,  hoc  eft,  AE=CB 
—  C  D  feu  B  D  y  ideoque  velocitas  corporis  A 
poft  impadtum  aequalis  erit  velocitati  corporis 
B  ante  impadtum  :  praeterea  ob  E  A  —  B  D  erit 
AD^EBj  fed  A  D  erat  velocitas  corporis  A 
ante  occurfum,  &  EB  eft  velocitas  corporis  B 
poft  occurfum,  unde  liquet  Corollarium. 

Quoniam  in  praxi  calculus  femper  eft  adhi¬ 
bendus,  convenit  ut  modus  tradatur,  quo  celeri¬ 
tates  corporum  elafticorum  poft  impulfum  funt 
inveftigandae,  &  ad  numeros  reducendae ;  £c 
quidem  facile  efiet,  ad  modum  fuperiorum  co¬ 
rollariorum,  omnes  particulares  cafus  ex  generali 

N  2  expofita 
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expofita  conftrudtione  ad  numeros  revocare ;  fa-* 
cillime  autem  generalis  calculus  fic  eruitur. 

Ponamus  primo  corpora  A  &  B(Tab.5.  fig.  1 7.) 
verius  eandem  partem  moveri ;  litque  C  veloci¬ 
tas  infequentis  A,  praecedentis  vero  B  velocitas 
fit  c ;  unde  velocitas  corporum  relativa  erit  C — c> 
&  fumma  motuum  verius  eandem  partem  A  C 
+  B  c  3  velocitas  corporis  A  poft  impadhim  ver- 
fus  eandem,  qua  prius,  plagam  vocetur  x  ;  & 
quia  eadem  manet  corporum  velocitas  relativa 
ante  &  poft  impaftum,  velocitas  corporis  B  erit 
x~\~C —  c,  eft  enim  velocitas  corporum  relati¬ 
va  aequalis  exceflui  velocitatis  qua  velocitas  cor¬ 
poris  celerioris  fuperat  velocitatem  tardioris,  id- 
eoque  exceflus  ille  debet  efle  C — c-,  cum  vero 
velocitas  corporis  A  lit  x ,  erit  ejus  motus  verfus 
plagam  D= A  x ;  &  cum  velocitas  corporis  B  fit  x 
~4-C — c,  erit  ejus  motus  verfus  eandem  partem 
B  x  -f-  B  C  —  Bc;  &  horum  motuum  fumma  poft 
impaElum  aequalis  erit  fummae  priorum  motu¬ 
um,  hoc  eft,  erit  A  a*  +  B  x  +  BC  —  B  c 
=AC-f- B  Cj  unde  reducendo  hanc  aequationem, 
erit  A  x  -f-  B  x  —  AC  —  B  C  -f-  2  B  c ;  &  (divi- 

11  r  A  rv\  *  AC — BC-f-2  Bff 

dendo  utraiqueper  A+B)entx=  — - 

—  velocitati  corporis  A  poft  impaStum.  Por¬ 
ro  velocitas  corporis  B  poft  impaStum  eft  =  .v 

+  C-‘  = - a  +  b - = 

AC-BC+:Bc+AC+  BC  —  Ac  —  Bc 


A  +-  B 


2  AC—  Af+  Bc 
'  Atii 
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Si  B  C  fit  major  quam  AC+2B^  erit  x  feu 

AC— BC+2B  c  .  . 

- A-f  B -  quantitas  negativa  ;  ldeoque 

velocitas  corporis  A  erit  verfus  contrariam  par¬ 
tem,  &  ejus  motus  verfus  D  erit  negativus  (/.  e. 
ab  ea.)  Si  corpus  B  quiefcat,  hoc  eft,  fi  fit  c  —  o, 

A  (  '  _  Q 

erit  velocitas  corporis  A  pojl  impuljiim  =■ ~~A-fB~~ 

prorfum  aut  retrorfum,  prout  lignum  -f-  aut  — 

praevaluerit. 
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Si  corpora  A  &  B  celeritatibus  C  &  c,  verfus 
contrarias  partes  lata,  fibi  mutuo  diredte  impin¬ 
gant,  erit  ipforum  motus  verfus  eandem  partem 
AC  —  B  c,  &  velocitas  corporum  relativa  erit 
C  +  r.  Sit  jam  x  velocitas  corporis  A  pojl  im¬ 
pagium  ;  erit  ejus  motus  verfus  eandem  qua  pri¬ 
us  plagam  A  x ;  &  velocitas  corporis  B  pojl  im¬ 
pagium  erit  x-j-C-f -cy  (nam  velocitas  corpo¬ 
rum  relativa  per  idtum  non  mutatur)  &  motus 
in  corpore  B  verfus  D  erit  B  A:  +  BC-fBr; 
unde  fumma  motuum  verfus  eandem  partem  e- 
rit  A^  +  Bx+BC-f-Bc  pojl  impaclum ,  quae 
(per  Theor.  19.)  aequalis  erit  AC  —  Bc  fc. 
fummae  motuum  ante  impaElurn ;  ideoque  erit 
A  x  — {—  B  x  A  C  —  B  C  —  2  B  c  ,  6e  x 

AC-BC-2B  c  ,  .  .  •  \  1  n 

- Aqiq> - “  =  velocitati  corporis  A  pojt 

impaSlum  ;  &  velocitas  corporis  B  pojl  impactum 

.  ,  AC-BC-2B c  ^ 

erit  x -f~  C— - — ■ —  “b"  C  “b*  c 


A  +  B 
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AC  —  B  C  —  2  B  c  +  AC-f- Ac-j-BC-fB$ 

_  a+b 

_ 2  AC+ Ac  -  Bc 

“  A  +  B  ' 


Si  B  C  -f-  2  B  r  fit  major  quam  A  C,  erit  mo~ 

tus  corporis  A  retrarium,  verfus  contrariam  fcil, 

r  r  AC—  BC—  zBc 

partem ;  m  quo  calu  erit  x  leu  — 


A  +  B 


quantitas  negativa, 


Corporum  durorum  leges  primus  quod  fciam 
re&e  tradidit  Joannes  Wallifius  hujus  Academiae 
in  Cathedra  Geometriae  Saviliana  celeberrimus 
Profeffor,  in  Adtis  Philofophicis  numero  43.  ubi 
etiam  primus  veram  caufam  refledtionum  in  aliis 
corporibus  aperuit,  &  has  ab  elafticitate  profi- 
cifci  docuit.  Poilea,  non  longo  temporis  inter¬ 
vallo,  clari  ili  mi  viri  Dominus  Chriftophorus  Wren 
tunc  temporis  in  hac  Academia  Aftronomiae  Pro¬ 
feffor  Savilianus,  &  Dominus  Chrijiiama  Hny - 
gens  leges,  quas  obfervant  corpora  perfedte  ela- 
ffica,  Societati  Regiae  Anglicanae  feorfim  imper¬ 
tivere,  &  eandem  prorfus  conftrudtionem  dede¬ 
runt,  quamvis  uterque  quid  ab  altero  fadtum  de 
hac  re  fuerit,  infcius  erat.  Cum  autem  ipii  con- 
ftrudliones  &  leges  motus  abfque  demon  lirati  - 
one  in  Philofophicis  Adtis  confignarunt ;  placuit 
hanc  ipforum  elegantem  admodum  conftrucrio- 
nem  exinde  depromere  &  demonflrare. 

Non  diffimili  methodo  conftruitur  problema 
\n  corporibus  quidem  elaflicis,  fed  quae  non  fe 

refti-* 
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reftituunt  vi  aequali  ei  qua  comprimuntur.  Sint 
enim  duo  quaecunque  corpora  A  &  B  (Tab.  5. 
fig.  18.  19.)  quorum  commune  gravitatis  cen¬ 
trum  fit  C ;  fecentur  AC,  BC  ita  in  a  &  by  ut 
AC  fit  ad  a  C  &  B  C  ad  b  C,  ut  vis  elaterem 
comprimens  ad  vim  qua  elater  fe  reftituit :  fiat- 
que  C  E  aequalis  C  D,  erit  E  a  velocitas  corpo¬ 
ris  A  poft  impulfum  ab  E  verfus  a,  &c  E  b  erit 
velocitas  corporis  B  ab  E  verfus  D. 

Quod  fi  vis  reftitutiva  aequalis  fit  vi  compref- 
fivae,  coincidet  pundhim  a  cum  A,  &  conftru- 
dtio  redit  ad  priorem.  Demonftratio  facilis  eft 
praecedentem  intelligenti,  nec  opus  eft  ut  appo- 
natur. 


Theor.  XXX. 

Si  mobile  A  (Tab.  5,  fig.  20.)  in  re  A  a  AB  uni¬ 
formiter  moveatur 'j  &  interea  retia  linea  illa 
AByfbi  fcmper  parallela ,  ‘  motu  etiam  aequa¬ 
bili  deferatur  fecundum  di  redii 0  nem  ad  A  C pa¬ 
rallelam  K fit  que  velocitas  mobilis  A  ad  velocita¬ 
tem  Irneae  A  B,  ut  AB  ad  AC  \  &  complea¬ 
tur  par allelogrammum  ABDC ,  cujus  diago¬ 
nalis  fit  AD  ;  erit  haec  vera  linea  a  mobili  A 
motu  Jiio  dcfcripta . 

Cum  linea  AB  ad  litum  ab  pervenerit,  fit  g 
locus  mobilis  A,  &  quia  (per  Theor.  6.)  fpatia 
limul  defcripta  fint  ut  velocitates,  erit  ag  longi¬ 
tudo  a  mobili  A  percurfa  ad  A  a  longitudinem  a 
linea  AB  percurlam,  ut  velocitas  mobilis  A  ad 
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velocitatem  rectae  A  B,  hoc  eft,  (ex  hyp. )  ut 
AB  ad  AC 3  unde  parallelogrammum  aG  fi- 
mile  erit  parallelogrammo  CB,  &  proinde  (per 
24.  EI.  6.)  pundtum  g  in  diagonali  AD  locabi¬ 
tur  3  hoc  eft,  corpus  A  femper  in  redta  A  D  re- 
perietur,  ideoque  haec  linea  ab  illo  percurretur. 
E.  D. 

Cor.  1.  Eodem  tempore  defcribitur  a  mobili 
A  linea  AD,  quo  abfque  motu  fecundum  AC, 
lineam  AB  percurreret  3  aut  quo,  abfque  motu 
fecundum  A  B,  defcriberet  rectam  A  C. 

Cor.  2.  Cum  mobile  ideo  in  redta  AD  defera¬ 
tur,  quod  praeter  motum  proprium  participat  quo¬ 
que  de  motu  loci  fui  feu  redtae  AB,  Semotus  ejus 
ex  utroque  compotitus  fit  3  fi  mobile  aliquod  duos 
motus  fecundum  diredtiones  AB,  AC  fimul  im~ 
prefios  habeat,  fintque  motus  illi,  vel  vires  a  qui¬ 
bus  producuntur,  ut  redtae  A  B,  A  C,  erit  A  D  li¬ 
nea  a  mobili  defcripta,  quod  a  duabus  hilce  viribus 
motus  impreffos  recepit  3  &  ejus  vis,  qua  in  redta 
A  D  fertur,  erit  ad  priores  fecundum  A  B,  A  C,  ut 
diagonalis  AD  ad  latera  parallelogrammi  AB,  AC. 

Cor.  3.  Hinc  e  converfo,  fi  mobile  cum  vi  ut 
AD  percurrat  redtam  AD,  idem  erit  motus,  & 
fecundum  eandem  diredtionem,ac  fi  initio  motus 
fimul  impelleretur  a  duabus  viribus,  redtis  AB,  AC 
proportionalibus,  fecundum  diredtiones  ab  A  ad 
B,  &  ab  A  ad  C  :  atque  hinc  motus  quivis,  etii 
in  fe  fimplex,  tanquam  ex  pluribus  motibus  conir 
pofitus  confiderari  poteft  3  &  vires  quaelibet  in 
alias  piures  fecundum  diverfas  diredtiones  agentes 
rcfolvi  poflunp 
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Th eo r.  XXXI. 

Si  corpus  A  (Tab.  5.  fig.  21.)  in  firmum  obicem 
D  C  oblique  impingat ,  erit  energia  percufiionis , 
feu  magnitudo  idtus  obliqui ,  ad  magnitudinem 
ictus  quem  produceret  idem  corpus  eadem  cele- 
ritate  perpendiculariter  impingens ,  ut  fimus  an¬ 
guli  incidenti ae  ACD  ad  radium. 

Ab  A  in  obicem  demittatur  perpendicularis 
AD,  fi  fu  perficies  obicis  fit  plana;  vel  fi  curva, 
demittatur  perpendicularis  in  planum  tangens  obi¬ 
cem  in  pundto  incidentiae  C,&  compleatur  redtan- 
gulum  D  B.  Jam  (per  Corol.  3 .  praecedentis)  mo¬ 
tus  corporis  A  ut  AC  in  recta  AC  aequipollet  duo¬ 
bus  motibus  fimul  impreffis  fecundum  diredtiones 
AB,  AD,  quifunt  ad  motum  in  AC  utredtaeAB, 
AD  ad  AC;  fed  motui  in  redta  AB  nullo  mo¬ 
do  refiftit  obex  DC ;  cum  enim  AB  fit  ad  DC 
parallela,  corpus  in  redta  A  B  motum  in  obicem 
DC  nunquam  impinget ;  vis  igitur,  qua  impin¬ 
git  in  obicem,  eft  ut  redta  AD ;  eft  itaque  vis  cor¬ 
poris  A  in  redta  A  C  ad  vim  qua  impingit  in  o- 
bicem,  ut  AC  ad  AD  :  fed  li  perpendiculariter 
cum  vi  ut  A  C  impegiffet  in  eundem,  ictus  mag¬ 
nitudo  per  AC  repraefentaretur,  motus  enim  to¬ 
tus  per  obicem  deftrueretur ;  quare  erit  magni¬ 
tudo  idtus  obliqui  ad  magnitudinem  idtus  per¬ 
pendicularis  ut  A  D  ad  AC;  hoc  elt,  polito  A  C 
radio,  ut  finus  anguli  incidentiae  ad  radium. 

The*. 
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Theor.  XXXII. 

Si  corpus  perfcffe  dajlicum  in  firmum  obicem  ob~ 
lique  impingat ,  ab  illo  ita  refelletur ,  ut  angulo 
incident  i ae  aequalis  fit  angulus  refeffionis. 

Incidat  corpus  A  (Tab.  5.  fig.  22.)  perfedte  e- 
lafticum  in  firmum  obicem  oblique  fecundum 
lineam  A  B  ;  dico  corpus  illud  cum  eadem  cele¬ 
ritate  ita  in  redta  BC  refledti,  ut  angulo  inciden- 
tiae  A  B  D  aequalis  fit  angulus  refledtionis  CBF. 
Redta  A  B  exponat  motum  corporis  A  in  direc¬ 
tione  AB;  (per  Corol.  3.  Theor  30.)  refolvitur 
hic  motus  in  alios  duos  fecundum  diredtiones 
A  E,  AD,  ad  quos  motus  in  A  B  eft  ut  AB  ad 
A  E,  AD;  fed  cum  A  E  fit  ad  fuperficiem  obi¬ 
cis  parallela,  &  AD  ad  ipfam  (vel  faltem  ad 
planum  obicem  in  C  tangens)  perpendicularis ; 
vis  illa,  qua  impingit  in  obicem,  eft  ea  folum- 
modo  quae  eft  ut  A  D  fecundum  diredtionem  ad 
obicem  perpendicularem  agens :  fiat  jam  BE  ae¬ 
qualis  &  parallela  ipfi  AD,  &  BF  aequalis  DB 
vel  A  E,  &  compleatur  redtangulum  EF,  quod 
erit  per  omnia  fimile  &  aequale  redtangulo  DE. 
Cum  igitur  motus  ut  A  E  fecundum  diredtionem 
ad  obicem  parallelam  per  idtum  non  deftruatur, 
quippe  huic  motui  obex  non  eft  contrarius,  poft 
impulfum  ad  B  permanet  in  corpore  vis  ut  AE  vel 
B  F  movendi  fecundum  directionem  B  F ;  fed  ex 
natura elafticitatis,  corpus  cum  vi  ut  EB  (==  AD) 
fecundum  diredtionem  EB  in  obicem  impingens, 
eadem  vi  fecundum  eadem  diredtionem  refledtitur; 

motus 
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motus  igitur  corporis  ad  pundtum  incidendae  B 
componitur  ex  motu  ut  BF  fecundum  diredtionem 
BF,  &  motu  ut  BE  fecundum  diredtionem  BEj 
quare  (per  Corol.  2.  Theor.  30.)  corpus  in  rec¬ 
ta  B  C  cum  vi  ut  B  C  movebitur ;  fed  ob  A  D, 
CF  aequales  &  parallelas,  itemob  DB,  BF,  & 
angulos  ad  D  &  B  aequales,  erit  angulus  CBF 
aequalis  angulo  AB  D,  hoc  eft,  angulo  inciden¬ 
dae  aequalis  erit  angulus  refledtionis.  ^  E.  D . 

Probl.  IV. 

Corporum  oblique  impingentium  pojl  occurfum  de - 
terminare  motus , 

Moveantur  corpora  quaecunque  A  &  B  (Tab, 
6.  fig.  1)  in  lineis  ad  fe  invicem  inclinatis  AC, 
BC,  quarum  longitudines  refpedtive  exponant  ve¬ 
locitates  corporum  A,  B;  redta  EFC  repraefen- 
tet  planum,  a  quo  tanguntur  corpora  in  pundto 
concurfus ;  in  quod  ab  A  &  B  demittantur  per¬ 
pendiculares  AE,  BF,  quae  exponant  velocitates 
quibus  corpora  ad  fe  invicem  accedunt.  Com¬ 
pleantur  redtangula  EG,  FH.  (per  Cor.  3. 
Theor.  30.)  motus  corporis  A  refolvitur  in  du¬ 
os  alios  fecundum  direddones  AG,  A  E,  ad  quos 
motus  in  AC  eft  ut  AC  ad  A  G,  A  E  refpec- 
tive-  fimiliter  motus  corporis  B  refolvitur  in  du¬ 
os  alios  fecundum  direddones  B F,  BH;  ad  quos 
potus  in  B  C  eft  ut  B  C  ad  B  F,  BH  refpedtive ; 
cum  vero  A  G,  B  H  fint  parallelae,  velocitatibus 
quibus  fecundum  has  direddones  moveantur,  cor¬ 
pora 
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pora  in  fe  invicem  non  impingent;  ideoque  mo¬ 
tus  fecundum  hafce  directiones  per  impadtum 
ncn  mutabitur ;  velocitates  igitur  quibus  corpo¬ 
ra  in  fe  mutuo  incurrunt,  funt  ut  A  E  vel  G  C, 
&  BF  vel  H C.  Corporum  igitur  A,  B  cum  ve¬ 
locitatibus  G  C,  H  C  in  fc  mutuo  direfte  incur¬ 
rentium  (per  Probi.  2.  fi  corpora  dura  funt,  vel 
per  Probi.  3.  ii  elaftica)  determinentur  motus; 
litque  C  L  velocitas  corporis  A  a  C  verfus  L  poft 
impadtum  ortum  ex  velocitatibus  GC,  HC. 
Cumque,  ut  oftenfum  eft,  maneat  in  corpore 
vis  movendi  fecundum  directionem  ad  A  G  pa¬ 
rallelam  cum  velocitate  ut  A  G,  fiat  C  M  aequa¬ 
lis  A  G,  &  compleatur  rectangulum  L  M ;  in 
huius  diagonali  C  N  movebitur  corpus  A  poft  im- 
padlum  cum  velocitate  ut  CN,  ut  patet  (per 
Corol.  2.  Theor.  30.)  &  fimiliter  determinabi¬ 
tur  motus  corporis  B  poft  impulfum. 

Theor.  XXXIII. 

Si  mobile  A  (Tab.  6.  fig.  2.)  a  tribus  potentiis 
ope  trium  filorum  trahatur ,  vel  alio  quo  cunque 
modo  urgeatur  fecundum  diredliones  AB,  A  E, 
AC ,  ita  ut  hae  tres  potentiae  fibi  mutuo  a  equi - 
polleant ,  hoc  efi,  binae  quaevis  ejfedlum  tertiae 
definiant ,  &  corpus  per  nullam  ipfiarum  move¬ 
atur  \  potentiae  illae  inter  fe  eandem  rationem 
habebunt  cum  re  di  is  tribus  ad  ipfiarum  di  redii - 
pnes  parallelis  &  a  mutuo  concurfiu  terminatis . 

Exponat  A  D  potentiam  feu  vim  qua  mobile 
A  urgetur  ab  A  verfus  B;  vis  huic  aequi  pol  iens 
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feu  aequalis  &  corpus  contrarie  ab  A  verfus  D 
urgens  etiam  per  AD  exponetur;  fed  (per  Cor. 
3.  Theor.  30.)  vis  ab  A  verfus  D  corpus  impel¬ 
lens  aequipollet  duabus  fecundum  diredtiones  AC, 
A  E  agentibus,  ad  quas  vis  prima  ab  A  verfus  D 
agens,  efl  ut  A  D  ad  AC,  A  E,  vel  ad  AC,  CD  re- 
fpective ;  &  vicidim  vires  fecundum  redtas  AC, 
A  E  agentes,  &  vi  corpus  ab  A  verfus  D  urgen¬ 
ti  fimul  aequipollentes,  debent  effe  ad  vim  ean¬ 
dem  fecundum  A  D  ut  A  C  &  A  E  (vel  C  D)  ad 
A  D  ;  quare  etiam  vires  fecundum  redtas  A  C, 
A  E  agentes  &  aequipollentes  vi,  qua  corpus  ab 
A  verfus  B  urgetur,  ejufque  effedtum  deftruentes 
debent  effe  ad  eandem,  ut  AC,  CD  ad  AD; 
hoc  eft,  fi  idem  mobile  a  tribus  potentiis  fibi  mu¬ 
tuo  aequipollentibus  fecundum  diredtiones  A  B, 
AC,  A  E  urgeatur,  erunt  hae  tres  potentiae  ut 
redae  AD,  AC,  C  D  refpedtive.  ^  E .  D. 

Cor.  1 .  Cum  in  triangulo  quovis  latera  fint  ut 
finus  angulorum  oppolitorum,  erit  AC  ad  CD 
ut  finus  anguli  ADC  (vel  DAE)  ad  linum  angu- 
guli  DAC;  unde  quaevis  duae  potentiae  erunt  in¬ 
ter  fe  reciproce  ut  finus  angulorum,  quos  lineae 
diredtionum  cum  linea  diredtionis  tertiae  poten¬ 
tiae  continent.  Eft  praeterea  AD  ad  AC  ut  fi¬ 
nus  anguli  C  (vel  A  E  D)  ad  finum  anguli  C  D  A 
(vel  DAE ;)  &c  fimiliter  potentia  fecundum  AB  a- 
gens  eft  ad  potentiam  fecundum  AE,  ut  finus  an¬ 
guli  AED  ad  finum  anguli  ADE  vel  (CAD.) 

Cor.  2.  Si  pondus  B  (Tab.  6.  fig.  11.  12.) 
duae  potentiae  R,  S  filorum  ope  fecundum  rec¬ 
tas  AR,  AS  trahentes  fuftineant,  pundtum  A  a 
tribus  potentiis  urgetur,  quarum  duae  fecundum 

directiones 
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diredtiones  AR,  AS  agunt,  &  tertia  eft  vis  gra-* 
vitatis  ponderis  B,  agens  fecundum  redlam  A  B 
ad  terram  perpendicularem ;  unde  erit  potentia 
R  ad  vim  gravitatis  ut  AC  ad  A  D,  vel  ut  finus 
anguli  D  A  E  ad  linum  anguli  DEA  (vel  CAE;) 
&  potentia  S  erit  ad  vim  gravitatis  ut  EA  ad 
AD,  vel  finus  anguli  CAD  ad  linum  anguli 
DEA  (vel  CAE;)&  potentia  R  erit  ad  S  potentiam 
ut  finus  anguli  E  AD  ad  linum  anguli  CAD. 

Theorema  hoc  cum  fuis  corollariis,  eft  funda¬ 
mentum  totius  Mechanicae  novae,  quam  Domi¬ 
nus  Varignion  edidit ;  &  ab  ipfo  etiam  immedi¬ 
ate  confequuntur  pleraque  theoremata  mecha¬ 
nica,  quae  in  eximio  opere  Jo.  Alphonji  Borelli 
de  Motu  Animali  continentur,  &  per  hoc  vires 
mufculorum  aeftimari  poliunt. 

ThEor.  XXXIV. 

Si  Grave  B  (Tab.  6.  fig.  3.)  plano  inclinato  in- 
cumbat ,  £?  a  potentia  R  fecundum  dire  Bionem 
plano  parallelam  agens  fufiineatur ,  ne  in  plano 
illo  defcendat'y  potentia  R  erit  ad  pondus  corpo¬ 
ris  B  ut  finus  anguli  inclinationis  ad  radium . 

Per  pundtum  ubi  Grave  plano  incumbit,  du¬ 
catur  ad  CK  (communem  fedtionem  plani.  & 
horizontis)  perpendicularis  A  C,  a  cujus  puncto 
quovis  A  demittatur  in  planum  horizontis  per¬ 
pendicularis  AD,  &  jungatur  CD  j  erit  (per 
def.  6.  EI.  11.)  ACD  angulus  inclinationis  pla¬ 
ni  &  horizontis,  cujus  finus  eft  AD,  pofito  C  A 

radio. 
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radio.  Dico  jam  AC  efle  ad  AD  ut  pondus 
corporis  B  ad  potentiam  R.  Corpus  enim  B  a 
tribus  potentiis  fecundum  diverfas  direCtiones  a- 
gentibus,  &  fibi  mutuo  in  aequilibrio  pofitis  ur¬ 
getur,  quarum  prima  eft  vis  gravitatis  fecundum 
direCtionem  BE  ad  CD  perpendicularem  agens; 
fecunda  eft  potentia  R  corpus  trahens  fecundum 
directionem  B  R  ad  A  C  parallelam  ;  tertiae  au¬ 
tem  potentiae  fupplet  vicem  refiftentia  feu  con- 
tranitentia  plani  fecundum  lineam  BH  libi  per¬ 
pendicularem  agens  ;  nam  reaCtio  aCtioni  femper 
eft  aequalis,  &  fit  in  plagam  contrariam :  cum¬ 
que  planum  perpendiculariter  a  mobili  prema¬ 
tur  fecundum  direCtionem  BF,  planum  aequa¬ 
liter  reaget  in  corpus  fecundum  direCtionem  B  H, 
&  contranitentia  illa  aequipollet  potentiae  fecun¬ 
dum  BH  mobile  urgenti;  cumque  hae  tres  po¬ 
tentiae  fint  fibi  mutuo  in  aequilibro,  &  mobile 
ab  ipfis  fuftineatur,  li  ducatur  F  G  ad  E  B  pa¬ 
rallela,  reCtae  AC  occurrens  in  G,  erit  potentia 
R  ad  vim  gravitatis  ut  BG  ad  FG  (per  praece¬ 
dens  Theor.)  fed  ob  triangulum  CFG  reCtangu- 
lum,  &  demiffam  in  bafin  CG  perpendicularem 
F  B,  eft  (per  8.  EI.  6.)  ut  BG  ad  F  G,  ita  FG 
ad  GC,  &  ut  FG  ad  GC,  ita  (per  4,  EI.  6.)  erit 
AD  ad  AC;  quare  eft  potentia  R  ad  vim  gra¬ 
vitatis  ut  A  D  ad  A  C,  vel  ut  iinus  inclinationis 
plani  ad  radium.  Potentia  igitur  aliqua  poteft 
Grave  in  plano  inclinato  fuftinere,  modo  poten¬ 
tia  illa  lit  ad  pondus  Gravis,  ut  finus  inclinatio¬ 
nis  plani  ad  radium.  ^  E.  Z), 
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Cor .  i.  Cum  potentia  R  impediat  defcenfum 
Gravis  in  plano  AC,  &  ejus  momento,  quo  in 
illo  defcendere  nititur,  aequipolleat ;  fequitur 
Gravis  cujufque  vim  defcendendi  in  plano  incli¬ 
nato  efTe  ad  vim  qua  defcendere  conatur  in  per¬ 
pendiculo,  ut  finus  inclinationis  plani  ad  radium. 

Cor .  2.  Hinc  etiam  plani  inclinatio  talis  aflig- 
nari  poteft,  ut  fuper  illud,  quantulacunque  po¬ 
tentia  pondus  quodcunque  magnum  fuftinere, 
vel  etiam  elevare  pofiit. 


LECTIO  XV. 

De  Defcenfu  Gravium  in  Planis  Incli¬ 
natis  P endtdorum  Motu . 


T)ERACTIS  iis,  quae  ad  motum  genera- 
■*-  liter  fpedtant,  ad  eos  jam  devenimus,  qui 
ex  datis  viribus  oriuntur  motus  •  in  quibus  ex¬ 
ponendis,  &  phaenomenis  inde  ortis  recenfendis, 
praecipue  vertatur  vera  Phyfica.  Ut  igitur  a  fim- 
pliciffimis  ordiamur,  imprimis  confideranda  ve¬ 
nit  vis  illa,  quae  uniformiter,  hoc  eft,  ubique 
eodem  tenore,  verfus  eandem  femper  plagam 
dirigitur,  qualis  vulgo  liipponitur  effe  vis  Gra¬ 
vitatis  :  quamvis  enim  certum  fit  Gravitatem 
non  ubique  eandem  efife,  fed  in  diverfis  a  centro 
Terrae  diftantiis,  quadratis  diftantiarum,  reci- 
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proce  effe  proportionalem ;  cum  tamen  diver- 
iae  altitudines  ad  quas  gravia  a  nobis  projedta 
perveniunt,  exiguae  admodum  fint  prae  ingen¬ 
ti  illa  a  telluris  centro  diftantia,  in  tantilla  hac 
altitudinum  differentia,  eandem  ubique  effe  Gra¬ 
vitatis  vim,  tuto  &  abfque  minimo  fenfibili  er¬ 
rore  fupponi  poteft. 

De  motu  itaque  Gravium  in  hoc  loco  agen¬ 
dum  eft  j  motum  autem  illum  peragi  fupponi- 
mus,  vel  in  planis  ad  Horizontem  inclinatis,  vel 
in  fuperficiebus  curvis,  quales  funt  fphaericae  & 
cycloidicae ;  vel  in  fpatiis  denique  liberis  &  non 
refiftentibus,  de  quibus  fequentia  dabimus  The¬ 
oremata, 

Theor.  XXXV. 

Defcenfus  Corporis  Gravis ,  Juper  plano  quovis  incli¬ 
nato ,  eft  motus  aequabiliter  acceleratus .  —  Eft - 
que  velocitas  quam  Grave  Juper  plano  inclina - 
toy  in  dato  quovis  tempore ,  e  quiete  decidens , 
acquirit ,  ad  Velocitatem  a  Gravi  perpendi  cu¬ 
lari  ter  cadente ,  eodem  tempore  acquijitam ,  ut 
altitudo  plani  ad  ejus  longitudinem . 

imo.  Sit  planum  inclinatum  AB  (Tab.  6.  fig. 
4.)  fuper  quod  defeendat  Grave  D.  Per  Corol. 
primum  Theor.  34.  eft  vis,  qua  defeendere 
conatur  Grave  fuper  planum  quodvis  inclina¬ 
tum,  ad  vim  abfolutam  Gravitatis,  qua  fc.  in  per¬ 
pendiculo  defeenderet,  in  conflanti  ratione,  quae 
eft  finus  inclinationis  plani  ad  radium,  feu  ut  al- 
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altitudo  plani  ad  ejufdem  longitudinem ;  ideoque 
cum  eadem  maneat  vis  abfoluta  Gravitatis  cor¬ 
poris  D,  eadem  quoque  manebit  vis,  qua  fuper 
plano  A  B  defcendere  conatur*  Vis  igitur  illa  eo¬ 
dem  femper  tenore  in  Grave  D  aget;  ideoque 
limiliter  applicata,  per  legem  fecundam  aequalia 
femper  velocitatum  incrementa  fuperaddet;  haud 
fecus  ac  fit  in  Gravibus  in  perpendiculo  caden¬ 
tibus.  Eft  igitur  defcenfus  Gravium  in  plano  in¬ 
clinato  motus  aequabiliter  acceleratus.  D . 

2 do.  Porro,  Incrementa  Velocitatum  Gravi¬ 
um  in  perpendiculo,  &  in  plano  inclinato  caden¬ 
tium,  quae  eodem  tempore  indefinite  exiguo 
producuntur,  funt  ad  fe  invicem  ut  vires  quibus 
producuntur :  at  vires  funt  in  conflanti  ratione, 
feil.  ut  longitudo  plani  A  B  ad  ipfius  altitudi¬ 
nem  AC;  quare  Incrementa  velocitatum  inde  or¬ 
ta  erunt  in  eadem  ratione.  Ac  proinde  (per  12. 
EI.  5.)  fumma  Incrementorum  unius,  erit  ad 
fammarn  Incrementorum  alterius,  in  eadem 
ratione ;  hoc  eft,  velocitas  corporis  Gravis  in  per¬ 
pendiculo  cadentis,  eft  ad  velocitatem  corporis 
fuper  planum  inclinatum  interea  defcendentis,  ut 
longitudo  plani  ad  ejus  altitudinem.  ^  E.  D . 

Corol .  1 .  V elocitates  corporis  Gravis  in  plano 
inclinato  cadentis,  fiant  ut  tempora  quibus  acqui¬ 
runtur. 

CoroL  2.  Quaecunque  igitur  in  Theor.  17.  & 
ejus  Corol.  de  motu  uniformiter  accelerato  de- 
monftravimus,  vera  quoque  erunt  de  defcenfu 
Gravium  in  plano  inclinato.  Scii,  fpatium  a  Gra¬ 
vi  in  plano  inclinato  cadente  dato  tempore  per- 
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turfum,  ab  initio  motus  computatum,  dimidi¬ 
um  erit  iftius  quod  in  illo  tempore  a  mobili  u- 
niformiter  percurri  poteft,  cum  velocitate  ultimo 
acquifita.  Item  fpatia  percurfa  ab  initio  motus 
computata,  funt  in  duplicata  ratione  temporum, 
vel  celeritatum.  Et  celeritates  &  tempora  funt 
in  fubduplicata  ratione  fpatiorum  percurforum. 

CoroL  3 .  Hinc  etiam  Gravis  Afcenfus  per  pla¬ 
num  quodvis  acclive  eft  motus  uniformiter  re¬ 
tardatus,  ftcut  fit  in  Afcenfu  corporis  in  perpendi¬ 
culo,  iliumque  eadem  omnino  fymptomata  co¬ 
mitantur. 

SCHOLIUM ; 

Si  ad  Experientias  recurratur,  has  omnes  ra¬ 
tiociniis  noftris  conformes  efte  reperiemus;  &  ia 
planis  non  admodum  declivibus,  experimenta 
inftituere  facile  eft,  cum  motus  haud  admodum 
veloces  exacfte  menfurari  poffint ;  fecus  ac  fit  in 
defcenfu  in  perpendiculo,  ubi  pernicitas  motus 
obfervationibus  accuratis  locum  non  relinquit. 

Notandum  nos  fupponere  plana  exadte  polita5 
&  motum  fuper  iis  nulla  fcabritie  impeditum. 

Probl.  V. 

JDafo  piam  Inclinato ,  afignare  quam  ejus  partem 
percurrat  Grave ,  interea  dum  aliud  Grave  da- 
tum  jpatium  in  perpendiculo  perfecerit . 

Sit  planum  Inclinatum  AB  (Tab.  6.  fig.  5.) 
fuper  quod  defcendat  Grave  ex  A ;  afiignanda  eft 
longitudo,  quae  a  Gravi  in  plano  inclinato  ca¬ 
dente  percurratur,  interea  dum  aliud  Grave  fpa- 
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tium  AC  in  perpendiculo  cadens  perfecerit.  A 
punito  C  in  A  B  demittatur  perpendicularis  CD 
plano  occurrens  in  D;  erit  AD  fpatium  in  pla¬ 
no  inclinato  confeitum  tempore  quo  grave  cadit  in 
perpendiculo  ex  A  adC.  Si  enim  non  fit  AD, fit  AE 
lpatium  eodem  tempore  confedtum,  quo  Grave 
cadit  ex  A  ad  C,  quod  vel  majus  vel  minus  fit  quam 
AD.  Ducatur  horizontalis  reitaCB.  Et  quoniam 
(perTheor.  17.)  in  eo  tempore  quo  Grave  cadit  ex 
A  ad  C  vel  ex  A  ad  E,  percurri  potefl:  dupla  lon¬ 
gitudo  AC,  cum  velocitate  uniformi,  &  aequali 
ei  quae  acquiritur  cadendo  inC ;  ficut  (perCor.2. 
praecedentis)  in  eodem  tempore  percurri  potefl: 
longitudo  dupla  ipfius  A  E,  cum  ea  velocitate 
quae  acquiritur  in  E;  erit  (per  Theor.  6.)  Ve¬ 
locitas  in  C  ad  velocitatem  in  E  acquifitam,  ut 
dupla  A  C  ad  duplam  A  E,  vel  ut  A  C  ad  A  E  : 
fed  cum  AC,  A  E  fimul  percurrantur,  erit  (per 
Theorema  praecedens)  velocitas  in  C  ad  veloci¬ 
tatem  in  E  ut  A  B  ad  A  C ;  quare  erit  ut  A  B 
ad  AC,  ita  AC  ad  AE:  fed  (per  8.  EI.  6.) 
ut  A  B  ad  A  C,  ita  AC  ad  A  D  ;  quare  erit  ut 
A  C  ad  A  E,  ita  A  C  ad  AD:  ac  proinde  erit 
A  E  aequalis  A  D,  minor  majori,  quod  fieri  non 
potefl:.  Non  igitur  aliud  fpatium  quam  AD  a 
Gravi  fuper  plano  AB  cadente  conficitur,  inte¬ 
rea  dum  aliud  Grave  cadat  ex  A  ad  C.  Quod 
erat  oftendendum.  . 

[Aliter.  Per  praecedens  "Theorema \)  in  dato 
Tempore  Velocitas  fuper  planum  ejl  ad  Velocitatem 
in  perpendiculo  ut  Altitudo  Plani  AC  ad  ejus 
Longitudinem  A  A,  five  (cb  f  'milia  Triangula) 

ut 
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ut  AD  ad  AC:  fed  dato  tempore ,  fpatia  per¬ 
ciar  fa  Jiint  ut  celeritates  ;  ergo  corpus  A  de- 
frendet  fuper  planum  ufque  ad  D  in  eodem  tempore 
quo  percurreret  perpendiadum  ACf\ 

Corol.  1 .  Hinc  invenitur  fpatium,  per  quod  Gra¬ 
ve  in  perpendiculo  cadit  interea  dum  Grave  fu¬ 
per  planum  inclinatum  percurrit  longitudinem 
quamvis  datam  AB  (Tab.  6.  fig.  6.)  nempe  fi  ex 
punfto  B  ad  A  B  erigatur  perpendicularis  redta 
B  C,  perpendiculo  occurrens  in  C,  erit  AC  fpa¬ 
tium  quaefitum. 

Corol.  2.  Si  duo  vel  plura  fint  plana  inclinata 
AB,  A  E  (Tab.  6.  fig.  7.)  &  detur  fpatium  AD, 
quod  a  Gravi  fuper  planum  A  B,  in  aliquo  tem¬ 
pore  percurritur ;  invenietur  fpatium,  quod  a 
Gravi  in  altero  plano  A  E  interea  percurratur ; 
erigendo  ex  pundlo  D  perpendicularem  D  G, 
cum  perpendiculo  occurrens  in  G ;  &  ex  G  in 
A  E  demittendo  perpendicularem  GH  plano  AE 
occurrens  in  H;  erit  AH  fpatium  quaefitum  : 
utrumque  enim  fpatium  A  D,  A  EI  conficitur  in 
eo  tempore,  quo  Grave  in  perpendiculo  defeendit 
ex  A  ad  G. 

Corol ,  3.  Ex  hujus  Theorematis  demonfira- 
tione  confiat,  velocitates  a  Gravibus  in  perpen¬ 
diculo,  &  in  plano  inclinato,  eodem  tempore  ac- 
quifitas,  elfe  ut  fpatia  ab  iifdem  confedta. 

Theor.  XXXVI. 

Tempus  quo  percurritur  planum  inclinatum  AD 
(Tab.  6.  fig.  5.)  efl  ad  tempus  quo  percurritur 
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perpendiculum  AC}  ut  AB  longitudo  plani  ad 

longitudinem  perpendiculi  A  C, 

Ex  C  ad  A  B  demittatur  perpendicularis  C  D ; 
&  erit  tempus  quo  percurritur  AD,  aequale 
tempori  quo  AC  percurritur.  Eft  verq  tem- 
pus  quo  percurritur  AB,  ad  tempus  quo  per¬ 
curritur  A  D  vel  A  C,  in  fubduplicata  ratione 
AB  ad  AD  (per  Corol. 2.  Theor.  35.)  hoc  eft, 
ob  AB,  AC,  AD  continue  proportionales,  eft 
tempus  quo  percurritur  AB  ad  tempus  quo  per¬ 
curritur  AD  vel  AC  ut  AB  ad  AC.  Quod  erat 
demonft  randu  m . 

Coro/.  Hinc  tempora  quibus  percurruntur  di- 
verfo  plana,  AB,  A  D,  K  B  (Tab.  6.  fi  g.  8?)  quo¬ 
rum  eadem  eft  altitudo,  funt  ut  longitudines  pla¬ 
norum  :  Eft  enim  tempus  per  A  B,  ad  tempus 
per  A  C,  ut  A  B  ad  A  C  :  &  tempus  per  A  C  ad 
tempus  per  AD  ut  A  C  ad  A  D  :  quare  ex  aequo 
erit  tempus  per  AB  ad  tempus  per  A  D,  ut  AB 
ad  A  D. 


Theor.  XXXVII. 

Celeritates  Gravium ,  fuper  plano  quovis  incli¬ 
nato  &  in  perpendiculo ,  aequales  jiint ,  ubi  Gra¬ 
via  pervenerint  ex  eadem  altitudine  ad  eandem 
reStam  Horizontalem . 

Sit  planum  inclinatum  AB  (Tab.  6.  fig.  5.) 
&  perpendiculum  AC.  Ducatur  Horizontalis 
reda  B  C.  Dico  celeritatem  acquifitam  in  punda 
B5  poft  defcenimn  per  A  B,  aequalem  fore  cele¬ 
ritati 
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ritati  acquifitae  in  pundo  C,  poft  cafum  per  A  C. 
A  puncto  C  demittatur  ad  A  B  perpendicularis 
CD.  Erit  AD  fpatium,  quod  a  Gravi  in  plano 
A  B  cadendo  percurritur  in  eo  tempore,  quo  ali¬ 
ud  Grave  in  perpendiculo  defeendit  per  AC:  & 
(per  Cor.  3.  Probi.  5.)  celeritas  in  C  eft  ad  cele¬ 
ritatem  in  D  ut  A  C  ad  A  D,  vel  ut  A  B  ad  A  C. 
Quoniam  autem  celeritates  fuper  idem  planum 
cadendo  acquifitae  funt  in  fubduplicata  ratione 
longitudinum,  quae  a  Gravi  percurruntur,  erit 
celeritas  in  B  ad  celeritatem  in  D,  in  fubdupli¬ 
cata  ratione  longitudinis  AB  ad  longitudinem 
AD;  hoc  eft,  (obAB,  AC,  AD  continue  pro¬ 
portionales)  ut  AB  ad  A  C  :  fed  oftenfum  eft 
celeritatem  in  C  efle  ad  celeritatem  in  D,  etiam 
ut  A  B  ad  AC;  quare  cum  celeritates  in  B  &  C 
eandem  habeant  proportionem  ad  celeritatem  in 
D,  inter  fe  aequales  erunt.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Corol.  Hinc  celeritates,  quae  a  Gravibus  ca** 
dendo  ex  eadem  altitudine,  ad  eandem  Horizon¬ 
talem  redam,  fuper  plana  utcunque  inclinata  ac¬ 
quiruntur,  funt  inter  fe  aequales ;  nam  utraque  ce¬ 
leritas,  fcil.  ea  quae  acquiritur  in  pundo  B,  poft 
defcenfum  per  A  B,  vel  KB;  &  ea  quae  acqui¬ 
ritur  in  pundo  D,  poft  defcenfum  per  AD,  ae¬ 
qualis  eft  celeritati  acquifitae  in  defcenfu  Gravis 
ex  A  ad  C.  Vide  Tab.  6.  fig.  8. 

Theor.  XXXVIII. 

Si  ex  eadem  altitudine  defeendat  mobile,  continua - 

to  motu)  per  quot  libet  ac  quaelibet  plajia  con - 
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tigna  AB,  BC ,  C  D  (Tab.  6.  fig.  9.)  femper 

eandem  in  fine  velocitatem  acquiret ,  /wW- 

rum  aequalis  e  fi  ei,  quae  cadendo  perpendiculari-* 
ter  ex  pari  altitudine  acquiritur. 

Per  A  &  D  ducantur  Horizontales  rectae  H  E , 
DF,  &  producantur  plana  B  C,  C  D,  ut  cum  H  E 
conveniant  in  pundtis  G  &  E.  (Per  Corol.  The- 
or.  37.)  eadem  celeritas  acquiritur  in  pundto  B, 
defcendendo  per  A  B,  ac  fi  per  B  G  defcendiffet 
Grave :  fupponimus  autem  flexum  ad  pundtum 
B,  non  impedire  motum  Gravis  cadentis,  fed  tan¬ 
tum  ipfius  diredtionem  mutare  ;  ideoque  in  pun¬ 
dto  C  eadem  erit  celeritas  acquifita  defcendendo 
per  AB,  BC,  ac  ii  per  GC  defcendiffet.  Sed 
defcendendo  per  G  C,  eadem  acquiritur  celeri¬ 
tas,  quam  obtineret  Grave  cadendo  per  EC :  ideo¬ 
que,  cum  flexus  C  velocitatem  Gravis  non  minu¬ 
ere  fupponitur,  in  D  eandem  velocitatem  habe¬ 
bit,  ac  ii  defcendiffet  per  planum  ED,  vel  per  ' 
EF  perpendiculum.  E.D . 

Corol .  1 .  Hinc  liquet,  per  circuli  circumfe¬ 
rentiam,  vel  per  curvas  quaflibet,  defcendente 
mobili,  (nam  curvas  tanquam  ex  infinitis  redtis 
compofitas  hic  confiderare  liceat)  femper  eandem 
i  pii  velocitatem  acquiri,  ac  fi  ab  eadem  altitudine 
redta  in  perpendiculo  defcenderit  Grave. 

Corol.  2.  Quod  fi  Grave,  poft  defcenfum  per 
AB,  BC,  C  D,  vel  per  HD,  furfum  convertat 
;notum  fuum ;  afcendet  ad  eandem  unde  venit 
altitudinem,  per  quaecunque  plana  inclinata  : 
nam  cum  Gravitas  eadem  femper  vi  in  eodem 
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plano  agat,  five  afcendat  corpus,  five  defcendat, 
eadem  erit  ejus  efficacia  ad  corporis  velocitatem 
in  afcenfu  minuendam,  quae  eft  ad  ipfam  in  de¬ 
fcenfu  augendam ;  tantum  igitur  eft  decremen¬ 
tum  velocitatis  in  pundto  C,  dum  afcendat  mo¬ 
bile  a  D  ad  C,  quantum  fuit  incrementum  velo¬ 
citatis  acquilitum,  in  defcenfu  a  C  ad  D  ;  ac  pro¬ 
inde  eadem  erit  velocitas  in  C,  poft  afcenfum  per 
C  D,  quae  erat  prius  in  eodem  pundto,  poft  de- 
fcenfum  per  AB,  B C.  Similiter  velocitas  in B 
poft  afcenfum  per  C  B  eadem  eft  cum  velocitate 
acquifita  in  defcenfu  per  AB  vel  B G  ;  fic  etiam 
Gravitas  tantundem  detrahet  a  velocitate  mobi¬ 
lis  afcendendo  per  B  A,  quantum  acquirebatur  in 
defcenfu  per  AB;  &  in  pundtis  aeque  altis  ea¬ 
dem  femper  erit  mobilis  velocitas :  led  velocitas 
in  initio  defcenfus,  fcil.  in  pundto  A  nulla  fuit; 
ideoque  afcendendo,  in  pundto  illo  A  omnis  tol¬ 
letur  velocitas ;  quod  igitur  pundtum  erit  termi¬ 
nus  ad  quem  mobile  afcendendo  perveniet. 

Cor .  3.  Si  mobile  per  fuperficiem  quamvis  AB 
(Tab.  6.  fig.  10.)  defcendat  ad  pundtum  infimum 
B,  ac  deinde,  velocitate  cadendo  acquifita,  per 
fuperficiem  limilem  &  aequalem  B  C  afcendat ; 
aequalibus  temporibus  per  aequalia  fpatia  afcen- 
det  ac  defcendet. 

Theor.  XXXIX, 

Si  a  puncto  fupremo  A  (Tab.  7.  fig.  1 .)  vel  infimo 
B ,  circuli  adHorizontem  erecti,  ducantur  quae¬ 
libet  plana  inclinata  AC ,  B  C}  ufique  ad  cir¬ 
cumferentiam  ;  tempora  defcenfuum  per  ix 
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qualia  erunt  tempori ,  quo  Gravia  perpendicu¬ 
lari  ter  per  diametrum  cadunt . 

Cadat  Grave  ex  A  ad  C  fuper  planum  AC, 
dico  tempus  defcenfus  per  AC  aequale  effe  tem¬ 
pori  defcenfus  per  diametrum  AB.  Nam  an¬ 
gulus  ACB  in  femicirculo  redtus  eft  (per  31. 
EI.  3.)  unde  cum  a  pundto  C  ad  AC  eredta  fit 
perpendicularis  CB,  perpendiculo  occurrens  in 
B  ;  erit  (per  Corol.  1.  Probi.  5.)  tempus  defcen- 
liis  per  A  C  in  plano  inclinato,  aequale  tempori 
cafus  per  AB  in  perpendiculo.  Dico  etiam  tem¬ 
pus  per  C  B  eidem  tempori  per  A  B  aequale 
fore.  Ducatur  CD  ad  AB,  &  DB  ad  AC  pa¬ 
rallela;  &  (per  34.  EI.  1.)  erit  C D  aequalis  AB; 
&  ob  angulum  A  C  B  in  femicirculo  redtum, 
erit  (per  27.  EI.  1 .)  angulus  C  B  D  redtus :  Quare 
cum  a  pundto  B,  fuper  CB  eredta  fit  ad  angulos 
redtos  BD,  cum  perpendiculo  conveniens  in  D; 
erit  (per  Corol.  2.  Probi.  5.)  tempus  per  CB 
aequale  tempori  defcenfus  per  CD;  fed  eft  C  D 
aequalis  A  B,  unde  tempus  per  C  B  aequale  erit 
tempori  per  AB. 

Idem  aliter  fic  oftendi  poteft.  Tempus  de¬ 
fcenfus  per  AB  eft  ad  tempus  per  EB,  in  fubdu- 
plicata  ratione  A  B  ad  E  B,  hoc  eft  (ob  A  B,  B  C, 
E  B  continue  proportionales)  ut  A  B  ad  B  C,  vel 
BCadEB;  fed  (per Theor.  36.)  tempus  per' 
B  C  eft  ad  tempus  per  E  B  in  eadem  ratione  B  C 
ad  E  B ;  quare  cum  tempora  per  A  B  &  BC  ad 
tempus  per  E  B  eandem  obtineant  rationem,  ae¬ 
qualia  erunt.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corel.  1.  Si  ducatur  perpendiculum  AB  (Tab, 
7.  fig.  2.)  &  lliper  AB  Diametro  deferibatur 
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Circulus,  omnia  plana  a  pundto  B  vel  a  pundto 
A  ad  circuli  circumferentiam  dudta  eodem  tem¬ 
pore  percurrentur ;  eodem  fcil.  tempore  percur¬ 
rentur  A  B,  C  B,  D  B,  E  B,  F  B,  G  B. 

Coroh  2.  Si  in  pundto  fupremo  A  (Tab.  7. 
fig.  3.)  plures  circuli  ABD,  AGK  fe  mutuo 
tangant,  &  exeant  plura  plana  AB,  AC,  AD, 
A  E  circulos  fecantia  ;  partes  G  E,  H  B,  L  C, 
KD  aequali  tempore  percurrentur,  fi  initium 
motus  fiat  a  pundto  fupremo. 

Theor,  XL. 

Si  duo  Gravia  defcendant  fuper  duobus  aut  pluria 
bus  planis,  fimi lit er  inclinatis  &  proportionali 
bus  \  tempora  iis  percurrendis  impenfa ,  erunt  in 
fubduplicata  ratione  longitudinum  planorum . 

Percurrat  Gravequodvis planaAB,  B  C  (Tab, 
7.  fig.  4.)  alterum  autem  Grave  plana  DE,  EF, 
(imiliter  ad  Horizontem  inclinata  &  proportio¬ 
nalia,  hoc  efi:  ut  fint  anguli  B  AG,  EDH,  item 
EGA,  E  H  D  aequales  5  &  A  B  ad  B  C  ut  D  E 
ad  EF.  Dico  tempus  quo  percurruntur  AB, 
B  C,  ad  tempus  quo  percurruntur  D  E,  E  F,  fub- 
duplicatam  habere  rationem  planorum  AB,  BC 
ad  plana  DE,  EF.  Ob  triangula  A  B  G,  D  E  H 
aequiangula,  efi:  A  B  ad  D  E,  ut  B  G  ad  E  H  ; 
fed  (ex  hypothefi)  ut  AB  ad  DE  ita  efi:  BC 
ad  E  F,  quare  ut  B  G  ad  E  H  ita  efi:  B  C  ad  E  F ; 
&  ita  (per  12.  EI.  5.)  eft  GC  ad  HF.  Sed 
quia  AB,  DE  fimiliter  inclinata  lunt,  eodem 
ptorfus  modo  percurruntur  ac  fi  parjes  elfent 
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modo  percurruntur  ac  fi  partes  effent  ejufdem 
plani  :  ideoque  tempus  per  A  B  erit  ad  tempus 
per  DE,  in  fubduplicata  ratione  AB  ad  D  E  : 
&  tempus  per  GC  eft  ad  tempus  per  HF,  in 
fubduplicata  ratione  GC  ad  HF,  vel  in  fubdu¬ 
plicata  ratione  AB  ad  DE.  Sed  tempus  per  G  B 
eft  ad  tempus  per  H  E,  in  fubduplicata  ratione 
G  B  ad  HE,  vel  AB  ad  DE;  ideoque  (per  19. 
EI.  5.)  tempus  per  B  C  poft  defcenfum  ex  G 
vel  A,  eft  ad  tempus  per  EF  poft  defcenfum 
ex  H  vel  D,  in  fubduplicata  ratione  A  B  ad 
DE,  hoc  eft  ut  tempus  per  AB  ad  tempus  per 
DE  ;  ideoque  (per  12.  EI.  5.)  tempus  per  AB, 
B  C  erit  ad  tempus  per  D  E,  E  F  ut  tempus  per 
A  B  ad  tempus  per  D  E,  vel  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  AB  ad  DE;  verum  (ob  AB  ad  DE,  ut 
BC  ad  EF)  erit  AB  ad  DE  ut  AB,  B  C  ad 
D  E,  E  F  5  ideoque  tempus  per  A  B,  B  C  erit  ad 
tempus  per  D  E,  E  F  in  fubduplicata  ratione  A  B, 
B  C  ad  D  E,  E  F.  ^  E.  D.  Idem  fimiliter  offen¬ 
detur,  fi  plura  effent  utrobique  plana  inclinata  & 
proportionalia,  unde  patet  propofitum. 

Cor.  Si  fint  duae  fuperficies  curvae  AB,  DE 
(Tab.  7.  fig.  5.)  fimiles  &  fimiliter  politae,  hae 
minime  differunt  ab  infinitis  numero  planis,  in¬ 
finite  parvis  &  proportionalibus,  &  ad  fe  invi¬ 
cem  fimiliter  inclinatis  3  ideoque  erit  tempus  de- 
fcenfus  per  fuperficiem  AB  ad  tempus  defcenfus 
per  fuperficiem  DE  in  fubduplicata  ratione  AB 
ad  D  E. 

Prob.l, 
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Probl.  VI. 

Dato  /patio  AB  (Tab.  7.  fig.  6.)  in  plano  utcun¬ 
que  inclinato ,  in  dato  tempore  a  Gravi  e  quiete 
cadente  percurfo  ;  invenire  fpatium  percurfum 
aequali  tempore ,  in  alio  plano  contiguo  BG,po - 
fito  Grave  in  fecundo  hoc  plano  motum  futim  con¬ 
tinuare . 

Per  A  ducatur  Plorizontalis  recta  A  E,  &  pro¬ 
ducatur  B  G  ad  E,  fiat  B  D  aequalis  A  B ;  &  re¬ 
ctis  EB,  ED  capiatur  tertia  proportionalis  EC. 
Erit  B  C  fpatium,  quod  in  fecundo  plano  a  Gravi 
motum  fuum  continuante  aequali  tempore  per¬ 
curritur,  quo  AB  in  primo  plano.  Exponat  e- 
nim  AB  (velBD)  tempus  per  AB,  unde  (per 
Corol.  Theor.  36.)  EB  exponet  tempus  per  EB. 
Efi  vero  tempus  per  EB  ad  tempus  per  EC,  in 
fubduplicata  ratione  E  B  ad  E  C,  hoc  eft  ut  EB 
ad  E  D  j  fed  eft  EB  fpatium,  quod  percurritur 
tempore  ut  EB  ;  ideoque  EC  erit  fpatium,  quod 
percurritur  tempore  ut  E  D,  ac  proinde  B  C  (dif¬ 
ferentia  fpatiorum)  eft  fpatium,  quod  percurri¬ 
tur  tempore  ut  DB  vel  AB  (differentia  tempo¬ 
rum)  poft  cafum  ex  E  vel  A.  Quod  erat  In¬ 
veniendum. 

Probl.  VII. 

Dato  fpatio  AB  (Tab.  7.  fig.  7.)  in  plano  indi - 
nato ,  a  Gravi  c  quiete  cadente  percurfo  in  dato 
tempore  :  Item  fpatio  B  C  in  alio  plano  conti - 
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guo,  in  qno  Grave  motum  fuum  continuat ;  in¬ 
venire  tempus  quo  percurritur  Jpatium  illud  da¬ 
tum  BC. 

Ducatur  per  A  horizontalis  re£ta  A  E,  cui  oc¬ 
currat  BC  produdta  in  E:  inter  EB,  EC  in¬ 
veniatur  media  proportionalis  E  D.  Et  fi  A  B 
exponat  tempus  quo  percurritur  AB,  B  D  expo¬ 
net  tempus  quaefi  tum,  quo  percurritur  B  C.  Efi: 
enim  tempus  per  A  B  ad  tempus  per  E  B,  ut  A  B 
ad  EB;  ideoque  EB  exprimet  tempus,  quo 
Grave  cadet  per  EB;  at  efi:  tempus  per  EB  ad 
tempus  per  EC,  in  fubdiiplicata  ratione  EB  ad 
EC,  five  (ob  EB,  ED,  EC  continue  propor¬ 
tionales)  ut  EB  ad  ED ;  fed  efi:  EB  ut  tempus 
per  EB;  unde  DB  (differentia  temporum)  erit  ut 
tempus  per  BC  (differentiam  fpatiorum.)  Ac 
proinde  tempus  per  A  B,  erit  ad  tempus  per  B  C, 
ut  AB  ad  B  D.  ^.£.7 

Cor .  Hinc  fi  Grave  fuccellive per  plura  plana 
Inclinata  AB,  BC,  CD  (Tab.y.fig.  8.)  defera¬ 
tur,  aflignari  poteft  tempus,  in  quo  per  fingula 
movetur  :  Producantur  enim  BC,  CD,  ut  cum 
horizontali  per  A  dufta  conveniant  in  E,  &  F ; 
inter  E  B,  E  C  fiat  E  G  media  proportionalis ; 
item  inter  FC,  FD  fiat  media  proportionalis 
F  H.  Et  fi  A  B  exppnat  tempus  per  A  B,  B  G 
exponet  tempus  per  B  C,  &  C  H  exponet  tem¬ 
pus  per  CD. 

Def’  §i  Grave  quodvis  A  (Tab.7.  fig.9.) 
filo  tenuifiimo,  circa  centrum  B  mobili,  appen¬ 
datur  ;  talem  machinam  Pendulum  appellamus. 

•Quod 
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Quod  fi  pendulum  circa  B  rotetur  ut  Grave  ar¬ 
cum  CAD  defcribat,  idem  motus  huic  Gravi 
accidet  ac  fi  in  fuperficie  fphaerica  CAD,  per¬ 
fecte  dura  ac  levigata  motum  fuiflet  corpus  Grave, 
Etenim  motum  circa  punctum  B  liberrimum 
fupponimus,  &  ab  aeris  refiftentia,  quae  in  gra¬ 
vioribus  pendulis  exigua  admodum  eft,  abftra- 
himus  :  quod  fi  pendulum  ad  fitum  BC  defera¬ 
tur,  &  exinde  demittatur.  Grave  defcendendo 
defcribet  arcum  C  A,  &  in  pundto  A  eam  habe¬ 
bit  velocitatem,  quae  acquiritur  cadendo  per  E  A, 
qua  velocitate  per  tangentem  in  A  exire  conabi¬ 
tur  [per  legem  primam ,)  Verum  cum  per  filum 
A  B  detineatur  in  peripheria  CAD,  afcendet  per 
arcum  AD  ad  eandem  Altitudinem  (fcil.  ad  D) 
ex  quadecidit  (per  Cor,  2,  Theor.  38.)  ubi  omni 
amifia  velocitate,  fua  gravitate  rurfus  incipiet  de- 
fcendere ;  &  in  punCto  A  priorem  acquiret  ve¬ 
locitatem,  cum  qua  afcendet  ad  C  :  atque  fic  a£- 
cendendo  &  defcendendo  continuas  vibrationes 
in  peripheria  CAD  perficiet.  Quod  fi  aer  pen¬ 
dulorum  motui  nihil  obftaret,  &  fi  nulla  eflet 
fridio  circa  centrum  rotationis  B,  in  aeternum 
duraturae  forent  pendulorum  vibrationes ;  at  ob 
hafce  caufas  aliquantulum,  licet  infenfibiliter,  lin¬ 
gulis  vibrationibus  diminuitur  penduli  velocitas 
in  punfto  A,  unde  fit  ut  non  ad  idem  praecife 
pundtum  redeat  Grave  penduli,  fed  arcus  in  quos 
excurrit  continuo  breviores  reddantur,  donec  tan¬ 
dem  infenfibiles  evadant. 
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The  o  r.  XLI. 

Ejufdem  penduli  vibrationes  exiguae ,  utcunque  in¬ 
aequales  Jint ,  fere  &  ad  Jenfum  furit  aequidiu - 
turnae . 

Sit  pendulum  AB  (Tab.  7.  fig.  10.)  quod  oi- 
cillando  defcribit  inaequales  arcus  CB  D,  F  B  G, 
dico  aequalia  fere  in  illis  defcribendis  infumi  tem¬ 
pora  ;  live  ofcillationem  in  arcu  C  B  D  aequali 
fere  tempore  peragi,  quo  perficitur  ofcillatio  in 
arcu  F  B  G,  modo  arcus  C  B,  F  B,  non  fint  ni¬ 
mis  magni.  Ducantur  fubtenfae  CB,  F  B,  DB, 
GB,  &  quoniam  arcus  fupponantur  exigui,  ii 
nec  longitudine  nec  declivitate  multum  a  fub- 
tenfis  fuis  defledlent :  ac  proinde  Grave  paria  fere 
infumet  tempora,  live  per  arcus  C  B,  F  B,  live 
per  arcuum  fubtenfas  feratur  ;  fed  tempora  de- 
fcenfuum  per  arcuum  fubtenfas  aequalia  funt  (per 
Corol.  1.  Theor.  39.)  quare  tempora  per  arcus 
C  B,  F  B  erunt  fere  aequalia,  igitur  &  horum 
temporum  dupla,  fcil.  quibus  ofcillando  defcri- 
buntur  inaequales  arcus  C  B  Df  F  B  G  erunt  quo¬ 
que  fere  aequalia.  Quare  ejufdem  penduli  vi¬ 
brationes,  licet  in  arcus  inaequales  excurrentes, 
funt  faltem  ad  fenfum  aequidiuturnae.  E.  Do 
Huic  Theoremati  fuffragatur  experientia,  pen¬ 
dula  enim  duo  aequalis  longitudinis  ad  motum 
incitata,  quorum  unum  in  multo  maiores  arcus 
excurrat  quam  alterum,  tempora  ofcillationum 
fere  aequalia  habebunt,  adeo  ut  in  centum  ofcii- 
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titionibus,  vix  erit  difcrepantia  temporis  unius 
ofcillationis. 

1 

Theor.  XLII. 

D  arationes  Ofcitlationum  duorum  pendulorum ,  in 
Jimiles  arcus  excurrentium ,  funt  in  fub dupli - 
raAz  ratione  longitudinum  pendulorum. 

Sint  duo  pendula  AB,  CD  (Tab.  7.  fig.  1 1.) 
in  arcubus  fimilibus  EBF,  GDH  ofcillantia; 
erit  tempus  ofcillationis  penduli  AB  ad  tempus 
ofcillationis  penduli  C  D,  in  fubduplicata  ratione 
longitudinis  AB  ad  longitudinem  CD.  Nam 
quoniam  arcus  E  B,  GD  funt  fi  miles  &  fimili- 
ter  pofiti,  erit  (per  cor.  Theor.  40.)  tempus  de- 
fcenlus  per  EB,  ad  tempus  per  GD,  in  fubdu¬ 
plicata  ratione  E  B  ad  G  D  ;  fed  tempus  defcen- 
fus  per  EB  eft  dimidium  ofcillationis  integradin 
arcu  EBF;  ficut  tempus  defcenfus  per  GD  eft 
dimidium  ofcillationis  integrae  per  arcum  GDH ; 
ideoque  tempus  ofcillationis  penduli  per  arcum 
E  B  F  erit  ad  tempus  ofcillationis  penduli  per 
arcum  GDH,  in  fubduplicata  ratione  E  B  ad 
G  D  :  hoc  eft  ob  arcus  E  B,  G  D  fimiles,  in  fub¬ 
duplicata  ratione  femidiametri  A  B  ad  femidia- 
metrum  CD;  vel  in  fubduplicata  ratione  longi¬ 
tudinis  penduli  A  B  ad  longitudinem  penduli 
CD.  Q.E.D. 

Corol,  Longitudines  pendulorum  funt  in  du¬ 
plicata  ratione  temporum  quibus  ofcillationes 
perficiuntur. 

Cum 
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Cum  durationes  vibrationum  fint  reciproce  ut 
numerus  vibrationum  eodem  tempore  peradta- 
rum,  facile  ex  dato  numero  vibrationum  quae 
ab  uno  pendulo  AB  notae  longitudinis,  in  dato 
tempore  perficiuntur,  dabitur  numerus  vibratio¬ 
num,  quae  ab  alio  quovis  pendulo  CD  notae 
longitudinis  eodem  tempore  perficiuntur ;  capi¬ 
endo  numerum  qui  fit  ad  numerum  vibratio¬ 
num  penduli  AB,  in  fubduplicata  ratione  AB 
ad  C  D ;  five  ut  A  B  ad  mediam  proportionalem 
inter  AB,  CD;  vel  ut  radix  quadrata  numeri 
quo  exprimitur  longitudo  penduli  AB,  ad  radi¬ 
cem  quadratam  numeri  quo  exprimitur  longi¬ 
tudo  penduli  CD.  Et  vicifiim  ex  dato  vibra¬ 
tionum  numero  quae  eodem  tempore  a  duobus 
pendulis  A  B,  C  D  perficiuntur,  &  data  longitu¬ 
dine  unius  fcil.  AB,  dabitur  longitudo  alterius 
CD,  nempe  faciendo  ut  quadratum  numeri  vi¬ 
brationum  penduli  C  D  ad  quadratum  numeri  vi¬ 
brationum  penduli  AB,  ita  longitudo  A  B  ad  lon¬ 
gitudinem  quaefitam  C  D. 

Theor.  XLIII. 

Velocitas  penduli  in  pnndlo  infimo  efil  ut  fiubtenfia 
arcus  quem  deficendendo  deficribit. 

Sit  pendulum  AB  (Tab.  8.  fig,  i.)  quod  motu 
fuo  defcribat  circulum  BDCG,  dico  velocita¬ 
tem  acquifitam  cadendo  ex  D  in  B,  efie  ad  velo¬ 
citatem  in  B  acquifitam  cadendo  ex  C  in  B,  ut 
chorda  arcus  BD  ad  chordam  arcus  BC.  Per 
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puncta  D,  C  ducantur  horizontales  recftae  D  E, 
CF ;  Et  erit  velocitas  gravis  acquifita  defcen- 
dendo  per  E  B,  ad  velocitatem  gravis  acquifitam 
in  defcenfu  per  GB,  in  fubduplicata  ratione  EB 
ad  G  B,  hoc  eft  (ob  E  B,  D  B,  G  B  continue  pro¬ 
portionales)  ut  DB  ad  GB.  Eadem  ratione, 
velocitas  acquilita  a  mobili  cadendo  per  G  B,  eft 
ad  velocitatem  acquifitam  in  cafu  per  F  B,  in 
fubduplicata  ratione  G  B  ad  F  B,  hoc  eft  (ob  G  B, 
C  B,  F  B  continue  proportionales)  ut  G  B  ad  C  B. 
Quare  ex  aequo ,  velocitas  acquifita  in  defcenfu 
gravis  per  E  B  erit  ad  velocitatem  acquifitam  in 
defcenfu  per  F  B,  ut  D  B  ad  C  B ;  fed  velocitas 
acquitfia  in  defcenfu  per  arcum  DB,  eadem  eft 
cum  velocitate  acquifita  in  perpendiculo  per  E  B; 
&  velocitas  in  defcenfu  per  arcum  C  B  acquifita, 
eadem  eft  cum  velocitate  in  perpendiculari  de¬ 
fcenfu  per  F  B  acquifita.  Quare  erit  velocitas 
acquifita  in  defcenfu  per  arcum  DB,  ad  veloci¬ 
tatem  acquifitam  in  defcenfu  per  arcum  C  B,  ut 
fubtenfa  D  B  ad  fubtenfam  C  B.  E.  D. 

Corol .  1.  Sit  GB  (Tab.  8.  fig.  2.)  perpendi¬ 
culum  cujufvis  longitudinis,  &  velocitas  acqui¬ 
fita  in  defcenfu  Gravis  ex  G  ad  B  exponatur 
per  G  B  ;  fuper  quo,  tanquam  diametro,  defcri- 
batur  femicirculus  GDCB,  &  ex  quovis  dia¬ 
metri  pundto  E  erigatur  normalis  E  D,  periphe- 
riae  occurrens  in  D,  ducaturque  chorda  G  D,  e- 
rit  haec  ut  velocitas  a  Gravi  acquifita  cadendo 
ex  altitudine  G  E :  nam  (ob  B  G,  G  D,  G  E  con¬ 
tinue  proportionales)  erit  ratio  BG  ad  G  D  fub¬ 
duplicata  rationis  BG  ad  GE,  ideoque  BG  erit 
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ad  G  D,  ut  velocitas  acquiiita  cadendo  ex  altitu¬ 
dine  GB,  ad  velocitatem  per  GE  cadendo  ac- 
quifitam.  Similiter  velocitas  acquifita  cadendo 
per  GB,  cft  ad  velocitatem  acquifitam  ex  cafu 
per  G  F,  ut  G  B  ad  G  C,  ideoque  velocitates  ac- 
quifitae  a  Gravibus,  cadendo  per  altitudines  G  E, 
GF,  funt  ut  chordae  GD,  GC. 

Cor .  2.  Si  capiantur  arcus  B  i,  B  2,  B  3,  &c. 
(Tab.  8.  fig.  1.)  tales,  ut  eorum  fubtenfae  fint  ut 
1,  2,  3,  &c.  refpeftive;  atque  vis  quaedam  agens 
pendulum  furfum  impellat  per  arcum  B  1,  alia 
vero  per  arcum  B  2,  &  alia  per  arcum  B  3,  ve¬ 
locitates  penduli  in  pundto  B  hifce  viribus  moti, 
erunt  ut  1,  2,  3,  refpedtive. 

Ope  hujus  Theorematis,  variae  in  quavis  ra¬ 
tione  data  velocitates  mobili  tribuentur ;  aliae- 
que  a  percufiione  alterius  corporis  acquifitae,  in¬ 
ter  fe  &  cum  aliis  initio  datis,  comparari  poliunt. 

Fiat  Triangulum  ligneum  ABC  (Tab.  8.  fig. 
3.)  in  quo  juxta  angulum  A,  capiantur  duo  pun- 
dta  D,  E,  quorum  diftantia  talis  fit,  ut  pendula 
duo  DF,  EG  ex  illis  libere  dependentia  fe  mu¬ 
tuo  tangant,  &  centris  D,  E,  intervallo  D  F  vel 
EG  delcribantur  circulorum  arcus  F K,  GH, 
in  quibus  capiantur  portiones  F  1,  G  1,  F  2,  G  2, 
F  3,  G  3,  F4,  G4,  &c.  tales  ut  fubtenfae  fint  ut 
i,  2,  3,  4,  &c.  refpedive,  &  fi  Grave  F  ad  pun- 
ttum  5  attollatur  in  arcu  KF,  G  vero  ad  pun¬ 
ctum  3  in  arcu  GH,  atque  fimul  demittantur, 
(per  Theor.  41.)  ad  pundta  infima  fimul  perve¬ 
nient,  &  velocitates  quibus  fefe  percutiunt  erunt 
ut  ^  &  3,  quod  fi  polt  idum  mobile  G  in  arcu 

GH 
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G  H  afcendat  ad  5,  &  mobile  F  in  arcu  F  K  a  in¬ 
cendat  ad  3,  erunt  velocitates  mobilium  F  &  G 
ut  3  &  5  refpedlive  &  verfus  contrarias  partes. 
Ad  hunc  modum  facile  erit  experientiae  fubjicere 
regulas  motus  tam  in  corporibus  duris  quam  e- 
laflicis,  quas  in  Lectionibus  XIII  &X1V  de- 
monflravimus. 

Cum  ejufdem  penduli  vibrationes  minimae  fmt 
fere  aequidiuturnae,  licet  arcus  in  quibus  ex¬ 
currat  pendulum  fmt  inaequales,  hinc  egregium 
pendulorum  ufum,  ad  horologiorum  automatwn 
motus  regendos,  monflravit  Chrijlianus  Unge¬ 
mus  5  quamvis  enim  Galilaeus  hujus  fcientiae  au¬ 
dior,  pendula  prius  adhibuit  in  obfervationibus 
Aftronomicis  &  Phyficis,  quae  accuratam  tem¬ 
poris  menfuram  requirunt :  Hugenius  tamen  pri¬ 
mus  horologia  pendulis  inflruxit,  &  experientia 
comprobavit  horologia  ejufmodi,  priora  illa  quo¬ 
rum  libratores  horizontales  fuerint,  longe  fupe- 
rare.  Ex  eo  tempore  in  ufum  communem  re¬ 
cepta  funt  horologia  pendulis  inflructa,  quorum 
aliqua  tam  affabre  elaborata  funt,  ut  temporis 
menfuram  exhibeant  motu  folis  multo  juftiorem, 
qui  tempus  apparens  feu  relativum  folum  mon- 
ftrat,  non  autem  verum  &  abfolutum;  unde  fit 
ut  automata  pendulis  inflrucla,  flatis  temporibus 
horam  indicent  ab  apparenti  diverfam>&  aliquan¬ 
do  tempus  folaris  horologii  quindecim  vel  fede- 
cim  minutis  primis  fuperantem,  aliquando  toti¬ 
dem  minutis  ab  eo  deficientem  :  nec  nifi  quater 
in  quolibet  anno  fol  &  horologium  automaton 
idem  temporis  pundlum  monflrant. 
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Quamvis  ejufdem  penduli  vibrationes,  (licet 
excurrat  pendulum  in  arcus  inaequales,)  fmt  fere 
&  ad  fenfum  aequidiuturnae ;  cum  tamen  non 
iint  omnimodo  &  geometrice  tales,  fed  majores 
minoribus  fmt  aliquantulum  diuturniores,  &  vi¬ 
brationes  pauxilla  temporis  quantitate  a  le  invi¬ 
cem  differunt,  ex  multis  minimis  different  iolis, 
tandem  magna  fatis  conflatur  differentia,  idque 
ita  effe  reipfa  atque  experimentis  evincitur  :  fi 
enim,  ut  aliquando  in  frigida  fit  tempeflate,  len¬ 
tore  aliquo  afficiantur  rotae,  ut  pendulum  mi¬ 
nore  vi  impellant,  incitatius  quam  par  eft  fefli- 
nant  ofcillationes  5  fi  nimia  lubricitate  polleant 
rotae,  &  pendulum  in  majorem  arcum  excurrere 
cogant,  lentius  procedit  tempus  ab  horologio  in¬ 
dicatum.  Imo  ex  nuperis  experimentis  in  Affis 
Philofophicis  Londinenjibus  recenfitis,  conflat  au¬ 
tomati  pendululum  in  vacuo  vibrationes  perfi¬ 
ciens,  fublata  aeris  refifl entia,  in  majores  arcus 
excurriffe,  &  lingulas  ofcillationes  in  majore  tem¬ 
pore  compleyiffe.  Quare  ut  pendulorum  Ofcil¬ 
lationes  ad  omnimodam  aequalitatem  redigantur, 
&  reciprocationum  penduli  latiorum  anguflio- 
rumque  tempora perfedte  aequalia  evadant;  ex¬ 
cogitavit  Hv genius  methodum,  qua  Grave  pen¬ 
duli,  per  cycloidis  arcum  femper  deferretur.  In 
fequentibus  autem  demonflrabitur  tempora  de- 
fcenfuum  per  quofeunque  ejufdem  cycloidis  ar¬ 
cus  ad  pundtum  infimum,  quod  verticem  cycloi¬ 
dis  die  lupponitur,  inter  fe  aequalia  effe ;  ideo- 
que,  fi  Grave  penduli  femper  in  arcu  cycloidis 
moveatur,  erunt  tempora  ofcillationum  accurate 
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inter  fe  aequalia;  live  pendulum  in  maiores  ex¬ 
currat  arcus,  live  in  minores. 

Theor.  XLIV. 

Si  centro  C  (Tab.  8.  fig.  4.)  intervallo  quovis  C  A, 
defcribatur  circuli  quadrans  AH  B,  atque  in 
retia  AC  ea  lege  dejcendat  mobile  ut  ejus  velo¬ 
citas  in  loco  quovis  P,  Jit  femper  ut  P  L  quae 
ejl  finus  arcus  AL ;  erit  tempus  quo  defeendit 
mobile  ab  A  ad  C,  aequale  tempori  quo  percurri 
pojjit  peripher  i  a  AHB ,  cum  uniformi  veloci¬ 
tate  ut  CB  quae  ultimo  a  mobili  cadendo  ac¬ 
quiritur :  erit  praeterea  tempus  cafusper  Jpa- 
tium  quodvis  A F,  ad  tempus  cafusper  jpatium 
Ap ,  ut  arcus  AH  ad  arcum  AI,  &  vis  qua 
in  loco  quovis  F  acceleratur  mobile  erit  ut  FCy 
quae  ef  loci  a  centro  diftantia . 

Diftinguatur  peripheria  AB  in  particulas  in¬ 
numeras  infinite  exiguas  L  L,  L  L,  &c.  &  du¬ 
cantur  F  H,  P  L,p  l  in  A  C  perpendiculares,  jun¬ 
gatur  HC ,  fitque  HK  perpendicularis  in  P  L. 
Quoniam  triangula  F H C,  KHL  fimt  aequian- 
gula,  (nam  praeter  angulos  ad  F  &  K  rectos,  eft 
angulus  FHC  aequalis  angulo  KHL,  eft  enim 
angulus  K  H  C  utriufque  complementum  ad  re- 
ftum)  erit  F  H  ad  H  C  ut  KH  vel  FPadHL; 
fed  (ex  hyp.)  eft  F  H  ut  velocitas  mobilis  in  pun- 
dto  F,  qua  fcil.  percurritur  lineola  FP,  &  CH 
vel  C  B  eft  ut  velocitas  quae  ultimo  cadendo  ac¬ 
quiritur,  ubi  mobile  ad  C  pervenerit,  ideoque 
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erit  ut  velocitas  qua  defcribitur  arcus  H  L.  Erit 
igitur  velocitas  mobilis  defcendentis  per  lineolam 
FP,  ad  velocitatem  mobilis  quod  per  arcum  HL 
movetur,  ut  ipfa  lineola  F  P,  ad  arcum  H  L  ; 
quare  cum  velocitates  fint  fpatiis  percurfis  pro¬ 
portionales,  erunt  tempora  in  quibus  fpatia  per¬ 
curruntur,  aequalia.  Similiter  demonftrari  po- 
teft  aliam  quamvis  peripheriae  particulam  L  L 
cum  velocitate  C  B  defcribi  eodem  tempore,  quo 
percurritur  correfpondens  lineola  PP  in  perpen¬ 
diculo,  cum  velocitate  correfpondente  P  L  5  ac 
proinde  ( componendo )  eodem  tempore  defcendit 
mobile  per  omnes  lineolas  P  P,  hoc  eft  per  to¬ 
tam  A  C,  quo  percurruntur  omnes  arcus  h  L, 
vel  tota  peripheria  A  H  B,  cum  velocitate  uni¬ 
formi  ut  C  B.  ^  E.  D. 

Praeterea  eft  tempus  quo  defcendit  mobile  ab 
A  ad  F,  aequale  tempori  quo  percurritur  arcus 
A  FI ;  &  tempus  quo  defcendit  mobile  ab  A  ad  p, 
aequale  eft  tempori  quo  defcribitur  arcus  A/ 3 
fed  eft  tempus  quo  percurritur  arcus  AH,  ad 
tempus  quo  percurritur  arcus  A  4  (cum  uterque 
eadem  velocitate  defcribitur)  ut  arcus  A  H  ad  ar¬ 
cum  A/,  quare  erit  tempus  defcenfus  ex  A  in  F, 
ad  tempus  defcenfus  ex  A  in/>,  ut  arcus  AH  ad 
arcum  A/;  ac  proinde  (dividendo)  tempus  per 
F  p  erit  ut  arcus  H/.  %.E.D. 

Fiant  arcus  H  L,  hl  aequales;  unde  tempus 
defcenfus  per  F  P,  aequale  erit  tempori  per  fp: 
&  (ob  triangula  K  H  L,  F  H  C,  item  kb/,  fh  C, 
aequiangula)  erit  K  L  ad  FI  L  vel  h  /,  ut  F  C  ad 
p  Ii  vel  C  h ;  item  eft  h  l  ad  k  l  ut  C  h  ad  C  f> 
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ac  proinde,  ex  aequo ,  erit  KL  ad  kl  ut  CF  ad 
C/;  at  eft  K  L  ut  incrementum  velocitatis  ac- 
quilitum  dum  mobile  percurrit  F  P,  &  k  l  eft  ut 
incrementum  velocitatis  mobilis,  dum  in  aequali 
tempore  percurrit  lineolam  fp\  vires  vero  qui¬ 
bus  acceleratur  mobile  in  locis  F  &yYunt  ut  in¬ 
crementa  velocitatum  temporibus  aequalibus  or¬ 
ta,  erunt  igitur  vires  mobilis  acceleratrices  in  lo¬ 
cis  F  &cf  ut  redtae  KL,  kl,  hoc  eft,  vis  qua  ur¬ 
getur  mobile  in  F  eft  ad  vim  qua  urgetur  in  f\ 
ut  K  L  ad  kl\  fed  oftenfum  eft  ut  K  L  ad  kl  ita 
effe  CF  ad  Cfy  quare  erit  vis  qua  urgetur  mo¬ 
bile  in  F,  ad  vim  qua  in  f  urgetur,  ut  diftantia 
CF  ad  diftantiam  C f  Sunt  igitur  vires  accele¬ 
ratrices  in  quibufvis  locis  ut  ipforum  a  centro 
diftantiae.  ^  E.  D. 

Cor.  Hinc  e  converfo  fi  mobile  defcendendo 
ab  A  ad  C  urgeatur  a  vi,  quae  lit  ut  ipfius  a  cen¬ 
tro  diftantia ;  &  vis  illa  initio  motus  exponatur 
per  redtam  DE,  polito  arcu  AE  infinite  exiguo; 
velocitates  ejufdem  mobilis  in  locis  quibufvis  F, 
f,  exprimentur  per  finus  F  H,  fh,  &  tempora 
per  arcus  AH,  A  h ;  &  incrementa  velocitatum, 
vel,  fi  arcus  aequaliter  crefcant,  vires  accelerat  rb 
£es  per  incrementa  linuum  exponentur» 

Theor.  XLV. 

Si  mobile  in  rella  AC  (Tab.  8.  fig.  5.)  urgeatur 
ver  fu  s  punitum  C,  viribus  quae  jint  dif  antiis 
a  punito  C  proportionales ,  ex  quacunque  altitu- 
(hne  demittatur ,  ad  punitum  C  eodem  fernper 
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tempore  perveniet ;  ejlque  tempus  illud  ad  tem¬ 
pus  quo  pojjit  mobile  percurrere  eandem  via?n , 
cum  uniformi  velocitate  &  aequali  ei  quae  ul- 
timo  cadendo  acquiritur ,  ut  femiperipheria  cir¬ 
culi  ad  ejus  diametrum . 


Demittantur  duo  mobilia  ex  punitis  A  &  M 
fimul,  &  urgeatur  utrumque  mobile  viribus, 
quae  fint  diftantiis  a  punito  C  proportionales ; 
dico  utrumque  mobile  ad  punitum  C  eodem 
tempore  perventurum.  Centro  C,  intervallis 
CA,  CM,  defcribantur  circuli  quadrantes  AB, 
MN  ;  &  exponatur  vis  qua  urgetur  mobile  in 
A,  vel  quod  idem  eft,  ipfius  velocitas  in  ipfo  mo¬ 
tus  initio,  per  D  E  linum  arcus  infinite  parvi 
A  E;  condat  (ex  Corol.  praecedentis  Theor.)  ip¬ 
fius  velocitatem,  poft  cafum  ad  C,  per  reitam 
C  B  exponi.  Sed  (ex  hypotheii)  vis  qua  accele¬ 
ratur  mobile  in  A,  eft  ad  vim  qua  acceleratur 
mobile  in  M,  ut  C  A  ad  C  M,  vel  ut  D  E  ad  PO, 
ob  arcus  A  E,  M  O  fimiles ;  quare  fi  DE  expo¬ 
nat  velocitatem  mobilis,  initio  cafus  ex  A,  P  O 
exponet  velocitatem  mobilis,  initio  cafus  ex  M; 
ac  proinde  (per  idem  Cor.)  CN  exponet  veloci¬ 
tatem  mobilis  in  C,  poft  calum  per  MC.  Eft 
praeterea  tempus  cafus  ex  A  ad  C,  aequale  tem¬ 
pori  quo  defcribi  poteft  peripheria  AB,  cum  u- 
niformi  velocitate  ut  C  B;  &  tempus  cafus  ex  M 
ad  C,  aequale  eft  tempori  quo  defcribitur  peri¬ 
pheria  MN,  velocitate  ut  CN.  Sed  tempus 
quo  defcribitur  peripheria  A  B  velocitate  C  B, 
aequale  eft  tpmpori  auo  defcribitur  peripheria 

MN, 
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M  N,  velocitate  CN,  (ob  AB :  MN : :  C  B :  CN, 
fpatia  fcil.  percurfa  velocitatibus  proportionalia) 
quare  erit  tempus  cafus  ex  A  ad  C,  aequale  tem¬ 
pori  quo  corpus  defcendit  ex  M  ad  C.  ^  E.  D . 

Tempus  quo  mobile  percurrit  redam  AC, 
cum  velocitate  C  B,  eft  ad  tempus  quo  arcum 
AB  percurrit  cum  eadem  velocitate,  ut  reda 
A  C  ad  arcum  A  B,  vel  ut  illius  dupla  ad  hujus 
duplum,  hoc  eft,  ut  diameter  circuli  ad  femiperi- 
pheriam  ;  fed  tempus  per  arcum  A  B  eft  aequale 
tempori  defcenfus  ad  C  (per  praecedens  Theor.) 
unde  erit  tempus  quo  mobile  fertur  per  redam 
AC,  cum  velocitate  ut  CB,  ad  tempus  cafus  ad 
C  [cum  velocitate  accelerata]  ut  diameter  cir¬ 
culi  ad  femiperipheriam.  4>.  E .  D. 

Dejin .  Si  fuper  reda  Bb  (Tab.  8.  fig.  6.)  in- 
fiftens  circulus,  (quem  circulum  generatorem 
dicimus,)  pundo  fuo  b,  (quod  pundum  lineans 
appellabimus,)  redam  B  b  tangens,  qui  fuper  ean¬ 
dem  redam  volvi  intelligatur  5  peripheria  fua  con¬ 
tinua  ad  redam  applicatione  commenfurans  ae¬ 
qualem  redam  BA^,  donec  pundum  lineans  in 
fublime  latum,  ideoque  curvam  BGb  fuo  mo¬ 
tu  defcribens,  circuitu  fado,  eandem  redam 
BAZ>  iterum  in  b  contingat,  Curva  linea  BGb 
motu  pundi  b  defcripta,  linea  Cyclois  appellatur, 
Et  figura  BGDAB  figura  Cycloidis  dicitur, 
&  reda  GA  bifecans  bafim  perpendiculariter, 
Cycloidis  axis  5  &  pundum  G  vertex  Cyclois 
$}is  dicitur, 
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Si  circulus  generator  circa  axem  cycloidis  con~ 
ftituatur,  &  a  pundto  quovis  Cycloidis  C  ordi¬ 
netur  ad  axem  refta  C  E,  cum  peripheria  circuli 
conveniens  in  D  3  erit  redta  C  D  aequalis  arcui 
circulari  G  D,  arcus  vero  cycloidis  G  C  aequalis 
erit  duplae  chordae  GD;  &  femicyclois  BCG 
aequalis  erit  duplae  diametro  A  G  3  redta  vero 
CF  cycloidem  in  C  tangens  parallela  erit  chor¬ 
dae  DG.  Haec  a  Wallijio  &  aliis,  qui  de  Cy- 
cloide  fcripferunt,  demonftrata  funt, 

Theor.  LXVI. 

In  Cycloide ,  cujus  axis  ad  perpendiculum  ereclus 
ejl  vertice  deorfum  fpedlante ,  tempora  defcenfus 
quibus  jnobile  urgente  vi  Gravitatis ,  a  quocun¬ 
que  in  eo  pundto  demijjum  ad  pundtum  imum 
pervenit ,  Jient  inter  fe  aequalia ;  babentque  ad 
tempus  cajies  perpendicularis  per  axem  cycloidis  3 
cam  rationem  quam  habet  Jemiperipheria  cir¬ 
culi  ad  ipjius  diametrum , 

Sit  cyciois  xACD  (Tab.  8.  fig.  7.)  cujus  axis 
CE,  circulus  generator  ECG.  Cum  redta  cy¬ 
cloidem  in  pundto  quovis  H  tangens  parallela  iit 
chordae  C  G,  in  circulo  Generatore  circa  axem 
conftituto,  ductae ;  patet  mobile  in  defcenfu  fuo, 
eadem  vi  accelerari  in  pundto  H,  ac  fi  in  redta  GC 
defcenderit  j  eft  vero  vis  qua  acceleratur  in  GC, 

ad 
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ad  vim  Gravitatis,  ut  M  C  ad  G  C ;  fed  ut  M  C 
adGC  ita  GCadCE,  (per  Cor.  Prop.  8. EI.  6.) 
Quare  vis  qua  acceleratur  mobile  in  pun&o 
H,  eft  ad  vim  Gravitatis,  ut  G  C  ad  C  E.  Ea¬ 
dem  ratione  vis  Gravitatis  eft  ad  vim  qua  acce¬ 
leratur  mobile  in  alio  quovis  loco  K,  ut  C  E  ad 
CL ;  quare  (ex  aequo)  vis  qua  acceleratur  mo¬ 
bile  in  H,  eft  ad  vim  qua  acceleratur  in  K,  ut 
G  C  ad  L  C,  vel  ut  dupla  G  C  ad  duplam  L  C, 
hoc  eft  ut  curva  cycloidis  H  C  ad  curvam  K  C 
[ut  patet  ex  Lemmate  in  Theor.  45.]  Vires  igi¬ 
tur  quibus  defcendendo  fuper  cycloidem  accele¬ 
ratur  mobile,  funt  ut  longitudines  curvae  percur¬ 
rendae.  Ponamus  jam  redam  a  c  aequalem  lon¬ 
gitudini  curvae  A  C,  atque  fupponatur  mobile 
aliquod  iifdem  viribus  urgeri  in  recta  a  c  verius 
r,  quibus  mobile  urgetur  defcendendo  per  cur¬ 
vam  A  C  3  at  vires  quibus  urgetur  mobile 
in  pundis  quibufvis  cycloidis  H  &  K,  funt 
ut  longitudines  HC,  KC,  vel  hc ,  kc,  hoc  eft, 
vires  in  locis  quibufvis  funt  ut  diftantiae  locorum 
a  pundo  c ,  ac  proinde  (per  Theor.  praecedens) 
tempora  defcenfuum  ex  quacunque  altitudine  ae¬ 
qualia  erunt.  Quoniam  itaque  in  correfponden- 
tibus  cycloidis  &  redae  a  c  punitis,  aequales  funt 
vires  acceleratrices,  velocitatum  incrementa  ae¬ 
qualia  quoque  erunt,  v.g .  potito  AH=^,  acce¬ 
lerationes  in  pundis  H  &  h  aequales  erunt,  ficut 
etiam  in  pundis  K  &  modo  fit  AK=^^; 
&  fi  militer  in  caeteris  omnibus  utriufque  lineae 
pundis,  quae  libi  mutuo  refpondent,  incrementa 
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velocitatum  aequalia  erunt ;  ideoque  fi  mobilia 
ex  correfpondentibus  punitis  incipiant  defcende- 
re,  fummae  incrementorum,  feu  velocitates  in 
aequalibus  fpatiis  defer ibendis  acquifitae  aequalem 
erunt,  ac  proinde  tempora  quibus  aequalia  haec 
ipatia  aequalibus  velocitatibus  deferipta  funt,  ae¬ 
qualia  quoque  erunt.  Efi:  igitur  tempus  defeen- 
fus  ab  a  ad  c,  in  reita  ac ,  aequale  tempori  de- 
fcenfus  ab  A  ad  C  fuper  cycloidem,  &  tempus 
defcenfus  ab  h  ad  c,  in  reita  hc ,  aequale  tempori 
defcenfus  ab  H  ad  C  fuper  cycloidem,  &  fimi- 
liter  tempus  per  K  C,  aequale  efi:  tempori  per 
kcy  fi  initium  cafus  fit  ex  punitis  ky  K,  &  fic  de 
caeteris.  Sed  tempus  cafus  ab  a  ad  cy  aequale  efi: 
tempori  cafus  ab  h  ad  cy  vel  a  k  ad  c  3  quare  tem¬ 
pus  defcenfus  fuper  cycloidem  ab  A  ad  C,  ae¬ 
quale  erit  tempori  defcenfus  ab  H  ad  C,  vel  a  K 
ad  C.  Tempora  igitur  defcenfus,  quibus  mobile 
a  quocunque  punito  in  cycloide  demifium  ad 
punitum  imum  pervenit,  funt  inter  fe  aequalia. 

D. 

Porro  tempus  cafus  ab  a  ad  cy  efi:  ad  tempus 
quo  percurritur  acy  vel  dupla  EC,.cum  veloci¬ 
tate  ultimo  acquifita,  ut  femiperipheria  circuli  ad 
diametrum  [ut  ofienfum  eit  in  Theor.  45.]  at 
tempus  quo  percurritur  dupla  E  C  cum  eadem 
velocitate,  aequale  eit  tempori,  quo  mobile  fu  a 
Gravitate  cadens,  delcendit  per  ECaxem  cycloi- 
dis  unde  erit  tempus  defcenfus  per  ac  vel  AC, 
ad  tempus  quo  grave  defeendit  per  cycloidis  ax¬ 
em,  ut  femiperipheria  circuli  ad  ejus  diame¬ 
trum. 

Cor » 
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Cor .  Tempus,  quo  Grave  defcendit  in  cy¬ 
clo  ide  per  arcum  A  C,  &  afcendit  per  C  D,  hoc 
eft  tempus  motus  in  cycloide  ACD,  eft  ad  tem¬ 
pus  cafus  perpendicularis  per  axem  cycloidis,  ut 
integra  circuli  peripheria  ad  ejus  diametrum. 

Hinc  fi  Grave  penduli  vibrationes  in  cycloide 
perficiat,  five  in  magnos  excurrat  arcus  five  in 
minimos,  aequalibus  femper  temporibus  fingu- 
lae  ofcillationes  peragentur.  Hugenius  autem  in 
tra&atu  de  Horologio  Ofcillatorioy  parte  tertia, 
modum  oftendit,  quo  fiet  ut  Grave  in  cycloide, 
vel  alia  quacunque  curva,  ofcilletur :  Invenien¬ 
da  fcil.  eft  curva,  cujus  evolutione  curva  data 
defcribitur ;  &  duae  laminae  in  eandem  curva¬ 
turam  infledtendae  funt,  intra  quas  per  fila  de¬ 
terminatae  longitudinis,  fufpenfum  Grave,  non 
circulum  fed  aliam  curvam  defcribit.  Sint  duae 
laminae  ACB,  AED  (Tab  8,  fig.  8.)  in  figu¬ 
ras  fimiles  &  aequales  incurvatae,  &  ex  punito 
A  fufpendatur  penduli  filum,  quod  dum  pendu¬ 
lum  ofcillatur,  circumplicetur  laminis  A  C  B, 
AED,  quas  perpetuo  tangit ;  per  fili  ad  lami¬ 
nas  applicationem  continuo  impeditur  motus 
penduli  in  circulo,  &  Grave  per  curvam  BPFD 
defertur ;  Curva  A  C  B  vel  AED  dicitur  evo¬ 
luta,  &  curva  BPFD  ex  evolutione  defcribi  di¬ 
citur.  Quod  fi  curvae  A  C  B  vel  AED,  fint 
duae  femicycloides,  quarum  axes  vel  diametri  cir¬ 
culorum  Generantium  lint  aequales  FG  vel  AG, 
dimidiae  fcil.  longitudini  penduli,  Curva  BPFD 
per  quam  Grave  defertur  evadit  Cyclois  integra, 

cujus 
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cujus  axis  eft  F  G,  dimidia  penduli  longitudo,  ut 
ab  Hugenio  aliifque  demonftratur. 

Cum  portio  cycloidis  prope  verticem  F,  de- 
fcribitur  motu  fili  cujus  longitudo  eft  A  F,  at¬ 
que  circulus  centro  A  intervallo  AF,  eodem  fili 
motu  defcribitur;  circulus  ille  per  F  tranfiens, 
fere  coincidet  cum  cycloidis  portione  prope  ver¬ 
ticem  F,  eftque  ipfi  aequicurvus  5  eodem  igitur 
tempore  Grave  defertur  ad  F,  per  arcum  exi¬ 
guum  circuli  ac  per  arcum  cycloidis,  cui  cir¬ 
culus  eft  aequicurvus. 

Hinc  rurfus  patet  ratio,  cur  pendulo  vibrati¬ 
ones  exiguas  in  circulo  perficiente,  tempora  of- 
cillationum  fint  aequalia:  nam  fi  arcus  CAD, 
G  AF  (Tab.  8.  fig.  9.)  parvi  fint,  fere  coincident 
cum  portione  cycloidis  prope  verticem  F  de- 
fcriptae  circa  axem  A  K,  dimidiam  fcil.  penduli 
longitudinem  ;  ideoque  eodem  fere  tempore  de- 
fcendit  Grave  per  arcus  circuli  CA  vel  GA, 
quo  per  arcus  cycloidis  ipfis  propemodum  coin- 
cidentes  defcenderet ;  fed  aequalibus  temporibus 
per  arcus  quofcunque  cycloidis  delcendet  Grave; 
quare  etiam  aequalibus  temporibus  cadet  Grave 
per  arcus  exiguos  circulares  CA ,  G  A  ;  ac  pro¬ 
inde  ofcillationes  integrae  per  arcus  CAD,  GAF 
aequalibus  temporibus  peragentur. 

Eft  itaque  tempus,  quo  pendulum  ofcillatio- 
nem  minimam  in  circulo  perficit,  aequale  tem¬ 
pori  quo  perficitur  ofcillatio  per  arcum  cycloi¬ 
dis,  cujus  axis  eft  dimidia  penduli  longitudo.  At 
tempus,  quo  perficitur  ofcillatio  in  cycloide,  eft 
ad  tempus  cafus  perpendicularis  per  axem  cy¬ 
cloidis 
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cloidis  (hoc  eft,  per  dimidiam  penduli  longitu¬ 
dinem)  ut  peripheria  circuli  ad  diametrum.  At¬ 
que  hinc  (equitur  tempus  cujufvis  oficillationis 
minimae,  efte  ad  tempus  cafus  per  penduli  lon¬ 
gitudinem,  in  conftanti  ratione,  quae eft  ea  quam 
habet  circuli  peripheria  ad  ipfius  diametrum  duc¬ 
tam  in  radicem  quadratam  numeri  binarii. 

Si  in  divertis  orbis  Terrae  Regionibus,  idem 
pendulum  temporibus  inaequalibus  ofcillationes 
fuas  perfecerit,  tempora  defcenfuum  per  penduli 
longitudinem  in  divertis  his  regionibus  inaequa¬ 
lia  quoque  erunt ;  &  ubi  lentius  procedunt  ofcil¬ 
lationes,  ibi  quoque  lentius  defcendet  Grave  in 
perpendiculo,  &  in  dato  tempore  minus  cadendo 
defcribet  ipatium.  Experimento  vero  certum  eft 
in  Regionibus  prope  Aequatorem  fitis,  ejufdem 
penduli  ofcillationes  diuturniores  efle,  quam  in 
aliis  locis  quorum  major  eft  latitudo  3  ideoque 
Gravia  in  illis  Regionibus  minus  in  dato  tem¬ 
pore  conficiunt  fpatium  cadendo,  &  minori  vi  ac¬ 
celerant  motum  fuum  quam  in  noftris  Regioni¬ 
bus,  longius  ab  Aequatore  diffitis ;  ideoque  ex¬ 
perimentis  probatur  minorem  efie  Gravitatis  ac¬ 
tionem  in  iis  locis  quorum  minor  eft  latitudo, 
quam  in  locis  polo  propioribus. 

Diminuta  haec  Gravitatis  vis  ex  vi  centrifu- 
fugaoritur :  cum  enim  ex  terrae  circa  axem  fuum 
rotatione,  quodlibet  corpus  a  centro  circuli  quem . 
deficribit  recedere  conatur,  quo  majores  fiant  cor¬ 
porum  circuitus,  eo  major  ipfis  inerit  vis  centri¬ 
fuga,  quae  itaque  eft  femper  ut  finus  diftantiae 
loci  a  polo,  &  fub  Aequatore  maxima  eft,  fub 

og  polo 
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polo  vero  nulla;  ideoque  erit  vis  Gravitatis  iit 
Aequatore  minima,  in  polo  vero  maxima. 

Priufquam  hanc  materiam  miffam  facimus, 
lubet  folutionem  exhibere  celeberrimi  problematis 
a  Galilaeo  primum  quaefiti,  deinde  a  Joh.  Ber- 
nouillio  Geometra  propofiti,  ineunte  An.  Dom. 
1696,  &a  Geometris  celeberrimis,  Newtono, 
Leibnitio ,  Jac.  Bernouillio ,  Hofpi talio ,  aliifque 
foluti.  Problema  autem  fic  propofitum  fuit. 


Datis  in  plano  verticali  duobus  punBis  A  &  B 
'  (Tab.  9.  fig.  1.)  afjignare  mobili  viam ,  per 
quam  Gravitate  fua  defcendens ,  &  moveri  in¬ 
cipiens  a  punBo  Ay  brevijjimo  tempore  perve¬ 
niat  ad  alterum  punBum  B. 

Lineam  hanc  effe  Curvam  Cycloidis  per  punc¬ 
ta  A,  B,  tranfeuntem,  cujus  bafis  eft  in  horizon¬ 
tali  per  A  duda,  invenerunt  praedidi  Geome¬ 
trae  ;  ad  quod  demonftrandum  fequens  praemit¬ 
timus 


LEMMA . 

Si  AdegB  fit  linea  celerrimi  defcenftis ,  citius  de- 
fcendet  Grave  ex  quolibet  ejus  punBo  d,  ad  a- 
liud  quodvis  ipfus  punBum  gy  pof  cajum  ex  Ay 
per  ipfam  curvam  deg ,  quam  per  aliam  quam¬ 
cunque  viam . 

Nam  fi  dicatur  citius  defcendere  Grave  per 
d j  gy  ergo  via  A  d fg  B  breviori  tempore  per¬ 
curretur^ 
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Curretur,  quam  A  d  e  g  B  ;  ac  proinde  curva  il¬ 
la  A  de  g  B  non  erit  curva  celerrimi  defcenfus* 
contra  hypothefin* 

Sit  jam  AdegB  (Tab.  9.  fig.  2.)  curva,  cu¬ 
jus  axis  AC,  ordinatim  applicata  d L;  fluxio  feu 
incrementum  momentaneum  axis,  fit  L  O  —dh ; 
fluxio  vero  curvae  fit  de  \  fitque  femper  redan- 
gulum  fub  data  reda,  quam  vocemus  a ,  &  d  b 
vel  LO,  applicatum  ad  de,  velocitati  qua  per¬ 
curritur  de,  hoc  eft,  quae  acquiritur  cadendo  ex 
A  in  d ,  proportionale :  haec  curva  erit  linea  ce¬ 
lerrimi  defcenfus.  Capiantur  d  e ,  e  g  duae  curvae 
portiones  contiguae,  &  infinite  parvae $  quae 
proinde  a  redulis  minime  differunt :  dico  minore 
tempore  defcendere  Grave  per  de  g  curvam,  poft 
cafum  ex  A,  quam  per  aliam  quamlibet  viam 
dfg.  Per  f  ducatur  J  q,  parallela  eg.  Et  fuppo- 
natur  fq  eadem  celeritate  percurri  qua  e  g ;  fit¬ 
que  fn  in  de,  item  me,  gq  in f  q  perpendicula¬ 
res.  Et  ob  aequiangula  triangula^ e,  deb ,  item 
f  me,  gei-,  eft  de  ad  dh,  ut  f  e  ad  ne  :  ideoque  erit 

;  item  ob  ge  ad  ei,  ut  fe  ad  fm, 

eJM i.  Eft  vero  ^  : ; 

ge  de  ge 

.  ,  hoc  eft,  n  e  eft  ad  f  m 

d  e  ge 

ut  velocitas  qua  percurritur  n  e,  ad  velocitatem 
qua  percurritur  fm  :  unde  ne,  fm  aequalibus 
temporibus  percurruntur  -,  &  quia  m  q  aequalis 
eft  e  g,  erit  tempus  per  m  q  aequale  tempori  per 
eg,  ideoque  tempus  per  fq  aequale  erit  tempori 

0^2  per 


ne 


erit  fm 

dh  ei  d  hv  a  e  i  V  a 
•  ••  '  ^  '  ' 

d  e  ge 
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per  n  eg.  Sed  ob  angulum  ad  q  redhitn,  eft  fg 
major  quam  f  q,  ideoque  tempus  per  fg  majus 
erit  tempore  per  fq,  vel  per  neg\  &  ob  df  ma¬ 
jorem  quam  dn ,  erit  tempus  per  d /'majus  tem¬ 
pore  per  dn\  unde  erit  tempus  per  dfffg,  ma¬ 
jus  tempore  per  dn,  ng .  Minore  igitur  tempore 
defcendit  Grave  ex  d  ing,  poft  lapfum  ex  A,  per 
curvam  d  e  g,  quam  per  aliam  quamlibet  viam  ; 
ac  proinde  curva  A  de g  B  erit  via  celerimi  de¬ 
fcenfus. 

Sit  ABM  (Tab.  9.  fig.  3.)  cyclois  per  B  tran- 
fiens,  cujus  bafis  fit  horizontalis  redta  per  A  duc¬ 
ta  ;  illa  erit  linea  fiuper  quam  defcendens  Grave, 
in  minimo  tempore  perveniet  ex  A  in  B.  Sit 
G  N  M  dimidium  circuli  Generatoris,  cujus  di¬ 
ameter  G  M  vocetur  a ,  fitque  d  e  pars  curvae  cy~ 
cloidis  infinite  parva,  quae  ab  ejus  tangente  in  d 
minime  differet ;  ideoque  parallela  erit  redtae 
N  M ;  unde  triangula  dh  e,  N  QJVT,  G  M  N, 
aequiangula  erunt :  quare  eft  de  ad  dh,  ut  GM 
feu  a  ad  G  N  >  ac  proinde  dhx  a  —  d  e  x  G  N, 

ac  ^~^  =  GN.  Sed  (per  Cor.  Theor.  43.) 


eft  GN  ut  velocitas,  quae  acquiritur  a  Gravi 
cadendo  ex  altitudine  GQ^  vel  hd ,  hoc  eft, 
ut  velocitas  qua  percurritur  lineola  d  e.  Quare 

erit  a  velocitati  qua  percurritur  lineola  de 


de 


proportionale.  Eft  igitur  curva  Cycloidis  A  de  B, 
linea  celerrimi  defcenfus.  %.E.  JD. 

Si  velocitas  ponatur  effe  ut  altitudo  unde  deci¬ 
dit  Grave,  linea  celerrimi  defcenfus  erit  portio  pe- 

ripheriae 
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ripheriae  circuli,  cujus  centrum  eft:  in  horizontali 
per  Aduita  (ut  Tab.  9.  fig.4.)  Nam  (obaequian- 
gula  triangula  dhe,d LC)  eft  dh  ad  de,  ut  dh  ad 

dC-y2iC  proinde  erit  dh  xdC  —  dexdh 

de 


—  dh.  Sed  (ex  hypothefi)  d L  eft  velocitati  pro¬ 
portionalis  quare  fi  dC  dicatur  a,  erit^** 


d  e 


velocitati  proportionale.  In  hac  igitur  hypothefi 
peripheriae  portio  A^B  erit  via  celerrimi  de- 
fcenfus. 

Si  velocitas,  in  punito  quolibet,  fit  ut  altitudi¬ 
nis  emenfae  dignitas  m,  &  dicatur  AL  x,  dh  y , 
•  •  •  • 
erit  db  —  x,  he—y,  &  de  =  y  x2-\~y2.  Quare 


am  x 


ex  curvae  natura,  erit  *•—. — _ <  .  —  ym  •  unde 

yV 

-ylm,  &  amx^—fmx2  +  fmy\  &  a 


cdm  x 2 


x2-hy2 
x2—ylmx2—yzmy2,&cx 


y y 

— ■ —  >  &  *  — 


Z  - _  ' 

%m  ..im 
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Quae  aequatio  univerfaliter  ex¬ 


primit  curvae  naturam,  in  qua  defcendit  Grave, 
tempore  brevifiimo,  ii  velocitas  fit  ut  altitudinjs 
emenfae  dignitas  quaelibet  //?, 
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LECTIO  XVI. 

O  T  U  S  Gravium  in  planis  inclinatis,  aut 
in  fuperficiebus  curvis,  eorumque  fymp- 
tomata  praecipua,  quantum  permitteret  inflituti 
noftri  brevitas,  in  praecedente  ledtione  explica¬ 
vimus.  Reflat  jam,  ut  Projectorum  Phaeno¬ 
mena  recenfeamus :  &  primo  invenienda  eft  na¬ 
tura  illius  lineae,  quam  mobile  in  fpatiis  liberis, 
&  non  refiftentibus  projedtum,  urgente  vi  Gra¬ 
vitatis  defcribit.  Et  quidem  fi  diredte  furfum 
vel  deorfiim  projiciatur  Grave,  in  redta  linea 
movebitur;  ejufque  motum  effe  motum  unifor¬ 
miter  retardatum  vel  acceleratum,  prout  furfum 
vel  deorfum  projicitur,  ex  didtis  in  prioribus  lec¬ 
tionibus  conflat.  At  fi  fecundum  diredtionem 
horizontalem,  vel  aliam  quamvis  ad  horizontem 
obliquam  projiciatur,  in  linea  quadam  curva  de¬ 
feretur. 

Projiciatur  enim  mobile  ex  A  (Tab.  9.  fig.  5.) 
fecundum  diredtionem  AV ;  per  legem  naturae 
primam,  fi  nulla  alia  accedat  vis,  in  eadem  redta, 
eadem  velocitate,  femper  progrederetur ;  ideo- 
que  aequalia  fpatia  AB,  B  C,  temporibus  aequa¬ 
libus  defcriberet.  Diftinguamus  itaque  tempus 
in  aequales  particulas ;  &  fi  poli  primam  tem¬ 
poris  particulam,  ubi  mobile  ad  B  pervenerit,  vis 
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tur  5  motumque  illi  communicare,  quo  fecun¬ 
dum  diredtionem  ad  horizontem  perpendicula¬ 
rem  (priore  fublato  motu)  per  reddam  BE  de¬ 
feratur,  in  eo  tempore  quo  defer iberet  redtam 
BC;  &  compleatur  parallelogrammum  CBED: 
conflat  (ex  Cor.  2.  Theor.  30.)  mobile  motu  ex 
utroque  compofito,  per  diagonalem  BD  move¬ 
ri  ;  &  in  hac  redla  poflea  femper  pergeret  pro- 
jedtum,  fi  nova  nulla  accederet  vis  ipfum  ex  pro¬ 
pria  femita  detorquens  5  &  aequali  tempore  fpa- 
tium  DF,  ipfi  BD  aequale,  conficeret.  Verum 
fi  in  pundlo  D,  vis  eadem,  fecunda  vice,  fimili 
agat  impulfu,  quo  mobile  per  fpatium  aequale 
F  G  deorfum  in  eo  tempore  deferatur ;  Motus 
mobilis  ex  utroque  motu  compofitus,  erit  per 
redtam  D  G,  quam  in  eodem  tempore  deferibet 
mobile,  quo  abfque  novo  impulfu  progredere¬ 
tur  per  fpatium  DF.  Si  vero  poft  tertiam  tem¬ 
poris  particulam,  eadem  vis  rurfus  agat ;  &  mo¬ 
bile  in  G  deorfum  per  fpatium  ipfi  HI  aequale 
impelleret ;  motus  ex  priore  &  hoc  novo  com- 
politus  erit  fecundum  rectam  GI,  quam  in 
quarta  temporis  particula  deferibet  mobile  :  in 
I  vero  eadem  urgente  vi,  mobile  e  femita  G  L 
in  diredtionem  I K  detorquebitur,  atque  hac  lege 
projedtum  motu  fuo  polygonum  A  B  D  G I K  de¬ 
feribet.  Quod  fi  diminuantur  in  infinitum  lin¬ 
gulae  temporis  particulae,  quibus  vim  agere  po- 
fuimus,  &  augeatur  ipfarum  numerus,  latera  po- 
lygoni  in  infinitum  minuentur,  ipforumque  nu¬ 
merus  in  infinitum  augebitur :  ac  proinde  in 
Curvam  vertetur  Polygonum;  hoc  eft,  ii  vis 

0^4  deor- 
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deorfum  propellens  talis  fit,  ut  conftanter  &  in-r 
defmenter  agat,  qualis  eft  vis  Gravitatis,  mobile 
urgente  hac  vi  in  Curva  deferetur. 

o 

Theor.  XLVII. 

ProjcBum ,  cujus  linea  dire  EI  tonis  horizonti  paraU 

Icla  cjl ,  motu  fuo  defer  ibit  lineatu  Paraboli  cani , 

Sit  Grave,  vi  quavis  extrinfeca,  Balifia,  v.g. 
Pulvere  Pyrio,  aut  fimili  qualibet  vi,  ex  pundto 
A  projedtum,  cujus  projectionis  diredtio  fit  ho¬ 
rizontalis  AD  (ut  Tab.  9.  fig.  6.)  Dico  Gravis 
.femitam  fore  curvam  femiparabolicam.  Nam  fi 
aer  motui  projedi  minime  obftaret,  neque  ad- 
efiet  Gravitas,  projedtum  motu  aequabili  proce¬ 
deret,  in  eadem  femper  diredtione ;  effentque 
tempora  quibus  percurruntur  fpatii  partes  AB, 
A  C,  AD,  A  E,  ut  ipla  lpatia  A  B,  A  C,  A  D, 
A  E  refpedtive.  Accedente  jam  Gravitatis  vi,  & 
eodem  tenore  agente  ac  fi.  mobile  vi  extrinfeca 
non  impelleretur  ;  continuo  a  redta  A  E  deflec¬ 
tet,  &  fpatia  defcenfus  feu  deviationes  ab  horizon¬ 
tali  A  E,  eaedem  erunt  ac  fi  perpendiculariter 
caderet.  Quare  fi  mobile,  fua  Gravitate  per¬ 
pendiculariter  cadens,  tempore  AB  percurrat 
fpatium  AK  ;  tempore  AC  defeendet  per  AL, 
&  tempore  A  D,  per  AM,  eruntque  fpatia  AK, 
AL,  AM,  ut  quadrata  temporum,  hoc  efi;  ut 
quadrata  redtarum  AB,  A  C,  A  D,  vel  K  F,  L  G, 
MH.  At  cum  impetus  fecundum  diredtionem 
horizonti  parallelam  idem  femper  maneat  5  (huic 

enim 
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enim  vis  Gravitatis,  quae  deorlum  tantum  cor¬ 
pora  urget,  minime  contraria  eft)  aequaliter  pro¬ 
movebitur  mobile  fecundum  diredtionem  hori¬ 
zonti  parallelam,  ac  fi  Gravitas  abelfet :  quare 
cum  tempore  A  B  percurrit  mobile  fpatium  ae¬ 
quale  A  B  5  cogente  vero  vi  gravitatis  defledtet  a 
redta  A  B  per  fpatium  aequale  A  K,  politaque 
B  F  aequali  &  parallela  A  K,  in  fine  temporis 
AB  erit  Grave  in  F.  Sic  cum  tempore  AC 
percurrat  mobile  fpatium,  fecundum  directio¬ 
nem  horizontalem,  aequale  AC,  &  in  eo  tem¬ 
pore  defeendat  per  fpatium  aequale  A  L,  fi  fiat 
C  G  aequalis  &  parallela  A  L,  in  fine  iftius  terti- 
poris  erit  mobile  in  G.  Similiter,  cum  tempore 
A  D  fecundum  directionem  horizontalem  pro¬ 
moveatur  Grave  per  fpatium  aequale  AD,  acce¬ 
dente  Gravitate  defeendet  interim  per  fpatium 
aequale  AM,  politaque  DFI  aequali  AM,in  fine 
temporis  AD  erit  mobile  in  H.  Semitaque  pro- 
jedti  erit  in  curva  AFG  FI :  fed  quia  quadrata 
redtarum  K  F,  LG,MH  funt  interceptis  A  K, 
A  L,  A  M  proportionalia,  erit  curva  illa  A  F  G  H 
femiparabola.  Eft  itaque  femita  corporis  Gravis 
fecundum  diredtionem  A  E  projedti  Curva  femi- 
parabolica.  ^  E .  D , 

LEMMA. 

Sit  ADB  (Tab.  9.  fig.7,)  curva  talis,  ut  demi [fa^ 
ex  quovis  ejus  pundio  C,  ad  AB  perpendiculari 
CG ,  redi  angulum  jitb  AG ,  G  B  aequale  fit  re - 
di  angulo  fu  b  CG,  &  data  redi  a  L,  erit  curva 
illa  Parabola . 
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Bifecetur  A  B  in  E,  &  erigatur  perpendicula¬ 
ris  D  E  3  erit  ( ex  hypothefi )  redtangulum  fub 
DE  &  L,  aequale  recftangulo  fub  A  E,  EB,  feu 
A  E  quadrato  =  (per  5.  EI.  2.)  redtangulo 
fub  A  G  &  G  B  — f-  G  E  quad.  =  C  G  x  L  -4-  G  E 
quad.  =  FExL  +  CF  quad.  quare  erit  redtang. 
fub  D  F  &  L  aequale  C  F  quadrato,  quae  eft 
proprietas  parabolae.  Si  pundtumg  cadat  in  AB 
produdtam,  quod  fit  ubi  curva  defcendit  infra  AB, 
eadem  parabola  erit  locus  puncti  c  ;  nam  (per  6. 
EI.  2.)  eft  Eg  quad.  (=ec  quad.)  =  redtang. 
fub  A  g,  g  B  -f-  E  B  quad.  =  L  x  cg  -f-  L  xD  E= 
L  x  D  e :  quae  eft  proprietas  parabolae. 

Cor .  Eft  recta  illa  L  Latus  rectum  feu  Para - 
meter  parabolae. 

Theor.  XLVIII. 

Linea  curva ,  quae  de fcribitur  a  Gravi,  fecundum 
dire  Bionem  quamlibet  furfum  oblique  projeBo, 
parabolica  ejl . 

Sit  AF  (Tab. 9.  fig.  8.)  diredtio  projedtionis, 
utcunque  ad  horizontem  A  V  inclinata.  Depo¬ 
lita  Gravitatis  adtione,  mobile  in  eadem  redta 
motum  fuum  femper  continuaret  (per  legem  na¬ 
turae  primam)  &  fpatia  AB,  AC,  AD,  tempo¬ 
ribus  proportionalia  defer iberet.  At  accedente 
Gravitate,  a  via  A  F  continuo  defledtere  cogitur, 
&  in  curva  moveri,  dico  hanc  curvam  efle  Para¬ 
bolam.  Ponamus  Grave  perpendiculariter  ca¬ 
dens,  tempore  AB  percurrere  fpatium  A Q, 

tempore 
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tempore  vero  AC  fpatium  AR,  &  tempore 
AD  fpatium  AS,  erunt  fpatia  AQ,  AR,  AS  ut 
quadrata  temporum,  vel  ut  quadrata  redtarum 

AB,  AC,  AD.  Quoniam  vero  mobile  vi  infita 
(exclufa  gravitate)  tempore  A  B  percurreret  fpa¬ 
tium  AB,  Gravitate  vero  interim  fe  exerente, 
defcenderet  per  fpatium  aequale  A  Q,  liquet  fi  in 
perpendiculo  BG  capiatur  BM  =  AQ,  locum 
Gravis  in  fine  temporis  AB,  fore  M.  Similiter 
cum  mobile,  ex  impetu  primo  impreffo,  tempore 
ut  AC,  percurrere  debet  fpatium  AC,  at  ex  vi 
Gravitatis  per  fpatium  =  A  R  interim  defcendere 
cogitur;  ii  capiatur,  in  perpendiculo  CH,  CN 
—  A  R,  erit  N  locus  mobilis  in  fine  temporis 

AC.  Sic  etiam  pofito  fpatio  DO,  in  perpendi¬ 
culo  DI,  aequali  AS,  erit  O  locus  mobilis  in  fine 
temporis  AD;  &  deviationes  BM,  CN,  DO  a 
redta  AF  in  temporibus  AB,  AC,  AD  ortae, 
aequales  erunt  fpatiis  A  Q,  A  R,  AS;  ideoque 
erunt,  ut  quadrata  redtarum  A  B,  A  C,  A  D.  Per 
A  ducatur  horizontalis  redta  AP,  femitae  pro- 
jedti  occurrens  in  P.  Ex  P  erigatur  perpendicu¬ 
lum  PE,  lineae  diredtionis occurrens  in  E;  &ob 
aequiangula  triangula  AEG,  ACH,  ADI,  AEPa 
quadrata  redtarum  AB,  AC,  AD,  A  E  propor¬ 
tionalia  erunt  quadratis  redtarum  AG,  AH,  AI, 
AP;  ideoque  deviationes  BM,  CN,  DO,  EP 
quadratis  redtarum  A G,  AH,  AI,  AP  propor¬ 
tionales  erunt.  Redtis  EP,  AP  tertia  propor¬ 
tionalis  fit  L  redta;  eritque  (per  17.  EI.  6.)  Lx 
EP  =  AP  quad.  Eft  vero  A  P  quad.  :  AG 
quad.  ::  EP:  BM::  LxEP:  LxBM;  unde 

cum 
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cum  fit  L  x  E  P  =  A  P  quad.  erit  LxB  M=  A  G 
quad.  Similiter  erit  LxCN  =  AH  quad.  & 
LxDOr=AI  quad.  Quoniam  autem  eitBG: 
A  G  : :  ( E  P  :  A  P  :  :  ex  hyp.)  A  P :  L,  erit  L  x 
BG  =  AGxAP  =  AGxAG  +  AG  xGP 
~AG  quad. -f-AGxGP.  Oftenfum  autem  eft 
L  x  B  M  =  A  G  quad.  quare  erit  L  x  B  G  —  L  x 
BM  =  AGxGP,  hoc  eft,  LxMG=AGx 
G  P :  limili  ratiocinio  erit  LxNH  =  AHx 
HP,  &  L  x  O I  —  A I  x I  P,  ficut  etiam  Lx  VK 
=  AVxVP.  Quare  (per  lemma  praecedens) 
Curva  AMNOPK,  in  qua  movetur  projec¬ 
tum,  erit  Parabola.  E ,  D. 

Cor.  1.  Redta  L  eft  Parabolae  Latus  retium 
ad  axem  pertinens. 

Cor .  2 .  Sit  A  H  =  H  P  &  erit  L  x  C  N  =  A  H 
quad.  =  Lx  NH.  Unde  erit  N  H  =  CN  ^  ac 
proinde  redta  A  F  linea  diredtionis  projedti  Para¬ 
bolam  tanget  (per  Prop.  33.  libri  primi  Conico¬ 
rum  Apollonii.) 

Cor.  3 .  Quoniam  eft  A  P  =  2  A  H  5  erit  P  E 
=  2  C  H  =  4  C  N  vel  4  N  H. 

Cor.  4.  Si  rectis  PE,  A  E  tertia  proportiona¬ 
lis  iit  /,  erit  /  Latus  retium ,  feu  parameter  pa¬ 
rabolae  ad  diametrum  AS  pertinens.  Nam  quo¬ 
niam  PE,  A  E,  /,  funt  continue  proportionales; 
erit  /x  P  E  =  A  E  quadrato :  eft  vero  A  E  quad. 
ad  AB  quad.  vel  QJVI  quad.  :  :PE  :  BM  vel 
A  Q34  /  x  P  E :  /x  A  Qj  quare  cum  fit  A  E  quad. 
—  /  x  P  E  erit  QJVI  quad.  =  /  x  AQ.  Quare  erit 
l  parameter  ad  diametrum  AS  pertinens. 

Cor , 
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Cor .  5.  Eft  vero  /=PE  +  L  =  4 N  H 
L  =  quadruplae  altitudini  Parabolae  -f-  L,  Nam 
eft  /x  P  E  =  A  E  quad.  =  A  P  quad.  -f-  P 
quad.  =  LxPE  +  PE  quad.  =  L  +  P  E  x 
P  E.  Quare  erit  /  =  L  -f-  P  E  =  L  -+-  4  N  H. 

Cor.  6.  Si  tempora  AB,  BC,  CD  fiant  ae¬ 
qualia;  erunt  fpatia  horizontalia  AG,  GH,  HI 
aequalia :  hoc  eft,  li  Grave  motu  fuo  defcribat 
parabolam,  aequalibus  temporibus  fecundum  di- 
redtionem  horizonti  parallelam  aequaliter  pro¬ 
movebitur;  &  in  fingulis  Parabolae  pundtis  idem 
manebit  impetus  horizontalis,  qui  fuit  ab  initio 
motus. 

Cor .  7.  Si  mobile  ex  A  (Tab.  9.  fig.  9.)  pro- 
jeftum,  fecundum  diredtionem  A  E,  defcribat  pa¬ 
rabolam  ACP,  in  pundto  quolibet  C  (per  legem 
naturae  primam)  fecundum  tangentem  CG  egre¬ 
di  conabitur,  cum  omni  ea  velocitate  quam  in 
pundto  C  habet,  &  per  folam  Gravitatem  in  cur¬ 
va  parabolica  retinetur.  Quod  fi  aliud  Grave  ex 
C  fecundum  directionem  C  G,  ea  velocitate  pro¬ 
jiciatur  quam  habuit  Grave  ex  A  projedtum  in 
eodem  pundto  C  ;  Grave  illud  alterum  eandem 
parabolam  C  P  defer ibet.  In  pundto  enim  C  ea¬ 
dem  eft  utriufque  Gravis  diredtio,  eadem  veloci¬ 
tas,  &  eadem  Gravitatis  vis  :  quare  utriufque 
eadem  erit  femita. 

Cor .  8.  Hinc  fi  Grave  deorfum,  fecundum  di¬ 
redtionem  ad  horizontem  obliquam,  projiciatur ; 
femita  projecti  erit  curva  parabolica. 

Theor. 
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Theor.  XLIX. 

Impetus  projeBi ,  in  diverjis  Parabolae  punBis , 
funt  ut  portiones  tangentium  inter  duas  reBas 
axi  parallelas  interceptae . 

Defcribat  Grave  Parabolam  A  B  L  (Tab.  9. 
fig.  10.)  quam  tangant  in  punclis  A  &  B  rec¬ 
tae  AD,  BE.  Erunt  impetus  Gravis  in  pundtis 
A  &  B,  ut  C  D,  B  E  portiones  tangentium  inter 
duas  rectas  axi  parallelas  interceptae.  Nam  fi 
mobile  in  punito  A  fua  Gravitate  fpoliaretur, 
egrederetur  in  tangentem  AC,  eodem  impetu 
quem  habet  in  punito  A.  Sic  etiam  mobile  in  B, 
amifia  Gravitate,  per  tangentem  BE  procederet, 
cum  omni  velocitate  quam  in  punito  B  habet. 
Verum  in  punitis  A  &  B  idem  manet  impetus 
horizontalis,  (uti  liquet  per  Cor.  6.  praecedentis 
Theor.)  ideoque  mobile  in  A  egrediens  per  tan¬ 
gentem  A  D,  &  in  B  per  tangentem  B  E,  aequa¬ 
libus  temporibus  per  aequalia  fpatia  fecundum 
lationem  horizontalem  promovebitur.  Aequali¬ 
bus  igitur  temporibus  percurruntur  CD  in  tan¬ 
gente  AD,  &  B  E  in  tangente  B  E  ;  fed  veloci¬ 
tates,  feu  impetus  mobilis,  funt  ut  fpatia  aequa¬ 
libus  temporibus  perca rfa  :  quare  impetus  mobi¬ 
lis  in  A  eft  ad  ejufdem  impetum  in  B,  ut  C  D 
ad  BE.  D, 

Cor .  Si  A  fit  vertex  parabolae,  &  producatur 
tangens  donec  axi  occarat  in  G ;  erit  impetus  in 
A  ad  impetum  in  B,  ut  ordinata  B  H  ad  tangen¬ 
tem 
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tem  B  G ;  eft  enim  C  D :  B  E : :  C  F :  B  F : :  (/.  e. 
ob  Triangula  C  B  F,  BH  G  fimilia)  B  H  :  B  G. 

Defin .  Sit  A  C  F  (Tab.  10.  fig.  1.)  parabola, 
in  cujus  axe  ultra  verticem  produdto  capiatur 
GA  =  !  Lateris  redti.  Linea  G  A  dicitur  Su - 
blimitas  Parabolae .  Et  fi  infra  verticem  capia¬ 
tur  A  D  =  A  G,  &  ordinetur  D  C  ad  axem,  erit 
D  C  =  2  A  D  vel  2  AG;  nam  ex  natura  para¬ 
bolae  redtangulum  fub  Latere  redto  &  A  D  = 
4  A  D  xAD,  hoc  eft  4  A  D  quad.  =  DC  quad, 
ideoque  erit  2  AD  =  DC. 

Theor.  L. 

Si  Grave  ex  fublimitate  parabolae  decidat  ad 
verticem  ufque ,  motufque  cadendo  acquijitus ,  re¬ 
flexione  aliqua  aut  alio  quovis  modo ,  in  hori¬ 
zontalem  mutetur ,  ita  ut  de  novo  Grave  inci¬ 
piat  motum  deorfum ;  Grave  projeBum  ipfam 
parabolam  defcribet . 

Cadat  Graveex pundto  G  (Tab.  10.  fig.i.)  fu¬ 
blimitate  parabolae  ACF,  &  in  A,  per  reflexionem 
aut  aliam  quamvis  caufam,  motus  cadendo  aequi- 
fitus  In  horizontalem  per  ABE  mutetur :  vel  quod 
idem  eft,  projiciatur  Grave  fecundum  directionem 
AE,  ea  velocitate  quae  acquiritur  cadendo  per  G  A, 
dico  Grave  illud  parabolam  ACF  motu  fuo  de- 
feribere.  Sit  A  D  =  A  G  ;  eritque  D  C  —  2  A  G. 
Ducatur  C  B  ipfi  A  D  parallela.  Et  ex  alio  quo¬ 
vis  parabolae  pundto  F  ducantur  FH  ad  AE, 
&  F  E  ad  HA  parallelae.  Si  abeffet  Gravitas, 

mobile 
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mobile  fecundum  diredionem  A  E  projectum, 
velocitate  quae  acquiritur  cadendo  ex  G  in  A, 
in  eodem  tempore  per  duplum  G  A  latum  effet; 
ideoque  in  eo  tempore  defcriberet  A  B  =  D  C  = 
2  G  A.  Sed  mobile  ob  vim  Gravitatis,  incipiens 
in  pundo  A  de  novo  defcendere,  in  eodem  tem  ¬ 
pore  cadet  per  fpatium  BC  =  AG:  quare  mo¬ 
tu  fuo  tranfibit  per  punctum  C  in  parabola. 
Porro  fupponatur  mobile  motu  horizontali,  (ab- 
ftrahendo  ab  illo  qui  ex  Gravitate  oritur)  quo¬ 
dam  tempore  pervenifte  in  E,  ultra  vel  citra  B ; 
cumque  motus  fecundum  directionem  horizonti 
parallelam  aequabilis  maneat,  erunt  AB,  A  E, 
ut  tempora  quibus  percurruntur  :  fed  defcenfus 
live  deviationes  mobilis  a  reda  A  E,  funt  ut 
quadrata  temporum  quibus  fiunt :  quare  ob  B  C, 
EF  quadratis  redarum  AB,  A  E  proportionales, 
cum  C  eft  locus  Gravis  in  fine  temporis  AB,  e- 
rit  F  ejufdem  locus  in  fine  temporis  A  E ;  at¬ 
que  fic  femper  Grave  in  parabola  A  C  F  re- 
perietur. 

Cor .  Hinc  Gravis,  parabolam  quamvis  defcri- 
bentis,  velocitas  in  vertice,  eft  ea  quae  acquiri¬ 
tur  cadendo  ex  Sublimitate  Parabolae . 

LEMMA . 

Sit  B  A  (Tab.  10.  fig.  2.)  parabola ,  cujus  axis 
AF ,  fublimitas  A  G,  tangens  quaelibet  B  Ci 
ordinativi  applicata  B  F \  erit  B  F  quad .  :  B  C 

quad . :  :  G  A :  G  F* 
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Eft  enim  (per  33.  Libri  primi  Conicorum  A- 
pollonii)  CF  =  2  AF;  &  ex  natura  parabolae 
4GAxAF  =  BF  quad.  quare  erit  B F  quad. 
:  B  C  quad.  :  :  4  G  A  x  A  F :  4  G  A  x  A  F  -f-  C  b' 
quad. ::  4  GAx  AF:  4GAX  AF4-4  A  F 
quad. :  ;  G  A :  G  A  -f-  A  F  vel  G  F.  D. 

Theor,  LI. 

Grave  direBe  furfum  proj ' e ftum ,  eodem  impetu  quo 
aliud  Grave  oblique  projicitur ,  afcendet  ad  al¬ 
titudinem  aequalem  altitudini  &  fublimitati 
Jimul  Jumtis  ejus  parabolae ,  qua?n  oblique  pro- 
jeBum  7notu  fuo  dejcribet . 

Projiciatur  ex  B  (Tab.  10.  fig. 3.)  fecundum 
diredtionem  B  C  Grave,  motu  fuo  defcribens 
parabolam  BAM,  cujus  axis  AF,  vertex  A, 
fublimitas  G  A.  Dico  fi  idem  vel  aliud  Grave, 
aequali  impetu  ex  B  projiciatur,  diredte  furfum, 
illud  afcendere  ad  L  ;  ut  fit  B  L  aequalis  F  G 
altitudini  &  fublimitati  parabolae  fimul  fumtis. 
Per  Cor.  Theor.  49.  Impetus  Gravis  in  B  eft  ad 
ejufdem  impetum  in  A,  ut  B  C  ad  B  F  ;  fed  im¬ 
petus  acquiiitus  cadendo  ex  G  in  F,  eft  ad  im¬ 
petum  acquifitum  cadendo  ex  G  in  A,  in  fub- 
duplicata  ratione  GF  ad  GA,  hoc  eft  (ob  BC 
quad.  :  BF  quad,  : :  GF  :  G  A)  ut  BC  ad  BF. 
Quare  erit  impetus  in  B,  ad  impetum  in  A,  ut 
impetus  acquiiitus  cadendo  ex  G  in  F,  ad  impe¬ 
tum  acquifitum  cadendo  ex  G  in  A  ;  fed  impe¬ 
tus  Gravis  in  vertice  A,  eft  is  qui  acquiritur  ca- 

R  *  dendo 
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dendo  ex  G  in  A  5  quare  ejufdem  impetus,  feu 
velocitas  in  B,  eft  ea  quae  acquiritur  cadendo  ex 
G  in  F,  five  ex  L  in  B  5  quae  altitudo  aequalis 
eft  altitudini  &  fublimitati  parabolae  fimul  fum- 
tis ;  fed  Grave  furfum  diredte  projectum  eodem 
impetu,  afcendet  ad  L  :  quare  fi  Grave  diredte 
furfum  projiciatur  eo  impetu,  quem  habet  aliud 
Grave  defcribens  parabolam  BAM  in  eodem 
pundto  B,  afcendet  ad  altitudinem  aequalem  al¬ 
titudini  &  fublimitati  parabolae  fimul  fumtis. 
i^E.  D. 

Cor .  1.  Si  Grave  cadat  ex  L  in  B,  &  manente 
impetu  cafu  acquifito,  refledtione  aliqua,  aut  fi- 
mili  quovis  modo,  mutetur  diredtio  motus  in  re- 
dtam  B  C,  vel  B  N  ;  ita  ut  Grave  de  novo  in¬ 
cipiat  defcendere,  Grave  motu  fuo  parabolam 
SBAM  defer ibet. 

Cor .  2.  Impetus  in  quovis  parabolae  pundto 
B,  eft  is  qui  acquiritur  cadendo  per  quartam  par¬ 
tem  Lateris  redti  pertinentis  ad  diametrum,  quae 
per  pundtum  illud  ducitur,  Eft  enim  L  B  =  i  L 
+  KB.  Quare  erit  4  LB  =  LH-4KB  =  La¬ 
teri  redto  quod  ad  diametrum  per  B  tranfeuntem 
pertinet,  ut  conftat  ex  Cor.  5.  Theor.  48. 

Jadtis  fundamentis  Dodtrinae  de  Gravium  pro- 
jedtione ;  antequam  ad  folutionem  fequentium 
problematum  accedamus,  convenit  ut  modum 
oftendamus,  quo  Tormenta  bellica,  fecundum 
quemlibet  elevationis  Gradum,  dirigantur.  Di¬ 
redtio  autem  Bo??ibardi  eadem  cenfenda  eft,  cum 
diredtione  vacui  feu  animae  ejufdem  ;  nam  ac- 
cenfo  pulvere  pyrio,  Globus  emittitur  fecundum 

con- 


ad  Veram  Physica  m.  259 

concavitatem  Bombardi  vel  Mortarii :  &,  nili  ad- 
eflet  Gravitas,  in  illa  reda  produdta  pergeret,  id- 
eoque  redta  illa  Tormenti  diredtio  eft. 

Quare  ut  Tormentum  ad  fcopum  dirigatur, 
non  colliniandum  eft  fecundum  exterius  metal¬ 
lum,  cum  Tormenta  craffiora  funt  verius  cau¬ 
dam  quam  juxta  orificium,  eo  quod  maxima  eo¬ 
rum  refiftentia  fieri  debet  in  ea  parte,  quae  pati¬ 
tur  maxime  a  pulvere  pyrio  3  unde  ut  facillime 
dirigatur  tormentum,  additur  aliquid  orificio, 
(quod  Difpart  vocatur)  ut  ejus  crafiities  aeque¬ 
tur  crafiitiei  caudae :  colliniatur  deinceps  per  re- 
dam  animae  Bombardi  parallelam,  atque  modo 
praedidto  Tormenta  redta  ad  fcopum  diriguntur, 
cum  muri  dejiciendi  funt,  aut  aliud  quidvis  ef¬ 
ficiendum,  ubi  magnus  requiritur  impetus,  & 
fcopus  non  diftat  ultra  200  palfus,  &  tormentum 
fatis  magnum  eft  :  in  talibus  jadtibus  praeter  mox 
didta,  &  experientiam  de  concedendo  cuique  Tor¬ 
mento  debitam  pulveris  pyrii  quantitatem,  & 
Globo  congruam,  nullum  infuper  artificium  re¬ 
quiritur.  Verum  cum  faepiftime  arces,  aut  ho- 
ftes  impetendi  funt,  qui  ob  nimiam  diftantiani 
redta  collimando  attingi  non  poflunt,  vel  ubi  ur¬ 
bium  tedta  per  Bombas  cadentes  perrumpenda,  & 
aedes  accendendae  funt, elevanda  eft  machina  Bel¬ 
lica,  angulo  ad  horizontem  inclinato  :  in  quem 
finem  opus  erit  regula  AB CD  (Tab.  ro.fig. 4.) 
cui  adhaeret  parallelogrammum  BBFD,  in  quo 
femicirculus  in  fuos  gradus  divifus  inferiptus  eft  j 
ex  cujus  centro  dependet  filum  pondere  inftruc- 
tum :  regulae  autem  extremum  A  in  os  machinae 
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inferendum  eft,  &  in  fitu  ad  ejus  axem  parallelo 
regula  detinenda  eft;  atque  fic  attollendum,  aut 
deprimendum  eft  Tormentum,  donec  perpendi¬ 
culum  C  Qjittingat,  in  femicirculi  limbo,  punc¬ 
tum  K,  gradum  fcil.  elevationis  defideratae  ab 
L  verfus  B  numerandum  :  patet  autem  angulum 
LCK  aequalem  ede  angulo  CMN  elevationis 
machinae  ;  quia  angulus  M  C  N  eft  utriufque 
complementum  ad  redtum.  Saepe  parallelogram- 
mo  B  EFD  folum  utuntur  abfque  regula,  &  la¬ 
tus  B  E  ad  os  machinae  applicant,  quo  fit  ut  per¬ 
pendiculum  CQ^oftendat  gradum  elevationis. 

Dejin .  Per  Impetum  perpendiculo  quovis  AB 
(Tab.  io.  fig.  5.)  defignatum,  intelligimus  impe¬ 
tum  requifitum  ad  projiciendum  Grave  propo- 
fitum  ex  A  ad  altiflimum  pundtum  B  perpendi¬ 
culi  AB,  five  quod  idem  eft,  impetum  acquili- 
tum  cadendo  ex  B  in  A  5  neque  enim  alia  rati¬ 
one  impetus  fub  certa  &  univerfali  regula  ca¬ 
dere  poteft,  quam  illum  hoc  modo  per  fpatia  de¬ 
terminando. 


Probl.  VIII. 

Dato  impetu  BA  (Tab.  10.  fig.  5.)  hoc  eft  quan¬ 
tus  e  fi  naturaliter  cadentis  ex  B  in  A ,  dataque 
dire  Bione  AI ,  feu  angulo  Elevationis  DAI-y 
oportet  proj e  Bionis  amplitudinem ,  altitudinem , 
totamque  futurae  projeBionis  femita?n  reperire . 

Ducantur  ex  A  &  B  horizontales  lineae  A  D, 
B  L.  Supra  diametrum  AB  fiat  femicirculus 

AFB, 
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AF  B,  qui  lineam  diredtionis  AI  fecet  in  F ;  per 
F  ducatur  horizonti  parallela  EF  ;  &  produca¬ 
tur  ad  G,  ita  ut  fit  GF  =  EF  ;  itemque  per  G 
agatur  perpendiculum  LGD;  vertice  G  per  A 
defer ibatur  parabola  AGK  ;  dico  hanc  eile  fc- 
mitam  projedti,  cujus  diredtio  eft  AI,  &  impe¬ 
tus  AB;  ideoque  DG  five  A  E  erit  projectionis 
altitudo.  Dupla  AD  five  quadrupla  EF,  erit 
ejufdem  amplitudo  live  jadtus  integer  horizon¬ 
talis,  &  BE  five  LG,  erit  ejufdem  parabolae 
fublimitas.  In  triangulis  A  E  F,  IGF,  ob  an¬ 
gulos  ad  E  &  G  redtos,  &  angulos  A  F  E,  G  F I 
ad  verticem  aequales,  item  EF  =  GF,  erit  IG 
=  A  E  =  D  G,  ac  proinde  redta  AI  tanget  pa¬ 
rabolam.  Et  quoniam  eft  A  D  =  EG  =  2  E  F; 
erit  A  D  quad.  —  4  E  F  quad.  =  4  B  E  x  E  A  = 
4  LGxGD=  redtangulo  fub  latere  redto  &  GD ; 
quare  erit  4LG=:  lateri  redto  parabolae,  unde 
erit  L  G  ejufdem  parabolae  fublimitas ;  quare 
(per  cor.  Theor.  5 1 .)  fi  Grave  decidat  ex  B  in  A, 
&  impetu  cafu  acquifito  fecundum  diredtionem 
AI  projiciatur,  parabolam  AG  K  deferibet. 

Cor.  Hinc  manifeftum  eft  ex  dato  alicujus  ma¬ 
chinae  impetu  AB  (Tab.  jo.  fig.  6.)  circa  quem 
deferiptus  fit  femicirculus  ADB,  dari  altitudines 
&  amplitudines  omnium  projedtionum,  quae  ab 
eadem  machina  fieri  poflunt.  Exempli  gratia,  ma¬ 
nente  femper  eodem  impetu  AB,  projedtio  fadta  fe¬ 
cundum  diredtionem  AE,  habet  altitudinem  AF, 
&  amplitudinem  quadruplam  ipfius  E  F  :  fimili- 
ter  jadtus  fadti  fecundum  diredtionem  AD,  alti¬ 
tudo  erit  AG,  &  amplitudo  quadrupla  ipfius 
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G  D  3  &  fic  de  caeteris.  Unde  fi  angulus  eleva¬ 
tionis  DAK  fit  femirefitus,  erit  quadrupla  GD 
amplitudo  omnium  maxima  quae  eodem  im¬ 
petu  fieri  poliunt :  &  amplitudines  projectionum 
aequaliter  a  projeCtione  femireCta  diftantium,  ver¬ 
bi  gratia ,  fecundum  rectas  A  E,  AC,  (pofitis  an¬ 
gulis  D  A  E,  D  A  C  aequalibus)  nimirum  quad¬ 
rupla  E  F  &  quadrupla  H  C,  erunt  aequales.  E- 
rit  praeterea  projectionis  femireCtae  amplitudo 
—  4  G  D  —  4  G  B  =  lateri  reCto  parabolae.  Pro- 
jeCtio  vero  perpendicularis  furfum,  hoc  eit  impe¬ 
tus  projeCtionis,  aequabitur  dimidiae  amplitudi¬ 
ni  projeCtionis  femireCtae  eodem  impetu  faCtae. 
Denique  ad  aequales  jaCtus  in  plano  horizontali 
faciendos,  minor  requiritur  impetus  in  projec¬ 
tione  femireCta  3  fi  enim  non  fit  minor  impetu 
alterius  projeCtionis,  fecundum  aliam  direCtionem 
faCtae,  erit  amplitudo  projeCtionis  femireCtae  ma¬ 
jor  amplitudine  alterius  iftius  projeCtionis. 

Cor.  2.  Quoniam  AK  tangit  circulum,  erit 
(per  32.  EI.  3.)  angulus  A  B  E  —  EAK  angulo 
elevationis  3  ac  proinde  eft  angulus  AGE  ipfius 
EAK  duplus :  quare  polito  G  A  dimidio  impe¬ 
tus  pro  radio,  erit  E  F  (quarta  pars  amplitudi¬ 
nis)  finus  dupli  anguli  elevationis 3  &  AF  (alti¬ 
tudo  projeCtionis)  erit  arcus  A  E  feu  dupli  an¬ 
guli  elevationis  finus  verfus  3  &  FB  (parabolae 
fuhlimitas)  erit  finus  verfus  arcus  BE,  feu  com¬ 
plementi  dupli  anguli  elevationis  ad  duos  reCtos. 


Probu 
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Probi.  IX. 

Datis  amplitudine  AK  (Tab.  io.  fig.7.)  &  an¬ 
gulo  direCiionis  CAK-,  invenire  projectionis  im¬ 
petum  y  &  altitudinem  A I, 


Capiatur  A  D,  pars  quarta  amplitudinis ;  & 
erigantur  perpendicula  D  C,  AB;  fiatque  an¬ 
gulus  ACB  redtus.  Dico  AB  eile  projedti- 
onis  impetum  ;  &  D  C  effe  ejufdem  altitudi¬ 
nem.  Nam  quoniam  angulus  ACB  rectus 
eft,  femicirculus  diametro  AB  deferiptus  tran- 
fibitper  C ;  unde  (per  corol.  1.  Problematis  prae¬ 
cedentis)  projedtio  cujus  diredtio  A  C  &  impetus 
A  B  motu  fuo  deferibet  parabolam  AMK,  cu¬ 
jus  altitudo  eft  DC  vel  AI,  &  quarta  pars  am¬ 
plitudinis  eftAD;  quare viciffim projedtum cu¬ 
jus  diredtio  eft  AC  &  quarta  pars  amplitudinis 
AD,  impetum  habebit  AB,  &  altitudinem  DC. 
D . 

Cor .  Hinc  ex  dato  cujufvis  machinae  quovis 
jadtu  horizontali,  e  data  elevatione  fadto  ;  repe- 
rire  licet  altitudinem  jadtus  perpendiculariter  fur- 
fum  fadti,  nimirum  machinae  impetum,  qui  qui¬ 
dem,  in  majoribus  Tormentis,  excedit  quamlibet 
perpendicularem  altitudinem,  ad  quam  afeendere 
hominibus  conceditur.  Dato  vero  impetu,  dabi¬ 
tur  amplitudo  &  altitudo  jadtus  ex  alia  quavis 
elevatione  fadti,  unde  dignofei  poteft  num  dato 
Tormento,  fcopus,  cujus  di  flantia  cognita  eft,  at¬ 
tingi  poterit. 
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Cor .  2.  Si  AD,  quarta  pars  amplitudinis,  po¬ 
natur  radius,  erit  altitudo  DC  tangens  anguli  e- 
levationis.  Ut  fcopus,  in  data  diflantia  horizon¬ 
tali,  percutiatur,  praeftat  eundem  femper  reti¬ 
nere  angulum  directionis,  femireCtum  nempe,  & 
impetum  augere,  vel  minuere,  donec  fcopus  at¬ 
tingatur.  Nam  machina  ad  hunc  angulum  ele¬ 
vata,  minimus  requiritur  impetus  ad  fcopum  fe¬ 
riendum,  ideoque  in  hifce  jaCtibus  faciendis  ma¬ 
xime  pulveri  pyrio  parcitur :  accedit  quod  circa 
hanc  elevationem  jactus  fit  omnium  certiffimus ; 
cum  error  unius,  aut  duorum  graduum  vix  fen- 
fi bilem  in  projectione  producet  errorem. 

Probl.  X. 

Datis  impetu  £?  amplitudine }  invenire  diredtionem 

&  altitudinem  jadhis. 

Sit  impetus  AB  (Tab.  1 1.  fig.  1.)  3  quarta  pars 
amplitudinis  datae  fit  AD.  Supra  diametrum 
AB,  defcribatur  femicirculus  ACEB,  &  eriga¬ 
tur  normalis  DCE,  femicirculum  fecans  in  pun- 
Ctis  C  &  E,  dico  utramque  direCtionem  fi  ve  AC, 
five  A  E,  parabolam  defignare,  cujus  amplitudo 
erit  AK,  quadrupla  AD.  Nam  projeCtiones 
factae  cum  impetu  AB,  juxta  direCtionem  AC 
vel  A  E,  amplitudinem  habent  A  K  quadruplam 
ipfius  F  C,  vel  G  E,  (per  Probi.  8.) :  altitudo  ve¬ 
ro  poteit  efie,  vel  AF,  vel  AG,  ut  patet.  Quod 
fi  normalis  DC  circulo  in  unico  punito  occur¬ 
rat,  hoc  eft,  ipfum  tangat,  parabola  unica  erit 
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defcripta,  projeCtione  femireCta,  &  amplitudo 
propofita  erit  maxima  quam  dato  impetu  attin¬ 
gere  licet.  Si  perpendicularis  DC  femicirculo 
non  occurrat,  problema  erit  impoffibile. 

Cor.  Si  habeatur  machinae  cujufvis  impetus 
(inventus  per  Cor.  Probi,  praecedentis,  ex  quo¬ 
vis  jaCtu  horizontali)  licebit  ope  hujus  Probi,  ta¬ 
lem  machinae  tribuere  direCtionem,  ut  fcopus  in 
data  diftantia  horizontali  pofitus  feriatur,  &  ex 
duabus  directionibus  propofito  aptis,  a  direCtione 
femireCta  aequaliter  remotis,  magis  idoneam  e- 
ligere. 


SCHOLIUM ; 

Praecedentium  trium  Problematum  converfa, 
ex  fupradiCtis  facillime, &  nullo  negotio  folvuntur  • 
fcil.  ex  data  altitudine  &  amplitudine,  impetum 
&  direCtionem  invenire.  Item  ex  datis  impetu  & 
altitudine,  direCtionem  &  amplitudinem  inve¬ 
nire,  &  denique  datis  direCtione  &  altudine,  am¬ 
plitudinem  invenire  :  ita  ut  hifce  diutius  immo¬ 
rari  inutile  fit. 


Probl.  XI. 

Propojitum  fit ,  rationem  invenire  inter  durationem 
prqjedlioms  faffiae  perpendiculari  ter  furfum ,  & 
alterius  cujufvis  cujus  idem  ef  impetus . 

Sit  AF  (Tab.  10.  fig.  8.)  projeCti  impetus,  fi  ve 
projeCtio  furfum  faCta,  &  A  B  C  projeCtio  ex  alia 

qualibet 
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qualibet  elevatione  AG.  Circa  diametrum  AF, 
defcribatur  femicirculus,  directionem  A  G  fecans 
in  G :  dico  durationem  projedtionis  diredte  furfum, 
fi  ve  tempus  afcenfus  per  AF,  &  defcenfus  per 
eandem,  efle  ad  durationem  projedtionis  in  para¬ 
bola  ABC,  ficut  AF  ad  AG.  Tempus  lationis 
ex  A  in  B  aequale  eft  tempori  lationis  ex  B  in 
C  :  ideoque  tempus  per  ABC  duplum  eft  tem¬ 
poris  lationis  ex  B  in  C ;  fed  tempus  lationis  ex 
B  in  C  aequale  eft  tempori  defcenfus  liberi  in 
perpendiculo  BD;  quoniam  motus  progreflivus 
nullo  modo  impedit  defcenfum  a  Gravitate  ori¬ 
undum  :  ideoque  tempus  projedtionis  per  ABC 
duplum  eft  temporis  defcenfus  per  B  f)  vel  per 
aequalem  E  A  ;  fic  etiam  tempus  afcenfus  &  de¬ 
fcenfus  per  F  A,  live  tempus  projedtionis  diredte 
furfum,  duplum  eft  temporis  defcenfus  per  FA : 
quare  tempus  projedtionis  furfum  erit  ad  tempus 
projedtionis  in  parabola  A  B  C  ;  ut  tempus  de¬ 
fcenfus  per  F  A,  ad  tempus  defcenfus  per  E  A, 
hoc  eft  in  fubduplicata  ratione  F  A  ad  EA,  vel 
ob  FA,  AG,  EA  continue  proportionales,  ut 
FA  ad  AG.  ^E.  D. 

Cor.  Durationes  projedtionum,  pari  impetu, 
fecundum  diverfas  diredtiones  A  G,  A  H  fadta- 
rum,  funt  in  ratione  chordarum  AG,  AH. 
Quod  ii  AF  ponatur  radius,  erit  AG  finus  an¬ 
guli  A  FG,  qui  aequalis  eft  angulo  elevationis 
machinae,  ideoque  eft  tempus  projedtionis  di¬ 
redte  furfum,  ad  tempus  projedtionis  in  parabola, 
pt  radius  ad  finurn  anguli  diredtionis. 


S  C  H  0 - 
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S  CHO  LIUM. 

Omnia  Problemata  circa  Gravium  projectio¬ 
nes,  in  plano  horizontali  faClas ;  ope  Tabularum 
Sinuum  &  Tangentium  facillime  refolvuntur. 

Proponatur  AK(Tab.  io.  fig.  7.)  amplitudo 
horizontalis  alicujus  Tormenti  majoris,  ad  da¬ 
tum  angulum  CAK  elevati,  quaeritur  altitudo 
projeCtionis,  &  machinae  impetus.  In  triangulo 
ADC  fiat  ut  radius  ad  tangentem  anguli  eleva¬ 
tionis,  ita  AD  quarta  pars  amplitudinis  datae, 
ad  altitudinem  D  C :  item  fiat  ut  finus  anguli 
elevationis  ad  radium,  ita  altitudo  inventa  D  C, 
ad  A  C,  quae  proinde  dabitur :  &  in  reCtangulo 
triangulo  BCA,  fiat  ut  finus  anguli  ABC  (qui 
aequalis  eft  elevationis  angulo,)  ad  radium  ;  ita 
AC  ad  AB  impetum,  qui  proinde  innotefcet. 
Dato  vero  impetu,  dabitur  tempus  projeCtionis 
perpendicularis.  Eft  vero  tempus  projeClionis 
perpendicularis  ad  tempus  projeClionis  fecundum 
AC,  ut  AB  ad  AC  j  live  ut  radius  ad  finum 
anguli  elevationis:  ac  proinde  per  Tabulas  Si¬ 
nuum,  tempus  projeCtionis  fecundum  AC  inno- 
tefcet.  Hinc  etiam,  ex  dato  tempore  projeClio¬ 
nis  cujufvis,  fecundum  datam  elevationem  fac¬ 
tae,  dabitur  tempus  alterius  cujufvis  projeClio¬ 
nis,  eodem  impetu  faCtae.  Eft  enim  ut  finus  e- 
levationis  projeClionis,  cujus  tempus  eft  notum, 
ad  finum  alterius  elevationis,  ita  tempus  notum 
projeClionis  unius  ad  tempus  alterius,,  quod  pro¬ 
inde 
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inde  notum  erit.  Ex  data  vero  amplitudine  uni¬ 
us  projeCtionis,  fecundum  datam  directionem  fac¬ 
tae,  dabitur  amplitudo  projeCtionis  fecundum  a- 
liam  quamvis  direCtionem  faCtae.  Nam,  pofito 
dimidio  impetus  pro  radio,  quarta  pars  ampli¬ 
tudinis  eft  finus  dupli  anguli  elevationis,  ac  pro¬ 
inde  amplitudines  funt  ut  horum  angulorum  fi¬ 
nus.  Quare  fi  innotefcat  amplitudo  fecundum 
direCtionem  AG  (Tab.  io.  fig.  8.)  dabitur  am¬ 
plitudo  fecundum  direCtionem  AH;  fiat  enim 
ut  finus  dupli  anguli  C  AG,  ad  finum  dupli  an¬ 
guli  H  A  C,  ita  amplitudo  projeCtionis  fecundum 
AG,  ad  amplitudinem  projeCtionis  fecundum  di¬ 
reCtionem  AH.  Quod  fi  ex  datis  impetu,  & 
amplitudine  horizontali,  quaera:ur  elevatio  cor- 
refpondens;  illa  ex  eodern  principio  facile  inno- 
tefcet.  Nam  conftat  ex  Cor.  2.  Probi.  8.  duplum 
impetus  eife  amplitudinem  projeCt.*onis  femi- 
reCtae.  Sed  finus  elevationum  duplicatarum  funt 
ut  amplitudines ;  quare  fiat  ut  duplum  impetus 
ad  amplitudinem  datam,  ita  finus  dupli  anguli 
femireCti,  hoc  eft,  finus  nonaginta  graduum  feu 
radius,  ad  alium  ;  qui  erit  finus  duorum  arcuum, 
quorum  unus  eft  alterius  complementum  ad  fe- 
micirculum  :  atque  hi  duo  arcus  dimidiati  dabunt 
duas  elevationes,  quibus  data  amplitudo  attingi 
poteft. 

Non  femper  Tormenta  bellica  ita  exploden¬ 
da  funt,  ut  globus  praecife  in  eodem  horizontali 
plano  incidat;  fed  faepe  fcopus  eft  altior  Tor¬ 
mento,  aut  depreffior ;  quare  in  fequenti  Proble- 

upat^ 
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mate,  methodus  tradenda  eft,  qua  fcopus  fupra 
vel  infra  horizontem,  attingendus  eft, 

Probl.  XII. 

Data  baji  Parabolae ,  unoque  puntfo,  per  quod  ip - 
fa  tranfit ;  direBionem ,  femitam  &  impetum 
projeBionis  invenire . 

Sit  AC  (Tab.  n.  fig.  2.)  bafis  Parabolae,  & 
pundtum  B  fcopus  feriendus :  ex  B  in  AC  demit¬ 
tatur  perpendicularis  B  D  ;  redtis  B  D,  AD,  D  C 
quarta  proportionalis  capiatur  L;  erit  L  latus 
redtum  parabolae:  bifecetur  AC  in  E,  &  ex  E 
erigatur  perpendiculum  EF;  redlis  L  &  A  E 
tertia  proportionalis  fit  EG;  erit  G  vertex  pa¬ 
rabolae  :  &  li  producatur  E  G  ita  ut  fit  G  F  = 
GE,  &  ducatur  AF,  erit  FAE  angulus  direc¬ 
tionis  machinae.  Eftque  impetus,  quo  projicien¬ 
dum  eft  Grave,  aequalis  EG+’L.  Qupniam 
eft  B  D  ad  A  D  ut  D  C  ad  L  ;  erit  L  x  B  D  = 
redtangulo  fub  AD  &  DC,  ideoque  (per  Cor. 
Theor.  48.)  eft  L  latus  redtum  parabolae,  perB 
tranfeuntis,  cujus  bafis  eft  AC.  Et  quoniam  L, 
A  E  &  E  G  proportionales  funt,  erit  L  x  E  G 
—  A  E  quad.  ideoque  erit  G  vertex  parabolae» 
Vertice  igitur  G  &  latere  redto  L  defcripta  pa¬ 
rabola  erit  femita  projedtionis  Gravis,  quod  punc¬ 
tum  B  feriet.  Eftque  impetus  projedtionisaequa- 
lis  EG  -f-  ^  L;  angulus  vero  elevationis  eft 
FAE.  %.E.L 


Eodem 
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Eodem  modo  procedendum  eft,  fi  pundtum 
b  fit  infra  horizontem :  fi  enim  ex  ^  in  AC 
produdtam  demittatur  perpendicularis  b  dy  & 
ipfius  bd,  Ad ,  dC  quarta  proportionalis  capiatur 
L,  eritL  latus  redtum  parabolae  per  b  tranfeuntis. 

Cor.  Polito  A  E  radio,  erit  E  F,  vel  dupla 
EG,  tangens  anguli  elevationis,  ideoque  fi  fiat 
ut  A  E  data  ad  datam  EF,  ita  radius  ad  tan¬ 
gentem  anguli  F  A  E,  dabitur  angulus  eleva¬ 
tionis.  • 


Probl.  XIII. 

Dato  impetu ,  hivenire  di  redi  i onem ,  fecundum  quam 
pro]  e  dium  Grave  datum  pundlum  quodvis  at¬ 
tingat. 

Sit  impetus  datus  M  (Tab.  1 1.  fig.  3.) ;  punc¬ 
tum  per  quod  tranfire  debet  projedtum,  fit  B,  cu¬ 
jus  diftantia  A  B  a  pundto  A  datur :  ex  B  in  hori¬ 
zontalem  A  C  demittatur  perpendicularis  B  D, 
in  qua  produdta  capiatur  D  G  —  2  M,  &  centro 
G  intervallo  G  B  defcribatur  circulus,  quem  in 
B  tangat  redta  B  K  =  A  B :  ex  K  fuper  B  K  eri¬ 
gatur  perpendicularis  KH  circulo  in  duobus  punc¬ 
tis  H,  FI  occurrens,  ex  quibus  in  diametrum  LB 
demittantur  perpendiculares  H  E,  FI  E,  ducan- 
turque  redtae  A  E,  A  E,  quae  erunt  duae  direc¬ 
tiones  propofito  iatisfacientes ;  hoc  eft,  projec¬ 
tum  fecundum  diredtionem  A  E  emiffum  cum 
impetu  M,  per  pundtum  B  tranfibit.  Eli  enim 
A  D  quad.  -4-  B  D  quad.  —  AB  quad.  =  B  K 
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quad.  =  EH  quad.  =  (ex  natura  circuli)  LE 
x  EB  =  LB  x  EB — EB  quad.  —  4  M  x  E  B 
—  2  DBxEB  —  EBquad.  Quare  erit  4  M  x 
EB  =  (AD  quad.  -4-  BD  quad.  -4-2DB  x  EB 
q-  EB  quad.  =  AD  quad.  Hh  DE  quad.  =) 
A  E  quad.  Sed  parabola  defcripta  a  Gravi  fecun¬ 
dum  diredionem  A  E  projedo,  cum  impetu  M, 
ita  fecabit  redam  D  E,  ut  fit  4  M  x  E  B  =  A  E 
quad.  (uti  patet  ex  Cor.  2.Theor.  5 1.)  quare  punc¬ 
tum  B  eft  in  eadem  parabola :  &  Grave,  cum  im¬ 
petu  M,  fecundum  diredionem  A  E  projedum* 
per  B  tranlibit.  ^  E.  D . 

Cor .  Si  H  K  (Tab.  1 1 .  fig.  4.)  in  uno  folum- 
modo  pundo,  circulo  occurrat;  hoc  eft,  fi  circu¬ 
lum  tangat ;  unica  erit  diredio  propofito  infer- 
viens.  Quod  fi  non  omnino  circulo  occurrat. 
Problema  erit  impofiibile,  hoc  eft,  pundum  B 
dato  impetu  attingi  non  poteft.  Ideoque  fi  K  H 
circulum  tangat,  erit  impetus  ille  omnium  mini¬ 
mus,  quo  datum  pundum  attingi  poteft.  Eritque 
in  eo  cafu  B  K  feu  A  B  =  B  E  vel  BG=2  M 
—  D  B ;  ideoque  B  E  -{-  B  D  feu  D  E  —  2  M, 
impetus  igitur  minimus,  quo  datum  pundum  at¬ 
tingi  poteft,  aequalis  erit  dimidiae  DE= 

&  pofito  DA  radio,  erit  DE  tangens  anguli 
EAD,  hoc  eft  anguli  elevationis.  Quare  fi  fiat 
ut  AD  ad  DE,  five  ad  A  B  -f-  B  D  ;  ita  radius 
ad  quartam  proportionalem ;  dabitur  tangens  an¬ 
guli  diredionis,  fecundum  quam  fi  fiat  projec¬ 
tio,  impetu  omnium  minimo  attingitur  punc¬ 
tum  B. 


Sed 
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Sed  angulus  ille  directionis  facilius  multo  ha¬ 
betur,  bifecando  angulum  N  A  B,  perpendiculo 
AN  &  reCta  AB  comprehenfum.  ReCta  enim 
A  E,  hunc  angulum  bifecans,  erit  projeCtionis  di- 
reCtio.  Nam  quoniam  impetus  eft  minimus,  erit 
AB  aequalis  EB;  ac  proinde  angulus  BAE  ae¬ 
qualis  erit  angulo  B  E  A  =  N  A  E  (ob  D  E,  A  N 
parallelas ;)  ideoque  direCtio  projeCtionis  impetu 
minimo  factae  angulum  N  A  B  bifecabit.  Quare 
fi  Tormento  figatur  fpeculum,  cujus  planum  per¬ 
pendiculare  fit  ipfius  Tormenti  axi  feu  lineae  di¬ 
rectionis  ;  radius  incidens  B  A  in  perpendiculum 
A  N  refleCtetur,  atque  ope  hujus  fpeculi  nullo 
negotio  dirigetur  Tormentum  ut  fcopus  impetu 
minimo  attingatur.  Elevanda  enim  aut  depri¬ 
menda  eft  machina,  quoad  imago  punCti  B,  fac¬ 
ta  per  fpeculum  planum,  in  perpendiculo  N  A 
videatur ;  nam  ob  angulum  BAE  incidentiae 
aequalem  angulo  refleCtionis  NAE,  erit  angulus 
N  A  B  bifeCtus,  ac  A  E  erit  direCtio  machinae, 
cum  punCtum  B  impetu  minimo  attingendum 
eft* 
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DEMONSTRATA. 


C 'Equentium  1 Theorematum  demonjlrationes ,  pri¬ 
mus  ego  literato  orbi  impertivi  \  audior  e?iim 
abfque  demonf  ratione  illa  emi  fer  at :  poftea  vero  a 
Gallis  quibufdam  eadem  'Theoremata,  fed  mutato 
ordine ,  demonf  rata  funt  ;  &  nunc  ipfius  Audio - 
ris  demonjlrationes  concinnae  admodum,  nojlris  ve¬ 
ro  prolixiores,  inter  ejus  opera  pojlhuma  proflant. 
Cum  vero  Jcientiae  de  Motu  partem  haud  ignobilem 
conjiituunt  haec  Theoremata,  placuit  ipjorum  de¬ 
monjlrationes  huic  rurfus  operi  annedlere ;  ut  vi¬ 
deat  Rejpublica  liter aria  quantum  Phiiofopbia  Me¬ 
chanica  per  Geometriam  promovenda  fit . 


Defn.  i .  Vis  centripeta  eft  vis  illa,  qua  mo¬ 
bile  aliquod  de  motu  reftilineo  continuo  retrahi¬ 
tur,  &  verfus  centrum  aliquod  perpetuo  urgetur. 
Nam  cum  juxta  fatis  notam  naturae  legem,  cor- 

S  pus 
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pus  omne  femel  motum,  fecundum  eandem  re- 
dtam  femper  uniformiter  progredi  nitatur,  patet 
nullum  mobile  polle  orbitam  aliquam  motu  fuo 
defcribere,  nili  vi  quadam  in  orbita  illa  detinea¬ 
tur.  Ex.gr.  Rotetur  mobile  uniformi  cum  mo¬ 
tu  in  peripheria  circuli  ACE ;  (Tab.  1 1,  fig.  5.) 
quod  ubi  ad  A  pervenit,  fublata  vi  illa  qua  in  or¬ 
bita  detinetur,  progrederetur  fecundum  Tangen¬ 
tem  A  B,  &  in  infinitum  excurreret :  quo  itaque 
in  peripheria  detineatur,  opus  eft  ut  vis  aliqua 
continuo  agat,  quaeque  aequipolleat  vi  in  A  agen¬ 
ti  corpus  verfus  D  per  fpatium  aequale  B  C,  in¬ 
terea  dum  mobile  vi  infita  per  fpatium  indefinite 
exiguum  AB  progrederetur:  nam  hac  ratione 
hifce  viribus  conjundtis  defcribet  mobile  lineam 
A  C  (per  Theor.  30.)  Vis  haec,  five  fit  adtio  fili 
detinentis,  five  cohaerentia  cum  alio  corpore  gy¬ 
rante,  five  oriatur  a  gravitate  aut  attradtione  qua¬ 
cunque,  vis  Centripeta  dici  poteft. 

2.  Vis  Centrifuga  eft  readtio  feu  refiftentia 
quam  exercet  mobile  ne  a  via  fu  a  defledtere  co¬ 
gatur,  quaque  motum  fuum  in  eadem  diredtione 
continuare  conatur ;  eftque,  uti  readtio  adtioni, 
vi  centripetae  femper  aequalis  &  contraria :  ea 
cx  vi  inertiae  materiae  oritur,  &  cum  corpus  in 
peripheria  circuli  gyrans,  ope  fili  ne  excurrat  de¬ 
tinetur  ;  per  vim  illam  centrifugam  tenditur  fi¬ 
lum,  quod  filum  eodem  relaxandi  fe  conatu  ae¬ 
qualiter  urgebit  corpus  verfus  centrum,  &  cen¬ 
trum  verfus  corpus. 

Cum  vis  centripeta  proportionalis  eft  fpatio, 
quod  corpus  urgente  illa  vi  in  dato  tempore  de- 

fcribit. 
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fer  ibit,  liquet  tam  vim  centripetam  quam  centri¬ 
fugam  poffe  per  lineolas  nafcentesBC  vel  bc  re- 
praefentari :  nam  dum  corpus  tangentem  A  B  in¬ 
definite  exiguam  defer  ibit,  fpatium  quod  urgen¬ 
te  vi  centripeta  interea  percurret,  erit  aequale 
BC.  Demonftravimus  autem  (Ledi.  4.)  in  li¬ 
neolis  nafcentibus  feu  infinite  parvis  AB,  AC, 
eife  B  C  infinite  minorem  A  B  vel  AC:  unde 
vis  centripeta  vel  centrifuga  erit  infinite  minor 
'quam  vis  infita  feu  excurforia  A  B. 

LEMMA B 

In  circulo  fubtenfae  anguli  contablus  ev  ane fc  ente  i 
five  infinite  parvae  fiunt  in  duplicata  ratione  ar¬ 
cuum  conterminorum . 

Sint  arcus  illi  AC,  Ac  (Tab.  1 1.  fig.  6.)  fub¬ 
tenfae  ad  tangentem  perpendiculares,  B  C,  b  c  ^ 
ducatur  diameter  A I),  &  ad  diametrum  perpen¬ 
diculares  Cm ,  c n ;  &  erit  BC :  b  c  :  :  A m  :  An  : : 
A  mx  AD :  Anx  AD.  Eft  vero  (per  8.  EI.  6.) 
AD:  AC::  AC :  Am ,  &  A  D  :  Ac  :  :  A  c  :  An-y 
quare  erit  A  Dx  Am  —  A  Cq  &  ADxA;z  = 
A  c  q  :  quare  eft  etiam  BC  :  bc  :  :  AC  q  :  Ac  q. 
^  E.  D. 

Cor .  Hinc  (propter  AD:  AC  :  :  AC:  Am 
vel  BC)  eftBC=^. 

Hoc  lemma  in  omnibus  curvis  primi  generis  uni - 
ver  [ali  ter  de?nonfiravit  egregius  Newtonus. 

S  2  T  II  E  O  R  4 
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Theor.  I. 

Si  duo  mobilia  aequalia ,  aequalibus  temporibus ,  cir¬ 
cumferentias  inaequales  percurrant',  erit  vis  cen¬ 
trifuga  in  majori  circumferentia  ad  vim  centri¬ 
fugam  in  minore,  ficut  ipfae  inter  Je  circum¬ 
ferentiae  vel  earum  diametri . 

Percurrat  mobile  A  (Tab.  1 1,  fig.  7.}  circum¬ 
ferentiam  ACH,  &  eodem  tempore  mobile  a 
circumferentiam  a  ch,  fintque  A  C,  ac,  arcus  mi¬ 
nimi  fimul  defcripti.  Quia  utraque  periphe- 
ria  aequali  tempore  percurritur,  arcus  illi  erunt 
fimiles,  &  proinde  figura  ABC  fimilis  erit  figu¬ 
rae  abc ;  quare  BC :  bc  : :  AC  :  ac  : :  periph. 
ACH:  periph.  ach .  Sed  confiat  ex  fuperiore 
definitione  efle  vim  centrifugam  mobilis  A  ad  vim 
centrifugam  mobilis  a  ut  B  C  ad  b  c.  Quare  e- 
rit  vis  centrifuga  mobilis  A  ad  vim  centrifugam, 
mobilis  a  ut  periph.  ACH  ad  periph.  ach,  fi  ve 
ut  illius  diameter  ad  diametrum  hujus.  i^.  E.  D . 

Cor.  Hinc  vice  verfa  fi  vires  centrifugae  fint 
ut  diametri,  tempora  periodica  erunt  aequalia, 

Theor.  II. 

Si  duo  mobilia  aequalia  aequali  celeritate  ferantur 
in  circumferentiis  inaequalibus ,  erunt  eorum  vi¬ 
res  centrifugae  in  ratione  contraria  diametro¬ 
rum . 

Sint  AC,  ac  (Tab.  12.  fig.  1.)  arcus  minimi, 
fimul  defcripti,  qui  ob  aequalem  in  utroque  mo¬ 
bili 


L 


I 
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bili  velocitatem,  aequales  erunt.  Fiat  arcus  Am 
fimilis  arcui  a  c,  &  ducatur  Im  ad  B  C  parallela ; 
&  erit  vis  centrifuga  in  majori  circumferentia  ad 
eam  quae  eft  in  minore  ut  lineola  nafcens  B  C 
ad  nafcentem  bc  \  Sed  eft  BC  ad  bc  in  ratione 
compofita  ex  B  C  ad  Im  &  Im  ad  b  c ;  &  ex  prae¬ 
cedenti  lemmate  eft  BC  ad  Im  ut  A  C  q  ad  A m  q> 
&  eft  Im  ad  b  c  ut  Am  ad  ac  vel  AC.  Quare 
erit  BC  :bc::  ACq :  Amq-{-  Am:ac  ::  ACq: 
Amq  -+-  A  mq\  Am  x  ac  ::  AC  q  vel  a  cq  : 
A  m*ac\\ac\Am^  hoc  eft,  ut  tota  periph. 
a  c  h  ad  totam  periph.  A  C  H,  five  ut  diameter 
a  h  ad  diametrum  AH.  ^.£,5. 

Theor.  III. 

Si  duo  mobilia  aequalia  in  circumferentiis  aequa¬ 
libus ferantur  fed  utraque  motu  aequabili ,  (qua¬ 
lem  in  his  omnibus  intelligi  volumus)  erit  vis 
centrifuga  velocioris  ad  vim  tardioris  in  ra¬ 
tione  duplicata  celeritatum . 

Sunt  enim  vires  centrifugae  ut  fubtenfae  eva- 
nefcentes  anguli  conta&us,  quae  fper  badtenus 
demonftrata)  in  eodem  vel  aequalibus  circulis 
funt  in  duplicata  ratione  arcuum  conterminorum : 
fed  arcus  contermini,  cum  ftnt  fpatia  fimul  de- 
fcripta,  funt  ut  velocitates ;  quare  vires  centri¬ 
fugae  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum.  £>« 
E.D. 

Theor.  IV. 

Si  mobilia  duo  aequalia  in  circumferentiis  inaequa¬ 
libus  circumlata ,  vim  centrifugam  aequalem  ha- 

S  3  bucrint  \ 
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buerint ;  erit  tempus  circuitus  in  majori  circum 
ferentia ,  ad  tempus  circuitus  in  minori  infub - 
dupla  ratione  diametrorum . 


Sint  AC,  ac  (Tab.  I2.fig.  1.)  arcus  minimi 
fimul  defcripti 3  quia  vires  centrifugae  aequales 
funt,  erit  BC  —  bc,  Dicatur  tempus  quo  de- 
fcribitur  periph.  ACH,  T,  &  tempus  quo  de¬ 
fer  ibitur  periph.  a  c  h,t:  fiat  arcus  A  m  fimilis  ar¬ 
cui  a  c,  &  ponamus  mobile  aliquod  eodem  tem¬ 
pore  percurrere  circumferentiam  ACH  A,  quo 
percurritur  circumferentia  ac  ha-,  &  in  eo  cafti 
arcus  in  utraque  peripheria  fimul  defcripti  erunt 
A  m,  a  c  fed  eft  velocitas  mobilis  in  dato  ali¬ 
quo  tempore  percurrentis  arcum  A  m,  ad  veloci¬ 
tatem  mobilis  eodem  tempore  percurrentis  ar¬ 
cum  A  C,  ut  arcus  A  m  ad  arcum  A  C  ;  ideoque 
cum  tempus,  quo  eadem  peripheria  percurritur, 
eft  femper  reciproce  ut  velocitas,  erit  T  :  t :  : 
A  m  :  A  C,  &  Tz  :  t2  :  :  A  m  q  :  A  Cq  ::  m  l 
:  BC  :  :  m  / :  bc  :  hoc  eft,  ob  arcum  A  m  limilem 
arcui  a  c ,  ut  diameter  AH  ad  diametrum  a  h 
unde  condat  elfe  T:/::v/AH:y'tf£, 


E.  D. 

Schol.  Cum  in  omni  cafa  vis  centrifuga  eft  ad 
vim  centrifugam  ut  B  C  ad  b  c,  eft  vero  B  C 

kCcj  c  7  ac  q  .  .  . r 

—-ttt  oc  bc  —  — r,  erit  vis  centrifuga  ad  vim 
AH  5 


h 

AC  q  a  c  q 


centrifugam  ut  — ^  ad— ^  5  hoc  eft,  ut  quadra¬ 


ta  arcuum  fimul  deferiptorum  ad  circulorum  dia¬ 
metros  applicata  3  &  cum  arcus  illi  fujit  ut  velo¬ 
citates. 

\ 
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citates,  erunt  vires  centrifugae  etiam  ut  velocita¬ 
tum  quadrata  ad  circulorum  diametros  applicata. 

LEMMA  II. 

Si  mobile  in  circumferentia  circuli  revolvatur ,  fpa- 
tium  quod  mobile  reBa  progrediens  ^  &  urgente 
folummodo  vi  centrifuga  ex  motu  illo  circulari 
orta ,  in  dato  tempore  percurreret^  erit  tertium 
proportionale  circuli  diametro  &  arcui ,  quem 
fi  m  circumferentia  circuli  latum  efiet  eodem 
tempore  defcriberet. 

% 

Sit  AC  (Tab.  12.  fig.  1.)  arcus  quilibet  in  mi¬ 
nima  aliqua  temporis  particula  defer  iptus,  &  de- 
fignet  n  tempus  quodlibet  feu  numerum  quem¬ 
libet  iftiufmodi  particularum  ;  erit  n  x  A  C  arcus 
quem  mobile  in  peripheria  latum  in  dato  tempore 
n  deferibet,  &  B  C  fpatium  quod  in  prima  tem¬ 
poris  iftius  particula,  urgente  vi  centrifuga,  per¬ 
curreret.  Cum  autem  mobile  omne,  vi  eadem  in 
eandem  femper  plagam  continuata,  deferibat  fpa- 
tia  in  duplicata  ratione  temporum  (per  Cor.  3. 
Theor.  17.  Lect.  1 1.  quippe  quaecunque  de  gra¬ 
vitate  demonflrata  funt,  ea  cuilibet  alii  vi  unifor¬ 
miter  agenti  applicari  pofTu nt)  erit  fpatium  ur¬ 
gente  vi  centrifuga  in  tempore  n  defcriptum  =  ;^ 
x  BC.  Sed  (ut  conftat  ex  lemmate  primo)  eft  AH : 
AC::  AC:  BC,  &  ut  AC  adBC  ita  nx  AC 
ad  BC;  quare  eft  AH  ad  A  C  ut  n  x  A  C 
ad  n  x  B  C,  &  ducendo  confequentes  in  7/,  erit 
A  Jd  ad  n  x  A  C  ut  n  x  A  C  ad  n 2  x  B  C,  hoc  eft, 
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diameter  circuli,  arcus  in  dato  tempore  defcrip- 
tus,  &  fpatium  quod  urgente  vi  centrifuga  in 
eodem  tempore  percurritur,  funt  continue  pro¬ 
portionalia.  E .  D. 

Cor .  Si  diameter  circuli  dicatur  D,  &  arcus 
in  quolibet  tempore  a  mobili  defcriptus  vocetur 
A,  fpatium  quod  mobile  urgente  vi  centrifuga 
&  redta  progrediens  eodem  tempore  defcriberet 

erit  —  j  funt  enim  D,  A,  continue  propor¬ 
tionales. 


Thjeor.  V. 

Si  mobile  in  circumferentia  circuli  feratur , 
celeritate  quam  acquirit  cadendo  ex  altitudine 
quae  ft  quartae  parti  diametri  aequalis ,  habe - 
bit  vim  centrifuga?n  fuae  gravitati  aequalem  \ 
hoc  efl,  eade?n  vi  funem  quo  in  centro  detinetur 
intendit ,  atque  cum  in  eo  Jujpenfum  efl. 

V ocetur  diameter  circuli  D,  &  peripheria  P : 
&  cum  (ex  hypothefi)  velocitas  mobilis  in  peri¬ 
pheria  lati  uniformis  fit,  &  aequalis  illi  quam 
acquirit  cadendo  per  i  D,  liquet  quod  mobile  ae¬ 
quali  tempore  in  peripheria  latum  defcriberet  ar¬ 
cum  illius  duplo  aequalem  (per  Theorema  17. 
Ledi.  1 1 .)  hoc  efl  =  \  D ;  unde  (ex  lem.  2.)  fpa¬ 
tium  ab  impellente  vi  centrifuga  interea  percur- 
fum  erit  =  i  D :  efl  enim  D  ad  l-  D  ut  \  D,ad  \ 

4*  z»  •  z  4* 

D ;  fed  (ex  hypothefi)  fpatium  quod  mobile  ur¬ 
gente  vi  gravitatis  eodem  tempore  deferibit  eft 
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etiam  |  D.  Quare  cum  fpatia  a  duabus  hifce  vi¬ 
ribus  eodem  tempore  percurfa  funt  aequalia,  e- 
runt  quoque  vires  illae  aequales. 

Cor .  1 .  Hinc  vice  verfa,  fi  mobile  in  circumfe¬ 
rentia  latum  habeat  vim  centrifugam  fuae  gra¬ 
vitati  aequalem,  ejus  velocitas  eft  ea  quae  acqui¬ 
ritur  cadendo  per  |  D. 

Cor.  2.  Hinc  tempus  circuitus  eft  ad  tempus 
defcenfus  per  i  D  ut  P  ad  \  D,  five  ut  2  P  ad 
D.  Nam  quo  tempore  mobile  cum  velocitate  ac¬ 
celerata  percurrit l-  D,  cum  velocitate  ultimo  ac- 
quifita  uniformiter  motum  percurret  \  D:  ac 
proinde  cum  velocitates  funt  aequales,  erunt  tem¬ 
pora  ut  fpatia  percurfa;  hoc  eft,  tempus  quo 
mobile  percurrit  peripheriam  eft  ad  tempus  quo 
defcribit  £  D  ut  P  ad  £  D,  five  ut  2  P  ad  D;  fed 
tempus  quo  defcribitur  \  D  eft  =  tempori  cafus 
per  \  D:  unde  erit  tempus  circuitus  ad  tempus 
cafus  perpendicularis  per  l-  D  ut  2  P  ad  D. 


Theor.  VI. 

Jn  cava  fuperficie  conoidis  parabolici,  quod  axem 
ad  perpendiculum  ereBum  habeat ,  circuitus  om¬ 
nes  mobilis  circumferentias  horizonti  parallelas 
,  five  parvae  five  magnae  fuerint  % 
empori bus  peraguntur :  quae  tem¬ 
pora  fingula  aequantur  binis  0 [dilationibus  pen- 
's  longitudo  fit  dimidium  lateris  reBi 
genetricis , 


percurrentis 
aequalibus  t 
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Sit  HGADE  (Tab.  12.  fig.  2.)  conoides  pa- 
rabolicum,  cujus  axis  A  P  ad  perpendiculum  eri-  , 
gitur ;  GD,HE,  diametri  circulorum,  quorum 
peripherias  horizonti  parallelas  mobile  percurrit  j 
quod  igitur  urgebitur  a  tribus  potentiis  fibi  mu¬ 
tuo  aequipollentibus  fecundum  tres  diverfas  di¬ 
rectiones,  quarum  prima  eft  vis  gravitatis  im¬ 
pellens  mobile  fecundum  reCtam  HN  ad  hori¬ 
zontis  planum  perpendicularem;  fecunda  eft  vis 
centrifuga  orta  ex  motu  circulari,  mobile  urgens 
ab  H  verfus  K  ;  tertiae  vero  potentiae  fupplet 
vicem  refiftentia  feu  contranitentia  fuperficiei  pa- 
rabolicae  fecundum  lineam  HP  fibi  perpendicu¬ 
larem  agens,  nam  reaCtio  aCtioni  femper  aequalis 
eft,  &  fit  in  plagam  contrariam  :  unde  cum  fu- 
perficiesperpendiculariter  a  mobili  premitur,  haec 
aequaliter  reaget  in  corpus  fecundum  direCtionem 
H  P,  &  contranitentia  illa  aequipollet  potentiae 
fecundum  direCtionem  HP  mobile  urgenti :  quare 
cum  mobile  a  tribus  hifce  potentiis  fuftinetur, 
erunt  neceffario  fibi  mutuo  in  aequilibrio,  /.  e . 
binae  quaevis  alterius  effeCtum  deftruent.  Unde 
ftudla  ONadHK  parallela  cum  H N  occurren^ 
te  in  N,  fi  OH  repraefentet  contranitentiam  fu-, 
perficiei  parabolicae,  reCta  O  N  exponet  vim  cen¬ 
trifugam,  &  H  N  vim  gravitatis  mobilis :  fed  ob 
aequiangula  triangula  H  O  N,  H  M  P,  eft  ON  ad 
H  N  ut  HM  ad  M  P,  hoc  eft,  erit  vis  centrifuga 
mobilis  peripheriam  circuli  HME  defcribentis  ad 
vim  gravitatis  ejufdem  ut  H  M  radius  circuli  ad 
MP  fubperpendicularem.  Similiter  in  quavis  alia 
peripheria  GLD  in  fuperficie  conoidis  vis  cen- 

trifuea 
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trifuga  mobilis  ipfam  defcribcntis  eft  ad  vim  gra¬ 
vitatis  ut  G  B  radius  ad  B  Qfubperpendicularem. 
Porro  quoniam  eft  vis  centrifuga  mobilis  peri- 
pheriam  H  M  E  percurrentis,  ad  vim  gravitatis 
ut  HMadMP,  &  vis  gravitatis  ejufdem  mo¬ 
bilis  eft  ad  ejus  vim  centrifugam  cum  peripheri- 
am  GLD,  percurrit  ut  B  Qjid  B  G,  five  (ex  na¬ 
tura  parabolae)  ut  MP  ad  BGj  erit  ex  aequo  vis 
centrifuga  mobilis  peripheriam  H  M  E  percur¬ 
rentis  ad  vim  ejus  centrifugam  cum  percurrit  pe¬ 
ripheriam  GLD,  ut  PI M  ad  B  G ;  hoc  eft,  vi¬ 
res  centrifugae  funt  ut  femidiametri  vel  diametri 
circulorum,  unde  (per  Corol.  Tlieor.  1.)  tem¬ 
pora  periodica  aequantur.  Quod  primo  erat  de- 
monftrandum. 

Accipiatur  jam  circulus  GLD  talis  ut  ejus  di¬ 
ameter  G  D  lit  aequalis  lateri  recto  parabolae 
HAE;  unde  (ex  natura  parabolae)  erit  G  B  = 
B  Q^  ideoque  vis  centrifuga  mobilis  in  periphe- 
ria  GLD  aequalis  erit  vi  gravitatis ;  eft  igitur 
(per  Cor.  praec.)  velocitas  mobilis  in  peripheria 
GLDea  quae  acquiritur  cadendo  per  fpatium 
aequale  ^GD,  vel  (ex  natura  parabolae)  per  B  A. 
Fiat  jam  OST  cyclois,  cujus  axis  vel  diameter  cir¬ 
culi  generatoris  S  R  fit  aequalis  A  B,  &  erit  tem¬ 
pus  defcenfus  per  cycloidem  O  S  ad  tempus  cafus 
perpendicularis  per  axem  RS  vel  per  B  A,  ut  \  P 
ad  D  (per  Theor.  46.  Ledt.  15.)  Sed  (per  Cor. 
praec.)  eft  tempus  defcenfus  per  AB  ad  tempus 
circuitus  in  peripli.  GLD  ut  D  ad  2  P;  quare 
ex  aequo  tempus  defcenfus  per  cycloidem  OS 
eft  ad  tempus  circuitus  in  periph.  GLD  ut  \  P 

ad 
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ad  2  P,five  ut  1  ad  4;  unde  tempus  quatuor  de- 
fcenfiium  per  cycloidem,  five  tempus  binarum 
ofcillationum  in  cycloide,  aequatur  tempori  cir¬ 
cuitus  in  peripheria  GLD.  Eft  vero  tempus  bi¬ 
narum  ofcillationum  in  cycloide  aequale  tempori 
binarum  ofcillationum  minimarum  in  circulo,  qui 
cum  cycloide  aequicurvus  eft  ad  verticem  S ;  eo 
quod  portio  iftiufmodi  circuli  &  portio  cycloidis 
ad  verticem  S  fere  coincidunt,  &  proinde  eundem 
in  rebus  phyficis  praeftant  effedtum,  ut  jam  fatis 
notum  eft.  Sed  radius  circuli  aequicurvi  cum  cy¬ 
cloide  ad  verticem  S,  vel  quod  idem  eft,  radius 
circuli  ofculantis  cycloidem  ad  verticem  aequalis 
eft  duplae  RS  vel  duplae  A  B,  (ut  facile  ex  Cor. 
Theor.  46.  Le£t.  1 5.  fequitur)  ideoque  longitudo 
penduli  in  circulo  illo  ofcillantis  aequalis  eft  duplae 
AB  five  dimidio  lateris  recti  parabolae  genetricis. 
Unde  tempus  binarum  ofcillationum  minimarum 
penduli,  cujus  longitudo  eft  dimidium  lateris  rec¬ 
ti,  aequale  eft  tempori  binarum  ofcillationum  in 
cycloide  OST,  vel  tempori  circuitus  in  periphe¬ 
ria  GLD,  velinperiph.  HME.  ^E. D. 

Cor .  Hinc  fi  mobile  in  circumferentia  circuli 
ea  celeritate  feratur,  quae  acquiritur  cadendo 
per  ^  diametri,  tempus  circuitus  aequale  erit 
tempori  binarum  ofcillationum  minimarum  pen¬ 
duli,  cujus  longitudo  eft  femidiameter  circuli, 

Theor.  VII. 

Si  mobilia  duo  ex  filis  inaequalibus  fufpcnfa  gyren¬ 
tur  ita  ut  circumferentias  horizonti  parallelas 

percurrant 5 
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percurrant ,  capite  altero  fili  utriufique  immoto 
manente, fuerint  autem  conorum ,  quorum  Juper- 
ficies  fila  hoc  motu  defer  ibunt,  altitudines  aequa¬ 
les,  tempora  quoque  circulationum  aequalia  erunt . 


Sit  ABE  (Tab.  12.  fig.  3.)  conus  ille,  cujus 
fuperficiem  deferibat  filum  AB;  item  ADL  co¬ 
nus,  cujus  fuperficiem  deferibat  filum  A  D ;  fit— 
que  C  centrum  bafis  utriufque  coni,  &  A  C  com¬ 
munis  eorum  altitudo.  Confideretur  jam  mo¬ 
bile  B  tanquam  a  tribus  potentiis  fibi  mutuo  ae- 
quipollentibus  tradtum,  quarum  una,  quae  eft 
vis  gravitatis,  trahit  mobile  per  redtam  B  G  ad 
horizontis  planum  perpendicularem;  altera  fecun¬ 
dum  diredtionem  B  m  agens  eft  vis  centrifuga, 
qua  mobile  a  centro  fuae  orbitae  C  recedere  co¬ 
natur;  tertia  vero  quae  hifce  duabus  aequipollet 
&  refiftit,  eft  contranitentia  fili  fecundum  direc¬ 
tionem  A  B  agens :  eft  enim  refilientia  fili  loco 
potentiae  contrariae,  ac  eundem  in  hoc  cafu  prae- 
ftat  effedtum.  Si  ergo  BF  repraefentet  adtionem 
fili,  vis  mobilis  centrifuga  &  vis  gravitatis  expo¬ 
nentur  per  redtas  FG  &BG  (per  Theor.  33. 
Ledt.  14.)  hoc  eft,  vis  centrifuga  mobilis  B  erit 
ad  vim  gravitatis  ut  F  G  ad  B  G,  five  (propter 
triangula  aequiangula  FBG,  ABC,)  ut  BC  ad 
C  A.  Eodem  modo  erit  vis  gravitatis  ad  vim  cen¬ 
trifugam  mobilis  D  ut  A  C  ad  D  C :  quare  ex 
aequo  erit  vis  centrifuga  mobilis  B  ad  vim  cen¬ 
trifugam  mobilis  D  ut  BC  ad  D  C ;  hoc  eft,  vires 
centrifugae  funt  ut  femidiametri  circulorum  quo¬ 
rum  circumferentias  mobilia  deferibunt,  ac  pro¬ 
inde 
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inde  (per  Cor.Theor.  i.)  tempora  circulationum 
funt  aequalia.  g^  E.D. 

Cor .  Hinc  vis  centrifuga  eft  ad  vim  gravitatis 
ut  femidiameter  bafis  coni  ad  coni  altitudinem. 

Not.  per  vim  gravitatis  &  vim  centrifugam  nos 
in  hac  demonftratione  intelligere  vires  accelera- 
trices  mobilium,  nili  mobilia  ponantur  aequalia, 
in  quo  cafu  poliunt  etiam  fumi  vires  abfolutae. 

* 

Theor.  VIII. 

Si  duo  mobilia ,  uti  prius ,  motu  conico  gyrentur^ 
jilis  aequalibus  vel  inaequalibus  fu fpenja  afuerint - 
que  conorum  altitudines  inaequales  ;  erunt  tem¬ 
pora  circumlationum  in  fubduplicata  ratione  ip* 
farum  altitudinum . 

Sint  duo  mobilia  B  &  G  (Tab.  12.  fig.  4.)  fint- 
que  primo  coni  ABD,  EGH,  quorum  fuper- 
ficies  fila  defcribant,  fimiles ;  (per  Corol.  Theo- 
rem.  7.)  erit  vis  centrifuga  mobilis  B  ad  vim  gra¬ 
vitatis  utBCad  AC;&  erit  vis  centrifuga  mo¬ 
bilis  G  ad  eandem  vim  gravitatis  ut  G  F  ad  F  E ; 
fed  (propter  aequiangula  triangula  ABC,  G  E  F) 
B  C  eft  ad  A  C  ut  G  F  ad  F  E,  quare  erit  vis  cen¬ 
trifuga  mobilis  B  ad  vim  gravitatis  ut  vis  centrifu¬ 
ga  mobilis  G  ad  eandem  vim  gravitatis,  ac  proin¬ 
de  vires  illae  centrifugae  aequales  erunt ;  erunt  i- 
gitur  (per  Theorem.  4.)  tempora  circuitus  mobi¬ 
lium  in  fubduplicata  ratione  femidiametrorum, 
hoc  eft  (propter  aequiangula  triangula  ABC, 
EGF)  in  fubduplicata  ratione  altitudinum  AC 

& 


De  Vi  Centrifuga,  &c.  287 

Sc  EF.  Sed  qualefcunque  funt  coni  quos  fila  de- 
fcribunt,  modo  eorum  altitudines  invariatae  ma¬ 
neant,  tempora  circulationum  etiam  invariata  ma¬ 
nebunt  ;  quare  in  omni  cafu  conftat  veritas  hu¬ 
jus  Theorematis. 

Theor.  IX. 

Si  pendulum  motu  conico  latum  circuitus  minimos 
faciat  ;  eorum  Jingulorum  tempora  ad  tempus 
cafus  perpendicularis  ex  dupla  penduli  altitu¬ 
dine  ea?n  rationem  habent ,  quam  circumferentia 
circuli  ad  diametrum :  ac  proinde  aequalia  funt 
tempori  duarum  ofcillationum  lateralium  ejuf- 
dem  penduli  minimarum . 

Sit  ADB  (Tab.  12.  fig.  5.)  conus,  cujus  fuper- 
ficiem  defcribit  filum;  ejus  altitudo  fit  Ac  fere 
=  AB,  quia  circuitus  funt  minimi.  Semidiame- 
tro  GH  =  Ac  defcribatur  circulus  GLFO,  at¬ 
que  in  ejus  peripheria  ponatur  mobile  revolvi  ce¬ 
leritate  quae  acquiritur  cadendo  per  J  fuae  dia¬ 
metri  fi  ve  l-  D.  Per  Theor.  5.  erit  ejus  vis  cen¬ 
trifuga  vi  gravitatis  aequalis ;  fed  eft  vh  centri¬ 
fuga  mobilis  B  ad  vim  gravitatis,  ac  proinde  ad 
vim  centrifugam  mobilis  in  periph.  G  L  F  lati, 
ut  Bc  ad  Ac  five  GH:  quare  mobilia  B  &  G, 
cum  vires  centrifugae  funt  ut  radii,  tempora  cir¬ 
culationum  aequalia  habebunt  (per  Cor.Theor.  1 .) 
Eft  vero  tempus  defcenfus  per  G  F  five  D  ad  tem¬ 
pus  defcenfus  per  |  D  ut  D  ad  \  D  (per  Cor.  3. 
Theor.  1 7.  Le<ft.  1 1 .)  &  eft  tempus  defcenfus  per 

i» 


288  'Hugenii  Theoremata 

|  D  ad  tempus  circuitus  in  periph.  G  L  F  ut \  D 
ad  P:  quare  ex  aequo  erit  tempus  defcenfus 
per  D  ad  tempus  circuitus  in  periph.  G  L  F,  live 
ad  tempus  circuitus  penduli  AB^DutDadP. 
Pars  pofterior  Theorematis  liquet  ex  corollario 
Theor.  6. 

Cor .  Hinc  cum  tempus  cafus  perpendicularis 
eft  in  fubduplicata  ratione  fpatii  a  gravi  cadente 
percurli,  erit  tempus  defcenfus  ex  altitudine  pen¬ 
duli  ad  tempus  circulationis  minime  ut  /  i  x  D 
ad  P. 

4 [ 

Theor.  X. 

Si  mobile  in  circumferentia  feratur ,  circuitufque 
fmgulos  abfohat  eo  tempore ,  quo  pendulum  lon¬ 
gitudinem  femidiametri  circumferentiae  ejus  ha¬ 
bens ,  motu  conico  circuitum  minimam  abfolve - 
rety  vel  duplicem  ofcillationem  minimam  latera¬ 
lem  y  habebit  vim  centrifugam  fuae  gravitati 
aequalem . 

Quia  mobilia  B,  G  (Tab.  12.  fig.  5.)  ex  hyp, 
aequali  tempore  circuitus  fuos  abfolvunt,  erit  vis 
centrifuga  mobilis  B  ad  vim  centrifugam  mobi¬ 
lis  G  ut  B*:  ad  GH  live  B<:  ad  A c\  eft  vero  ut 
Bc  ad  A  c  ita  vis  centri  fugamobilis  B  ad  vim 
gravitatis  (per  cor.  Theor.  7.)  quare  (per  9.  EI.  5.) 
erit  vis  centrifuga  mobilis  G  aequalis  vi  gravi¬ 
tatis.  $>.  E.  D . 


Theor* 
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Theor.  XI. 

Penduli  cujujlibet  motu  conico  lati,  tempora  cir¬ 
cuitus  aequalia  erunt  tentpori  cafus  perpendicu¬ 
laris,  ex  altitudine  penduli  filo  aequali ;  cum  an¬ 
gulus  inclinationis  fili  ad  planum  horizontis  fu¬ 
erit  Graduum  2.  ferup,  54.  proxime  :  exafte 
•vero,  fi  anguli  difti  finus  fuerit  ad  radium  ut 
quadratum  circulo  infer iptum  ad  quadratum  a 
circumferentia  ejus, . 

Sit  pendulum,  cujus  filum  deferibat  fuperfi- 
ciem  conicam  CAD  (Tab.  12,  fig.6.)  talem,  ut 
fit  finus  anguli  ACE  ad  radium  (hoc  eft  A  E  ad 
A  C)  ut  \  D*  ad  P\  Sit  item  A  F  G  fuperficies 
coni,  quem  penduli  filum  motu  minimo  lati  de~ 
feribit,  cujus  proinde  altitudo  AB=AF=AC, 
Erit  (per  Theor,  8.)  tempus  circuitus  mobilis  F 
ad  tempus  circuitus  mobilis  C  in  fubduplicata  ra¬ 
tione  AB  live  AC  ad  AE;  eft  vero  ut  AC  ad 
AE,  ita  (ex  hypoth.)  Pz  ad  \  Dz;  quare  erit  tem¬ 
pus  circuitus  mobilis  F  ad  tempus  circuitus  mo¬ 
bilis  C  in  fubduplicata  ratione  P*  ad  \  D%  hoc 

eft,  in  ratione  P  ad  y/  \  x  D.  Eft  yero  ut  P  ad 

y/  ~  x  D  ita  (per  Cor.  Theor,  9.)  tempus  cir¬ 
culationis  minimae,  hoc  eft,  tempus  circulationis 
mobilis  F  ad  tempus  cafus  perpendicularis  ex 
penduli  altitudine  quare  tempus  circuitus  mo¬ 
bilis  F  eandem  habet  proportionem  ad  tempus 
circuitus  mobilis  C,  quam  habet  ad  tempus  ca- 
fys  perpendicularis  ex  altitudine  aequali  longitu- 

T  dini 
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dini  penduli ,  ac  proinde  (per  9.  EI.  4.)  tempus 
circuiras  mobilis  C  aequale  erit  tempori  cafus 
perpendicularis  ex  altitudine  aequali  longitudini 
penduli.  !^E.D. 

Cum  autem  eft  P  ad  D  circiter  ut  3 14  ad  1  oo3 
erit  P2  ad  \  D2  ut  98596  ad  5000.  Eft  autem 
AC  ad  A  E  (ex  prius  demonftratis)  ut  P2  ad  \ 
D2;  quare  eft  98596  ad  5000  ut  AC  ad  AE: 
&  ut  AC  ad  A  E  ita  (per  trigonometriam)  eft 
imus  anguli  AEC,  feu  radius  1 00000,  adilnum 
anguli  ACE 5  eft  autem  ut  98596  ad  5000  ita 
1 00000  ad  5070,  qui  igitur  eft  finus  anguli 
ACE,  cui  quamproxime  refpondent  gradus  2, 
fcrupula  54, 

Theor.  XII. 

Si  pendula  duo  pondere  aequalia ,  fed  inaequali  fi - 
lorum  longitudine ,  motu  conico  gyrentur ,  fue - 
rintque  conorum  altitudines  aequales ,  erunt  vires 
quibus  fila  Jua  intendunt y  in  eadem  ratione ,  quae 
efi  filorum  longitudinis . 

Conflat  ex  Theor.  7.  Nam  vis  gravitatis  eft 
in  utroque  cono  ad  tenfionem  fili  ut  altitudo  co¬ 
ni  ad  longitudinem  fili  $  cumque  eadem  eft  co¬ 
norum  altitudo,  patet  tenfiones  filorum  efle  fi¬ 
lorum  longitudinibus  proportionales,  E.  Z), 

Theor.  XIII. 

Si  pendulum  fimplex  ofcillatione  laterali  maxima 
agitetur ,  hoc  efiy  fi  per  totam  circuli  quadran¬ 
tem  defcendat ,  ubi  ad  punctum  imum  circumfe¬ 
rentiae 
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rentiae  pervenerit ,  tripla  majori  vi  filum  fuum 
trahet ,  gw#/#  Ji  ex  illo fimpliciter  fufpenfum  fo~ 
ret . 

Sit  pendulum  AB  (Tab.  12.  fig.7.)  per  qua¬ 
drantem  F  B  motum,  bifecetur  A  B  in  C,  per 
quod  ducatur  CE  ad  AB  perpendicularis,  cir¬ 
cumferentiae  occurrens  in  E.  Si  pendulum  folum- 
modo  per  arcum  E  B  defcenderet,  acquireret  in 
pundto  B  eandem  velocitatem,  ac  fi  per  C  B  \  dia¬ 
metri  defcendiflet  (per  Corol.  1 .  Theor.  38.  Ledt. 
15.)  ideoque  (per  Theor.  5.)  habebit  in  pundto 
B  vim  centrifugam  fuae  gravitati  aequalem  :  & 
proinde  gravitas  &  vis  centrifuga  limul  jundtae 
dupla  majori  vi  filum  trahent,  quam  h  fola  adedet 
gravitas.  Si  vero  pendulum  elevetur  ad  F,  poft 
defcenfum  ad  B,  eandem  acquiret  velocitatem,  ac 
fi  per  AB  cecidiffet.  Eft  vero  AB  ad  BC  in  du¬ 
plicata  ratione  velocitatis  acquifitae  in  defcenfuper 
AB  ad  velocitatem  acquifitam  in  defcenfu  per 
BC;  quare  etiam  erit  AB  ad  BC  (per  Theor.  3.) 
ut  vis  centrifuga  mobilis  in  pundto  B  poft  defcen¬ 
fum  per  F  B  ad  vim  centrifugam  in  pundto  B  poft 
defcenfum  tantum  per  E  B ;  ideoque  vis  centrifu» 
ga  mobilis  poft  defcenfum  per  F  B  dupla  erit  vis 
centrifugae  poft  cafum  per  E  B ;  hoc  eft,  vis  cen¬ 
trifuga  in  pundto  B  poft  cafum  per  F  B  dupla  erit 
vis  gravitatis ;  quare  filum  a  vi  centrifuga  &  vi 
gravitatis,  fimul  &  fecundum  eandem  directio¬ 
nem  agentibus,  tripla  majori  vi  trahitur,  quam  fi 
a  fola  gravitate  tenderetur.  ^  E.  D, 
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Lately  printed  in  Odi  avo. 

IYSIAE  Athenienfis  Orationes  Graece  eY 
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